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Sammanfattning

Lantmiteriet visar i denna rapport att intresset for anvandning av geodata i 3D &r i
stark tillvéxt i Sverige. Inte minst géller det inom plan- och byggomradet, dar det
ndrmast far ses som standard i de storre kommunerna redan i dag. Férutom i
projekteringssammanhang innebér geodata i 3D forbattrade méjligheter att
visualisera planer och kommunicera dem med medborgarna. Tillkomsten av
Lantméteriets Nationella hojdmodell har ocksa inneburit nya mojligheter for 3D-
tillampningar, exempelvis inom jord- och skogsbruk, krisberedskap och
klimatpassning.

Internationellt dr bilden liknande. I stdder och andra tétorter &r anvandningen av
geodata i 3D allt mer forekommande. Samtidigt finns det olosta frdgor som kréaver
16sningar for att tekniken ska kunna utnyttjas fullt ut pd nationell niva i Sverige
savédl som utomlands. Det géller bl.a. behtvliga standarder och produktionsmetoder
for geodata i 3D som i dag saknas.

Lantmiteriet kan sdgas ha startat 6vergangen till geodata i 3D genom framtagandet
av Nationella hojdmodellen. Det finns starka onskemal fran anvandarna att
Lantméteriet nu fortsétter pa den inslagna vagen och forser landet med
grundldggande geodata i 3D samt dven tar ett samordningsansvar inom omradet.
Lantmiteriet ser inga formella hinder for en 6vergang till geodata i 3D och finner
det naturligt och i enlighet med sitt uppdrag i instruktionen att foresld en sddan
utveckling.

Sannolikt kan forslagen leda till mycket stor nytta och besparingar inom olika delar
av samhadllet. I rapporten ndimns en mdjlig besparing nér det galler skogliga
inventeringar pa ca 100 miljoner kr/ar som ett exempel. Inom omrdden som
samhallsskydd och beredskap, klimatanpassning, forsvar och kommunal plan- och
byggverksamhet innebdr geodata i 3D ocksa stora forbattrings- och
besparingsmojligheter.

Inom fastighetsbildningen finns mojligheter att med hjdlp av mer noggranna,
realistiska och aktuella geodata underlitta och sanka kostnaderna for
forrattningarna. Exempelvis kan 6versiktliga geodata i 3D bidra till att
forrattningsforberedelser i storre utstrackning klaras av utan besok pd platsen.
Tillgang till detaljerade geodata i 3D fran kommuner och exploatdrer kan dven
underlitta vid genomforande av 3D-fastighetsbildning.
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En 6vergang till geodata i 3D innebdr att vissa grundldggande krav maste
tillgodoses, bland annat

e att Nationella hdjdmodellen fardigstélls och ajourhalls,

e att ett generellt nationellt ramverk for geodata i 3D - som bland annat
beskriver hur formella standarder ska nyttjas - tas fram av Lantméteriet
tillsammans med informationsansvariga myndigheter och kommunerna
samt

e att nddvandiga specifikationer, dvs. praktiska tillimpningsstandarder, for
geodata i 3D tas fram med stod av ramverket av organisationer med
informationsansvar. Aven kommunerna maste medverka i detta arbete
eftersom en mycket stor andel av landets geodata skapas av dessa.

Givet dessa forutsittningar dr Lantmateriets forslag foljande.

e Enrikstdckande digital landskapsmodell skapas och ajourhélls av
Lantméteriet med Nationella htjdmodellen som grund. Det innebér en
rikstdckande digital 3D-modell dér olika generella grundldggande
geografiska teman lagts pa en markmodell och dér dven bebyggelsen och
vegetation aterges i 3D. En sddan 16sning bedoms kunna tillgodose manga
enskilda anvandares behov av data pa den noggrannhets- och
detaljeringsniva som behtvs utanfor tdtorterna.

¢ En kompletterande utredning gors av Lantmaéteriet for att bedoma behoven
och mojligheterna att pa sikt d@ven lyfta den geografiska komponenten i
fastighetsinformationen till 3D.

Overgéngen till 3D &r en langsiktig process, i vilken realiseringen sker stegvis. For
ett fullstindigt genomforande handlar det fér Lantméteriet om en period pa kanske
20 ar, men mycket kan forverkligas inom en relativt snar framtid. Med hansyn till
detta bor arbetet inledas sa snart som méjligt.

Kostnaderna for varje enskild organisation att bygga upp egna lagrings- och
tillhandahdllandeltsningar for geodata och att uppratthdlla kompetens for detta &r
mycket stora redan i dag, och torde inte minska med 3D. Lantmiéiteriet vill darfor
aktualisera frdgan om for olika geodataproducenter gemensamma datalagrings- och
tillhandahdllandeldsningar. Sadana har skapats i andra lénder och skulle kunna
innebéra stora besparingar och forenklingar for alla som samlar in och/eller
anvander geodata. Gemensamma losningar av detta slag forutsitter ett
utredningsarbete.
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1 Introduktion

Regeringen beslutade den 17 oktober 2013 (52013 /7203 /PBB) att ge Lantmaéteriet i
uppdrag att utreda forutséttningarna for att tillhandahalla kart- och bildinformation
i tre dimensioner (3D). Denna rapport utgér redovisning av uppdraget.

Av uppdraget framgar att Lantmaéteriet ska utreda forutsittningarna for att
tillhandahdlla myndighetens geografiskt bestimda data med uppgift om ldget i tre
dimensioner, dvs. ocksa i hojd. I uppdraget ingar att foresld hur den nationella
héjdmodellen som f6r ndrvarande byggs upp inom myndigheten ska kombineras
med andra typer av data for att mota samhéllets behov.

Lantmadteriet ska enligt uppdraget inhdmta synpunkter fran berérda myndigheter
och andra intressenter. Detta har gjorts genom enkéter, workshops och andra
moten.

I bilaga A finns mer information om uppdraget, avgransningar och hur det
genomforts.
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2 Centrala begrepp
Term Forklaring (Killa)
Fastighets- Fastighetsanknuten information enligt lagen (2000:224) om
information fastighetsregister, férordningen (1993:1270) om férande av
samfillighetsforeningsregistret och lagen (1994:448) om
pantbrevsregister.(LMFS 2013:1)
Fastighetsinformation innehéller d&ven geografisk
information i form av bl.a. fastighetsgranser, granspunkter,
adresser, byggnader, administrativa gréanser, planer,
réttigheter och bestdimmelser.
Geografisk Information om foreteelser eller fenomen som &r knutna till
information ett lage i forhdllande till jordytan. (LMFS 2013:1)
Geodata Annat ord for geografisk information.

Anvénds ocksa som samlingsbegrepp for grundlidggande
fastighetsinformation och geografisk information. (LMFS
2013:1)

Geodata som

Framgdr av Lantmaéteriets foreskrifter (2013:1) om avgifter

Lantmdteriet for grundldggande geografisk information och fastighets-
tillhandahaller information - geodata - samt geodesi och pantbrevssystem.
HMK- Fyra standardnivder dr definierade utifran olika
Standardniva anvdndarbehov avseende bl.a. ldgesosdkerhet och

detaljeringsgrad. De numreras frdn 0 och uppat, dér 0 ar
den niva som har de ldgsta kvalitetskraven.

Standardniva 0: Global /nationell métning och kartlaggning
med ldgesosdkerhet storre dan meterniva

Standardniva 1: Nationell /regional matning och kartlagg-
ning med ldgesosdkerhet pa meterniva eller mindre

Standardniva 2: Médtning och kartlaggning av tatort med
lagesosédkerhet pa decimeterniva

Standardniva 3: Projektinriktad méatning och kartldggning
med ldgesosdkerhet pd mindre dn halvdecimeterniva
(HMK-Introduktion 2013)

For information om HMK, se bilaga B.
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LoD

Level of Detail, term for att beskriva
detaljeringsgrad /komplexitet i 3D-objekt.

I detta dokument anvands LoD ungefirligen enligt formatet
CityGML definierat av standardiseringsorganisationen
OGC. I formatet CityGML ges 5 nivéer for t.ex. en byggnad
med ungefirligen foljande innebord:

LoD 0: 2,5D-data (hojdsatta yta) i form av ett “flygande tak”
ovan markytan eller “fotavtryck” pa markytan

LoD 1: 3D-data (volym) i form av en ldda
LoD 2: 3D-data med forenklad takkonstruktion och fasad

LoD 3: 3D-data med detaljerad takkonstruktion och fasad
déar dven struktur framgar

LoD 4: 3D-data som dven beskriver byggnaden invandigt
For information om OGC och CityGML, se bilaga B.

I bilaga B finns en mer omfattande lista med termer, projekt, organisationer och
forkortningar med forklaringar som anvénds i utredningen. I forklaringarna ingar
dven korta beskrivningar av samband mellan olika termer, organisationer m.m.
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3 Inneborden av geodata i 3D

I denna rapport anvédnds begreppet geodata i 3D eller 3D-data som ett
samlingsbegrepp for all geografisk information som har en hojdkomponent i tillidgg
till plankoordinaterna.

I geografiska informationssystem (GIS) arbetar man vanligen bara i tva dimensioner
och bortser fran att geografiska objekt har en tredje dimension, dvs. héjd. Om man
betraktar omvérlden i tvd dimensioner kan den beskrivas med tre olika geometriska
grundtyper, ndmligen punkt, linje och yta. Numera har manga GIS dven méjlighet
att hantera geodata i 3D i olika grad. Om ett hojdvérde laggs till varje plankoordinat
i de tre grundtyperna brukar det bendmnas 2,5D-data i GIS sammanhang. For att fa
3D-data behovs ytterligare en geometrisk grundtyp, s.k. kropp eller volym. En
kropp representerar ett objekt med utbredning i tre dimensioner, t.ex. ett hus eller
en sjo. Har man i det senare fallet endast en beskrivning av sjdlva sjoytans
utbredning och dess hojd, men inte dess djupforhdllanden, &r det frdga om 2,5D-
data. Aven Inspires “technical guidelines” fér bl.a. byggnader och hsjddata
anvander sig av en distinktion mellan 2,5D-data och 3D-data. I f6ljande rapport har
vi dock valt att anvénda begreppet 3D genomgaende.

I f6ljande fyra avsnitt beskrivs olika begrepp som &r centrala i fraga om geodata i

3D.
. Kartor och grunddata i 3D
. Byggnadsinformationsmodeller
. Bildmodeller i 3D
. Kéllor for 3D-data
3.1 Kartor och grunddata i 3D

Kartframstdllning dr ett av manga anvandningsomraden for ett GIS. Kartan avser en
schematisk presentation av verkligheten 6ver ett geografiskt omrdde och anpassas
avseende informationsméngd och detaljeringsgrad till den skala som kartan ska
presenteras i. Ajourhallning av kartan i ett GIS kan goras successivt per objekt eller
tema nér verkligheten forandras.

En 3D-karta dr uppbyggd av en kombination av olika geografiska teman som
anpassats for presentation tillsammans pa en markmodell. Végar, diken m.m.
representeras som linjer eller ytor med hojdvarden. Sjoar, markanvandning, m.m.
representeras av ytor med hojdvarden medan objekt som sticker upp fran markytan
som byggnader, vegetation och master representeras som volymer.

Nedan foljer en bildserie som visar principen fér en 3D-landskapsmodell, dvs. en
nationell karta enligt HMK-standardniva 1.
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En markmodell av god kvalitet utgor grunden for
redovisning av dvriga objekt i 3D. I Sverige utgor
Lantméteriets Nationella htjdmodell, som tagits
fram med hjdlp av laserskanning, den grund som
behovs for att fa en yttickande markmodell och
hojdsattsattning av ovrig information.

Pa markmodellen draperas kartografiska teman sa
att de visas som liggande pa markytan. P4 bilden
visas skiktet markanvandning som en yta med
hojdvarden tagna fran markmodellen.
Vegetationen kan hojdsédttas med en markmodell
och en ytmodell for att erhdlla volymer.

Hydrografi dr ett viktigt tema att redovisa med
hojdvarde. Lantmaéteriet genomfor under de
ndrmaste aren tillsammans med SMHI en
natverksbildning och kartldggning av vattendrags
“rinnriktning” for olika flodes- och
avrinningsanalyser. Anvandbarheten av dessa data
skulle 6ka véasentligt om dven hojdvérden tillfordes
hydrografin.

Transportnit i form av viagar och jarnvagar utgor
en viktig informationsméngd att redovisa med
hojdvarden. En hojdsatt infrastruktur for
kommunikation dr nodvéandig i manga
tillaimpningar, t.ex. energibesparande transporter.

Byggnader kan redovisas antingen som “fotavtryck
liggande pa markytan” med hjdlp av
markmodellen eller som volymer. For att erhdlla
volymer krévs férutom markmodellen en
inmétning av hojdvirden pa taken. Detta kan goras
pa flera olika sétt beroende pa vilken
detaljeringsgrad som ¢nskas, se avsnitt 3.4 om
kallor for geodata i 3D.

Genom att drapera ortofoto pa markmodellen och
bilddata pa ovansidan av objekt som &r volymer,
skapas en fotorealistisk landskapsmodell.
Landskapet framtrdder i 3D och modellen kan
anviandas i médnga olika tillimpningar, bade for
visualisering och for GIS-analyser. Vid
visualisering kan olika skikt ”tdndas och sldckas”
efter behov.
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Detaljeringsgrad och skalbarhet

Framtagning av 3D-stadsmodeller, dvs. titortskartor enligt HMK-standardniva 2,
sker i princip fram pd samma s&tt som 3D-landskapsmodeller. Skillnaden dr hogre
detaljeringsgrad och mindre ldgesosdkerhet samt att bilddata kan forekomma inte
bara pa tak utan dven pd vertikala ytor som husfasader.

Beroende péd anvandarbehoven maéts och redovisas objekt i olika detaljeringsgrader
(LoD). Vanligen okar kraven pa detaljeringsgrad i takt med 6kad HMK-
standardniva och ddarmed kostnaden for datainsamlingen. Exempelvis kan en
byggnad vid nationell kartldggning i 3D representeras av en “skokartong”.
Motsvarande byggnad kan vid stadsplanering redovisas med takets utseende och
eventuellt &ven med takdetaljer. Vid projektering, byggnation eller férvaltning
onskas detaljerade 3D-modeller bdde utvandigt och invandigt.

For att inte behova samla in uppgifter om samma objekt flera gdnger i olika
detaljeringsgrader onskar man skalbara modeller, dvs. att man automatiskt ska
kunna hirleda en lagre detaljeringsgrad ur en hogre detaljeringsgrad och att man
ska kunna ta fram bade 2D- och 3D-produkter ur samma grunddata. En
forutsdttning for att detta ska fungera &dr langtgdende standardisering av de olika
detaljeringsgraderna och modellerna for datautbyte.

e 0 Nl

Oversta raden visar olika varianter av fotogrammetrisk métning (mdtning i flygbilder) av tak fér olika
detaljeringsgrader, som i detta fall grovt motsvarar landsbyggd, tétort och stadskdrna eller
exploateringsomrdde.

De féljande tvd raderna visar hur de olika varianterna kan anvdndas fér presentation i 2D fér en
traditionell karta respektive som en 3D-modell berdknad med hjélp av en markmodell. (Kdlla:
Kartverket, Norge)

Kombinerbarhet

En 3D-landskapsmodell representerar den slags produkt som nationella kartverk
forvantas ta fram. Om man vill ha en mer fullstindig 3D-presentation som visar
dven vad som kan finnas under eller 6ver mark- eller sjoytan, kan landskapsmo-
dellen i sin tur behova kombineras med annan information i 3D som madste hamtas
fran andra organisationer, exempelvis uppgifter om jordarter, vagkroppar, vatten-
djup, ledningar, vegetation, inomhusmiljon i byggnader m.m. For att kunna
kombinera uppgifterna i landskapsmodellen med andra 3D-uppgifter kravs
samordning, riktlinjer och standarder.
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For att kunna kombinera egen information med andras geodata, krévs att varje
objekt har en unik identitet, s.k. topografisk ID, som é&r stabil 6ver tiden. En unik
topografisk ID dr ocksé en forutsattning for man ska kunna bygga applikationer
som hadmtar geodata for samma objekt fran olika leverantdrer som har olika
detaljeringsgrad. Standardisering och administration av unika identiteter for objekt
pa nationell niva behover samordnas for full kombinerbarhet.

Geodataprodukter och distribution

Att gora en karta som passar manga behov leder till kompromisser av olika slag. En
del anviandare onskar darfor tillgdng till enbart grunddata, dvs. geodata for vissa
objekt eller tema, i stéllet for den sammansatta kartan. Man 6nskar hogre flexibilitet
genom att sjdlv kunna gora urval av geografiska teman och av geografiska objekt for
analyser och presentationer. Inspire bygger ocksa pa denna princip. Olika
geografiska teman viktiga for miljoarbetet standardiseras och tillgangliggors fran
medlemsldnderna inom EU sa att anvdndarna, efter egna behov, ska kunna
kombinera ihop dessa.

Oversvimningsscenarion (Kdlla: Linképings kommun)

Det finns dérfor motiv for att en 3D-landskapsmodell endast bor hantera de gene-
rella grundldggande geodata som de flesta anvandare behover som bakgrund och
orientering ndr de ska kombinera dessa data med sina egna, specifika geodata som
t.ex. fastighetsgranser, jordarter och resultat av analyser rérande
dversvamningsrisker.

Kartor och grunddata distribueras vanligtvis via nedladdningstjdnster eller
visningstjanster. Med nedladdningstjanst avses en tjanst som gor det mojligt att
ladda ned och fa direkt atkomst till kopior av kartor eller grunddata att jobba vidare
med i ett eget GIS-system. Visningstjanster gor det majligt att hamta bilder “on-
line”, t.ex. kartbilder, eller dokument for visning som bakgrundsinformation direkt i
kundens applikation.

Accepterade standarder for nedladdningstjanster och visningstjanster for geodata i
3D med volymer saknas idag och behover tas fram. Idag kan nedladdningstjanster
mojligen hantera punkter, linjer och ytor i 3D. Det innebér att anvandaren, efter
nedladdning, sjdlv maste skapa volymer for objekt som byggnader, vegetation m.m.
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med hjdlp av en markmodell &ven om sjédlva taket pa byggnaden eller krontaket har
hojd. For visningstjanster i 3D finns idag kommersiella alternativ som visar egna
och andras geodatadata, efter ompaketering, i 3D.

3.2 Byggnadsinformationsmodeller, BIM

Byggnadsinformationsmodellering (BIM) som arbetsprocess, inom vilken
information i 3D &r en forutsdttning, har fatt ett stort genomslag i olika delar av
vdrlden eftersom den kan ge stora effektivitetsvinster. En BIM-modell &r en
objektbaserad 3D-modell med tillhtrande datainformation om ingdende
byggnadsdetaljer, t.ex. fabrikat, typ, material och dimensioner. Genom att ge varje
objekt en unik ID kan olika egenskaper kopplas till objekten i en BIM-modell. Alla
inblandade parter i t.ex. ett byggprojekt, frdn arkitekter, byggare och VVS- och
ledningsdragare till forvaltare av den fardiga byggnaden, arbetar i en gemensam
modell och kan da undvika kollisioner och kan enklare 16sa problem som uppstar.
Under en byggnads eller anldggnings framtagande och livstid kan BIM-modellen
visualiseras i 3D, granskas och testas pa olika sdtt mot uppsatta mal.

BIM-modell av Himlabadet i Sundsvall. Olika konstruktionsdetaljer och tekniska installationer visas i
en gemensam 3D-modell. Konflikter kan identifieras och elimineras. (Bild: Sweco)

For att BIM ska fungera fullt ut krdvs interoperabilitet mellan olika programvaror
och standardisering av dataformat for utbyte av BIM-modeller mellan olika aktorer.
Det finns dven onskemdl om utbyte mellan BIM-modeller och geodata som finns
hos kommuner och statliga myndigheter, som Lantmiteriet, i form av GIS-modeller.

Eftersom gemensamma standarder rérande BIM-modeller saknas eller inte fatt
genomslag, skapas det i praktiken en egen variant av BIM vid varje byggprojekt.
Geometridelen 16ses ofta med CAD.
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Trafikverket anvdnder BIM vid stérre nybyggnads- och ombyggnadsprojekt. BIM-modellen stédjer
alla inblandade parter i deras arbete. BIM dr tédnkt att anvéndas i alla skeden fran projektering till
drift och underhdll.

3.3 Bildmodeller i 3D

En 3D-bildmodell beskriver en 6gonblicksbild av verkligheten som, till skillnad fran
en 3D-karta, inte har klassificerats i bestimda kategorier. 3D-bildmodeller anvénds
framst for visualiseringsandamal i storre stader och tas for ndrvarande inte fram pa
nationell niva till skillnad fran ortofoton som ocksa ar 6gonblicksbilder men i 2D.

En 3D-bildmodell anvénds for fotorealistisk visualisering dér det dar mojligt for
anvandaren att sjdlv vilja vyer for betraktning. Ibland kombineras 3D-bildmodellen
med olika planerade objekt sdsom hus for att t.ex. visualisera planer.
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En 3D-bildmodell kan inte anvéndas for GIS-analyser eller ajourhallas per objekt.

Planerade byggnader i en 3D-bildmodell (Bild: G6teborgs stad)

En 3D-bildmodell &r en fotorealistisk modell som &r uppbyggd av en ytmodell vars
ytor draperats med textur fran bilddata. Fotografering gors vanligen fran flygplan
eller helikopter med flera kameror som samtidigt tar bade lodbilder och snedbilder i
tata flygstrak. Detta gors for att d&ven fd bra bildmaterial pa vertikala ytor som
fasader. Ytmodellen tas fram genom bildmatchning och triangulering ur
bildmaterialet. Eftersom traditionella dataformat for GIS inte kan hantera 3D-
bildmodeller har dataformat hdmtats fran spelvérlden, t.ex. Collada och OB]J.

R b

. 3
Skillnaden mellan en markmodell (terrdngmodell) och en ytmodell. Bilden till vinster vi
markmodellen, dvs den nakna marken, medan bilden till héger visar en ytmodell, dvs den éversta
ytan pad vegetation och byggnader. PG 6ppen mark dr modellerna identiska medan de i évriga
omrdden visar tva skilda ytor.
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3.4 Killor for geodata i 3D

De vanligaste datakallorna dr matning i flygbilder, laserpunktmoln eller terrester
matning direkt vid killan. Aven bilder och radarregistreringar fran vissa
fjarranalyssatelliter kan anvandas som datakallor. Hybridteknik blir allt vanligare
ddr man blandar olika datakallor for att erhélla geodata i bade plan och hojd for
olika objekt. Moderna insamlingstekniker majliggor att man kan skapa
vektorinformation for bl.a. byggnader och markdetaljer. Objekten kommer ocksd pa
sikt att kunna klassas pa automatisk vég utifran deras ytegenskaper.

Fotogrammetrisk detaljmétning i 3D (stereokarte-
ring) ur flygbilder tagna i lod &r den vanligaste
kallan for att méta objekt for landskapsmodeller
och stadsmodeller.

Befintliga objekt ur olika teman ajourhdlls genom
inspegling i nytagna flygbilder. Forandringar kan
hittas och uppdateras i savél plan som hajd. Aven
markmodeller kan uppdateras pa dppna ytor
genom mdtning av brytlinjer pa marken.

For framstéllning av stadsmodeller tillkommer ofta
tolkning med hjalp av snedbilder fran flygplan
eller helikopter samt bilder tagna fran marken

Ur georefererade bilder kan d&ven punktmoln
automatiskt matchas fram for att gora ytmodeller
som kan anvéndas for att ajourhalla markmodeller
pa ytor utan vegetation och for att redovisa
vegetationshojden.

Laserpunktmoln framtaget ur flygburen laser-
skanning utgor den huvudsakliga kéllan for att
skapa markmodeller for sdvél 3D-landskaps-
modeller som 3D-stadsmodeller samt for tolkning
av objekt for 3D-stadsmodeller.

Laserskanning fran helikopter, markfordon eller
fran en fast punkt pa marken, s.k. terrester
laserskanning, gor det mojligt att &ven tolka objekt
ur punktmolnet och anviands ofta vid projektering
och byggande enligt HMK-standardnivé 3.
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For noggrann redovisning av objekt i savil 2D som
i 3D dr terrester inmétning ofta nodvandig. Denna
typ av métning anvands inom fastighetsbildning
och inom projektering och byggande av sdval
infrastruktur som byggnader.

Satellitbilder som registrerat samma omrade fran
olika positioner i rymden kan sambearbetas pa
motsvarande sétt som flygbilder sé att en 3D-
ytmodell erhélls. Detta dr mojligt bade med data
fran vissa optiska satelliter och med radarsatelliter.
Noggrannheten dr dock manga fall begransad och
lampar sig da framst for oversiktlig kartering av
vegetationens hojd.

Med en sidrskild radarteknik, sa kallad interfero-
metrisk SAR, dér tva satelliter med samtidiga och
parallella banor anvéands, kan dock mycket bra
ytmodeller berdknas dven fran satelliter. Ett
exempel dr det nu aktiva tyska TanDEM-X
systemet (bilden) som dr konstruerat for att med
tva satelliter berdkna ytmodeller for hela jorden.

Teknikutveckling inom geodatainsamling

De viktigaste utvecklingsomrddena just nu inom verksamheter kopplade till
insamling och bearbetning av geodata &r automatisk forandringsdetektion,
automatisk generalisering samt insamling med hjélp av crowdsourcing.
Bakgrunden &r att dessa verksamheter dr kostnadskrdvande nér de utfors manuellt

for nationell kartldggning.

Att med automatiska metoder for analys av satellitbilder, flygbilder och 3D-
punktmoln kunna identifiera signifikanta forandringar dr av stor betydelse for det
flesta nationella kartmyndigheter i ett ekonomiskt pressat lage. Automatisk
detektion av fordandringar skulle &ven medfora snabbare uppdateringsprocesser och
darmed produkter med hogre aktualitet &n tidigare.

Generalisering av geodata fran storskalig insamling till presentation i mindre skalor
ar ocksa ett viktigt utvecklingsomrade déar det finns en stor effektiviserings- och
besparingspotential. En av de organisationer i Europa som kommit langt inom detta
omrade dr Lantméteriets motsvarighet i Holland Dutch Kadaster.
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4 Vad sker i var omvirld?

Saval nationellt som internationellt har geodata i 3D borjat anvdndas som ett
hjdlpmedel i stadsbyggnadsprocessen, framfor allt for planerings- och
projekteringsuppgifter. Lingst torde utvecklingen ha gatt inom byggande, dar BIM
numera kommer till flitig anvéandning. Anvandningen okar dven 6verlag, men
begrdnsas av omstandigheter som brist pa standarder f6r data och datautbyte. Det
ar bilden savil i Sverige som utomlands.

4.1 Inledning

Stadsmiljé i 3D ddr byggnader redovisats med olika detaljeringsgrad (LoD) beroende pd om de
betraktas som “landmdrken” eller ej. (Kdlla: Stockholms stadskarta i 3D, Stockholms stad)

Den allménna trenden inom geodata i 3D kan sammanfattas pa foljande sitt.

e Allt battre och kostnadseffektivare insamlings- och bearbetningsmetoder fér
geodata gor att mojligheterna att skapa information 6kar starkt. Vanligtvis
samlas informationen in i 3D vid laserskanning, flygbilds- och GPS-méatning.
Den stora utmaningen dr att ta hand om héjdkomponenten som samlas in pa ett
systematiskt sdtt samt att lagra och distribuera dem pa ett effektivt sétt.

e Enkel distribution via Internet och webbapplikationer medfér att allt fler ser
mojligheterna och kan anvianda geodata. Allménheten har via kommersiella
aktorer tillgang till information i 3D och upplever att 3D-redovisning av
landskapet och dess foreteelser dr ldttare att forstd dn traditionella kartor i 2D.
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Dialogen mellan kommunala beslutsfattare och medborgare bygger i allt storre
omfattning pa information i 3D.

e Den tekniska utvecklingen av anvandarplattformar i form av ldsplattor och
smarta telefoner samt standardisering av 3D-grafik pd Internet skapar
forutsattningar for allt fler anvandare, 6kad tillganglighet och nya
anvandningsomraden for geodata.

e Verksamhetsprocesser och drendehandldggning anpassas snabbt till de nya
mojligheterna och allt mer arbete utfors vid skrivbordet med stéd av noggranna
och verklighetstrogna geodata. Anviandarna stéller allt hogre krav pa realistisk
och noggrann information i form av

- 3D-data med strukturer fran bilder,

- objekt som tillater lankade data, t.ex. registerkoppling,

- hogre lagesnoggrannhet, detaljeringsgrad och
bildupplosning dédr mycket hander samt

- tdtare uppdatering i omraden med starkt forandringstryck.

e Yttickande uppdatering av bildinformation gors allt oftare, i storre tdtorter
genom arlig flygfotografering, medan ajourhdllning av kartor ur bildmaterialet
gors mer behovsprovat.

e For att mota anvdndarnas krav kravs 6kad samverkan och enhetlighet
(standardisering) hos insamlare och leverantorer av information i alla led for att
minska interna kostnader, eliminera dubbelarbete och ¢ka tillgangligheten
externt och internt.

4.2 Vad sker pa nationell niva?

Geografisk information i 3D dr numera snarast regel i manga tillimpningar, framfor
allt i storre stdder och annan tdtbebyggelse. Utover detta anvdnds 3D-information
vid projektering (BIM/CAD) och visualisering av enskilda storre projekt. Aven
inom areella ndringar som t.ex. skogsbruk anvands information i 3D for att berdkna
skogliga grunddata som tradhojder, virkesvolymer etc. med hjélp av skillnaden
mellan markmodell och ytmodell. Markmodeller i 3D anvénds dven for planering
av avverkningar och virkestransporter i terrangen. Naturvard, krishantering och
forsvar dr andra omrdden dar geodata i 3D efterfragas allt mer. I ett forandrat klimat
med allt extremare viaderforhallanden &r information i 3D ocksa nodvandig for att
klimatanpassningsédtgérder ska kunna goras pa ett effektivt sédtt. Anvandningen
okar snabbt och i dag forviantar sig manga anvandare av geografisk information att
den &dven ska finnas i 3D for att ge underlag till béttre analyser och beslut &n vad
som kan goras med enbart information i 2D.

Pa nationell niva finns i dag Nationella htjdmodellen som Lantméteriet bygger upp
successivt och som har sin grund i behovet av data for att kunna béttre bedoma
foljderna av ett fordndrat klimat och genomféra klimatanpassningsatgarder.
Nationella hojdmodellen omfattar en markmodell som redovisar markytan i 3D
med forhallandevis hog noggrannhet (ca 30 cm i plan och béttre &n 10 cm i hojd pa
vél definierade plana ytor). Nationella hojdmodellen ses av manga endast som en
bra borjan pa redovisning av landskapet i 3D. I datadelningsmodellen
Geodatasamverkan, som bedrivs av Lantmaéteriet tillsammans med andra
myndigheter och organisationer, erbjuds numera ett samlat utbud av myndigheters
grundldggande geodata. Den mesta informationen &r i 2D liksom portalen
Geodata.se ddr informationen presenteras. Betrdffande noggrannhetskrav pa
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geodata sker sa gott som all inmétning och redovisning av rikstdckande
dataméngder pa HMK standardniva 0-1, dvs. med teknik som ger som bast
meternoggrannhet. Aven Nationella héjdmodellen ligger till storsta del p4 denna
noggrannhetsniva.

Kommunernas priméarkartor och annat planeringsunderlag 6ver tdtorter haller
dédremot oftast decimeternoggrannhet, dvs. HMK-standardniva 2. Inom omradet
storskalig 3D och redovisning av byggnader i 3D dr kommunerna i dag de storsta
aktorerna. De saknar dock gemensamma strategier och standarder och har dven
kommit olika langt i sin 3D-mognad. Man kan mgjligen anta att avsaknaden av
nationella standarder och riktlinjer bidragit till att man valt olika vigar.

Har finns darfor ett stort behov av samverkan och samordning som till viss del kan
tillgodoses av Lantméteriet som samordningsansvarig myndighet inom
geodatomrddet. I det praktiska arbetet ldggs en god grund for framtida verksamhet
genom det arbete som bedrivs i projektet Svensk geoprocess ddr Lantmaéteriet och
kommunerna tillsammans utarbetar gemensamma dataproduktspecifikationer for
grundlidggande geodata som hojdmodeller, ortofoto, markanvandning, hydrografi,
kommunikation, byggnader och adresser. Aven arbetet med anvisningar som tas
fram i Handbok i mit- och kartfragor (HMK) har stor betydelse for
geodatainsamling i 3D.

Den information som mits och anvands med centimeternoggrannhet, dvs. ligger pa
HMK-standardniva 3, okar allt mer i betydelse. Har ligger t.ex. métning vid
fastighetsbildning och métning for projektering och byggnation av objekt som
infrastruktur och byggnader. Aven alla data som ingér i BIM méts med den hogsta
noggrannhetsnivan. Inom titortsmiljoer med stora markvérden och hoga krav pa
lagesnoggrannhet 6kar anvandningen av information med centimeternoggrannhet.
Ett exempel pa denna forskjutning &r anvandningen av flygbilder dar manga
kommuner numera fotograferar med bildupplosning bittre &n en decimeter for att
mojliggdra noggranna matningar. I vissa fall kan information i traditionella
primérkartor ersittas med hogupplost bildinformation.

Inom konsultbranschen och inom den kommunala verksamheten anvands data med
olika noggrannhet beroende pa anvandningsomrade, men dven hir ser man en
forskjutning mot anvandning av information med allt hogre noggrannhet. Framfor
allt finns ett tydligt onskemal om att information fran olika kéllor och med olika
noggrannhet ska kunna kombineras. Ett exempel dr att man vill kunna ldgga in
BIM-modeller med hég matnoggrannhet i miljoer skapade ur GIS-data med ldgre
noggrannhet.

Sammanfattningsvis ar tillgdng till kombinerbara data fran olika kéllor ett vixande
onskemal. Hér spelar inforandet av enhetliga nationella referenssystem i plan och
hojd (SWEREF 99 och RH 2000) en viktig roll for att gor det majligt att kombinera
och anvidnda samma data i 3D for olika &ndamal oberoende av lokala referens-
system. Med befintliga geodata kan man da bygga informationsskikt i 2D och 3D
allt efter behov.

Geodata har en stor betydelse i samhallsbyggnadsprocessen. Savil kommunala data
som de som tillhandahalls av myndigheter anvands regelmassigt tillsammans med
projektrelaterad information. Inte minst spelar fastighetsinformation en stor roll. Att
inom hela samhillsbyggnadsprocessen kunna anvéanda information i 3D &r ett starkt
onskemal frdn inblandade parter. P4 sikt finns en ambition att skapa en
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specifikation for en mellan kommunerna och statliga myndigheter gemensam
nationell baskarta. Da behtvs dven ett motsvarande standardiseringsarbete som
Svensk geoprocess for fastighetsinformation, planer, bygglov m.m. samt for BIM-
modeller. Denna harmonisering skulle &ven komma att fa stor betydelse for
konsulterna vilka i dag ofta har egna losningar for hantering av geodata.

Exempel pd kommunala 3D-strategier

Stockholms stad

Stockholms stad beskriver sin 3D-strategi for vidareutveckling av 3D-stadsmodeller
som att den ska skapa en sammanhallen och effektiv 3D-process som bidrar till
bittre beslutsunderlag, ppnare dialog och skapa nya forutsattningar for
medborgare att ta del av stadsutvecklingen. Internt ska strategin dels kunna vara ett
stod i utvecklingsarbetet, dels vara ett stod for anvandning av 3D-stadsmodeller i
det dagliga arbetet med detaljplanering och &ven andra omraden i
stadsbyggnadsprocessen.

Strategin utgdr ifrdn tre 6vergripande dtaganden, namligen att
- vi vidareutvecklar och tillgangliggér den 3D-data som produceras av och for
staden,
- vi skapar forutsédttningar for en sammanhallen process for anvandning av
stadsmodeller genom hela stadsbyggnadsprocessen och
- vi har tillrdcklig kompetens for produktion och utveckling av 3D-modellering
och modellbyggande.

Strategin ska stodja plan- och bygglovsprocessen och byggas upp av grundldggande
geodata dar sdvél vektordata som fotobilder kan anviandas for att skapa information
i 3D. For att kunna ta tillvara 3D-modeller som skapats av andra aktorer skapas ett
tekniskt regelverk for import av 3D-data.

Goteborgs stad

Goteborgs stad har arbetat med 3D-strategier under flera r. En nyckelfraga &r har
hur primérkartan kan anpassas till dagens och framtidens krav pa full 3D-
representation med korrekt ytgeometri och anvandbar attributsittning (se figur).
Vidare stélls hoga krav fran politiker och tjanstemén pa virtuella stadsmodeller
bade for planering och f6r kommunikation av stadens projekt.




Redovisning av uppdrag fran 2014-09-15 25(82)
regeringen

Dnr 505-2013 /3895

3D-strategi primirkarta, SBK Goteborg - Principbeslut

Nuliige Framtid

Primdrkarta i
Jfull 3D

Primdirkarta i | 1spande
_"/) 31) ajourforing

Lopande

I nuléget sker I6pande ajourhdlining paralellt i tvg olika databaser fér 2D respektive 3D. Onskat ldge
dr ajourféring i 3D i en databas ur vilken akutuella 2D- och/eller 3D-produkter kan skapas beroende
behoven.

4.3 Vad sker internationellt?

Internationellt &r de huvudsakliga trenderna néar det géller behov och anvandning
av geodata i 3D mycket lika dem vi ser i Sverige. I stdder och andra tdtorter samt
inom projektering har man kommit mycket langt. I ndgra lander har man dven
borjat titta pd metoder for att med en markmodell som grund redovisa byggnader i
3D &dven pa nationell nivd. Man har d&ven kommit fram till att insamlingsmetoderna
for information i 3D, som anvénds for citykdrnor och specifika objekt, inte alltid &r
kostnadseffektiva och forsvarbara att anvanda pd nationell niva.

Aven standard- och formatfragor diskuteras intensivt. I dag finns ingen faststalld
standard for geodata i 3D som fungerar tillfredstéllande for nationell kartldggning
och olika aktorer anvander olika 16sningar. Eftersom de flesta europeiska lander
befinner sig i samma situation som Sverige och dnnu inte valt védg i 3D-fragan har
ett samarbete initierats inom den ideella organisationen European Spatial Data
Research (EuroSDR). En sarskild grupp, Three Dimensional Special Interest Group,
(EuroSDR/3D SIG), med fokus pd geodata i 3D arbetar med kunskaps- och
erfarenhetsutbyte samt med att initiera forskning och utveckling inom 3D-omradet.
Lantméteriet deltar i det arbetet.

Att folja och aktivt delta i det arbete som gors internationellt &r nodvandigt. Nagra
av de initiativ och organisationer som &r viktiga i sammanhanget &r Inspire, ELF,
EuroSDR/3D SIG samt det arbete som gors i mdnga av de nationella
kartmyndigheterna i Europa. Bland de senare &r myndigheterna i Schweiz, Holland,
Storbritannien samt Bayern i Tyskland sadana som bedriver verksamhet och
utveckling av stort intresse for utvecklingen av 3D-omradet.
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Exempel pd 3D med nationell tickning

Ett av de europeiska lander som kommit langst nar det géller geografisk
information i 3D med nationell tdckning &r Schweiz. Dér har man tagit fram en
produkt som kallat Topographic Landscape Model. Landskapsmodellen i 3D
bygger pa en héjdmodell framstélld ur laserdata pa vilken man draperat olika
geografiska teman i vektorformat. Héjdmodellen med sina geografiska teman
ajourhdlls i 3D med fotogrammetriska metoder, dvs. méitning i flygbilder, samt ny
laserskanning ungefar vart 10 ar 6ver bebyggda omraden. Byggnader finns som
byggnadsvolymer i LoD 1 6ver hela landet och som LoD 2 6ver delar av landet.
Byggnader i LoD 2 planeras vara heltdckande 6ver landet ar 2016.

44 Standarder och samverkan

Standarder &r ett verktyg for att underlidtta samverkan och kombinerbarhet for olika
geodata. Standarder omfattar specifikationer av olika slag, terminologi,
provningsmetoder m.m. Standarder kan vara formella och beslutade av erkdnda
standardiseringsorgan eller informella - de facto standarder - baserade pa tekniska
16sningar framtagna av institutioner eller foretag och som fatt stor spridning. Har
spelar de initiativ som Lantméteriet kan ta inom ramen for sin samordningsroll och
i arbetet med Geodatasamverkan, Svensk geoprocess, HMK och SIS/STANLI m.fl.
en stor roll for framtiden.

De stora internationella standardiseringsorganisationerna inom geodata &r ISO,
genom ISO/TC211, och OGC. Inom geometriomrddet har OGC bl.a. antagit
standarden CityGML for att stodja utbyte av 3D information avseende framst 3D-
stadsmodeller. Aven for nationella geodata i 3D forefaller det som att CityGML ér
pa vég att etableras som faktiskt anvand standard d&ven om vissa tvetydigheter finns
som behover tas bort pa sikt. Detta dr ocksd det format som Inspire for narvarande
rekommenderar for objektet 3D-byggnad. Ett sdrskilt problem i sammanhanget dr
att Lantmateriets nuvarande modell f6r byggnader avser registerbyggnader, dvs. att
byggnader 6ver en eller flera fastighetsgranser delas upp i flera byggnader. Detta
kommer sannolikt att krdva anpassningar i framtiden.

For visningstjanster i 3D finns for ndrvarande inga standarder som motsvarar
ISO/OGC 2D-standarden WMS, vilken anviands av ménga inklusive Lantmdteriet.
Inom OGC har bl.a. W3DS diskuterats som ett alternativ.

Pa europaniva har Inspire tagit fram dataspecifikationer i form av ”technical
guidelines” for de grundldggande geografiska teman som ingdr, baserade pa bl.a.
ISO standarder.

Pa nationell niva bedriver SIS/Stanli formell standardisering inom geodataomradet.
Stanli har starka beréringspunkter med ISO/TC211. Stanli leds av en ordférande
frdn Lantmaéteriet. Flera myndigheter inklusive Lantmaéteriet stodjer verksamheten
ekonomiskt.

Det saknas for ndrvarande enhetliga specifikationer i Sverige for de generella
grundldggande geodata som Lantmdteriet och kommunerna hanterar. Det gor att
manuella insatser maste till vid utbyte av information. I nagra fall finns dock ett
tjanstebaserat utbyte av information direkt mellan Lantmateriets och kommuners
datorer. Svensk geoprocess arbetar bl.a. for att ta fram informella standarder for


http://www.swisstopo.admin.ch/internet/swisstopo/en/home/products/landscape/swissTLM3D.html
http://www.swisstopo.admin.ch/internet/swisstopo/en/home/products/landscape/swissBUILDINGS3D.html
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nagra utvalda grundldggande teman med utgdngspunkt fran bl.a. ISO/TC211 och
Inspire. Vidare arbetar man med att se 6ver samverkanprocesserna och deras
ekonomi.

Aven internationellt finns ett stort behov av enhetliga specifikationer. Inom
initiativet European Location Framework (ELF) arbetar man for att via tjanster
kunna tillhandahalla harmoniserade paneuropeiska geodata i skalor fran ca 1:5 000
till smaskalig oversiktlig information. De specifikationer som tas fram inom ELF
overensstammer till stor del med dem som finns inom Inspire. I dagslaget avser
man inom detta initiativ endast geodata i 2D, men det dr formodligen bara en
tidsfradga innan dven specifikationer for geodata i 3D kommer att efterfragas.

Inom BIM-omrddet har OpenBIM - numera BIM Alliance Sweden - lagt fram en
rapport " BIM-standardiseringsbehov” med forslag till atgarder som bl.a. inkluderar
Lantmdteriet och kommunerna i syfte att fa ett smidigare utbyte av BIM och GIS i
samhallsbyggandet. Inom SIS pagdr ocksa ett arbete med att starta ett
standardiseringsarbete mellan GIS och BIM. Internationellt har ISO aktiviter &ven
inom BIM omradet och det forekommer &dven visst samrore mellan olika
arbetsgrupper rérande GIS respektive BIM.

ABT-avtal

\

Lantmateriet -
GIS/Karta

Kommun - GIS

Byggherre - BIM

Ovre delen visar de olika detaljeringsgrader (LoD) som finns i standarden CityGML. Den undre delen
visar i princip de detaljeringsgrader som idag anvdnds nationellt, i stérre kommuner respektive vid
projektering, byggnande och férvaltning. Onskemdl finns om enkelt utbyte av data mellan olika
nivder for en effektivare planerings-, tillstdnds-, bygg- och férvaltningsprocess. Skalbara modeller
krdvs.
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Standarder och samverkan i Norge och Danmark

Norge

Statens kartverk i Norge har under lang tid satsat pa standarder och samverkan
inom geodataomradet. SOSI-standarden - Samordnet Opplegg for Stedfestet
Informasjon - &r ett system for standardiserad beskrivning for utbyte av digitala
geodata, dvs. i grunden ett granssnitt. SOSI standardiserar med andra ord inte
datastrukturen i olika databaser utan kravet &r att uttag ur olika databaser ska
kunna levereras enligt SOSI-standard vilket i sin tur stéller krav pa anvandare och
systemleverantorer. SOSI:s modeller tar &ven hand om hdjdkomponenten vid
inmétning och lagring genom tilldta att hojdvarden lagras pa alla punkter, linjer och
ytor. Lagringen avser 2D, men modellerna tillater att informationen omvandlas till
volymer i 3D av anvdndarna om en markmodell finns.

SOSI dr fran borjan ett egenutvecklat format men inriktningen nu &r att successivt
knyta SOSI till internationella standarder och i forsta hand arbetet inom ISO/TC
211. Ambitionen &r att SOSI pa sikt ska ersdttas av GML och anpassas till
internationella krav som t.ex. INSPIRE. SOSI bestar av 3 delar som bygger pa
varandra och pa internationella standarder.

SOSI-standarden

Generell IT
Generelle
prinsipper SOSI-standarden
Objektorientering
Web
e SOsI Del 2
XML
Generell objektkatalog
For eksempel:
SOSI Ledning
g SOSI Del 1 ;> S0SI Plan
enerelle prinsipper
ISO{’TCZ 11 —_— é Geometri
‘Geografisk Modellering “
mformgs]:; - Objektkataloger
ﬁg;gjfgg;p;r Utvekslingsformat soSI Del 3
Objektkataloger Produktspesifikasjoner
Produktspesifikasjoner For eksempel:
GML FKB (Felles Kartdatabase)
WMS Reguleringsplaner
WFS
. 4
SOSI Datasett
(for eksempel VA-ledninger
[yl Lillehammer)
[ Kartverket

Bilden visar hur IT och internationella standarder utgér grunden fér de nationella
tillimpningsstandarderna i Norge. SOSI del 1 ér ramverket som bl.a. beskriver vilka och hur de
internationella standarderna ska nyttjas i det nationella arbetet. | del 2 har en generell objektkatalog
tagits fram fér olika geodata med hjélp av del 1. Slutligen finns (data)produktspecifikationer enligt
ISO 191 31 framtagna fér olika geodata med hjilp av del 2. Dessa anvdnds fér insamling i egen eller
upphandlad regi, datautbyte och systemutveckling m.m. (Kdlla: Kartverket, Norge)

Geovekst dr ett geodatasamarbete som syftar till att geografisk information ska
samlas in endast en gang och ajourhalls av endast en organisation, men bekostas
och kan anvindas av de ingaende samarbetsparterna. Samarbetsavtalet ingicks 1992
mellan Statens vegvesen, Energiforsyningens Fellesorganisasjon, Kommunenes


http://www.isotc211.org/
http://www.isotc211.org/
http://www.statkart.no/Om-Kartverket/Samarbeid/Geovekst/
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Sentralforbund, Statens kartverk, Telenor och Landbruks- og matdepartementet. All
produktion i Geovekst - upphandlad savéal som utférd i egen regi - gors utifran
informella standarder i SOSI, dvs. produktspecifikationerna i SOSI, del 3.

Danmark

FOTdanmark dr en férening som arbetar for att skapa for myndigheter och
kommuner enhetlig digital kartlaggning, lagring och tillhandahallande av
storskaliga data. Arbetet paborjades 2007 av ddvarande Kort- og Matrikkelstyrelsen
(KMS) - numera Geodatastyrelsen - i samarbete med ndgra kommuner. Den 28
augusti 2013 gick den sista kvarvarande kommunen med och ddrmed &r foreningen
rikstdackande.

Den gemensamma geodatabasen FOT2007 har successivt byggts upp enligt en
gemensam FOT-specifikation genom upphandling av nykartering i flygbilder, dvs.
migrering av tidigare befintliga data har inte gjorts. In- och utleverans ur FOT2007
bygger pd GML-formatet. FOT-specifikationen och utbytesformatet tar hand om
hojdkomponenten p& punkter, linjer och ytor. Onskas 3D med volymer &r det
anvandarens sak att med hjdlp av den nationella hojdmodellen for aktuella objekt
skapa dessa volymer.

Geodatastyrelsen gor upphandlingarna av flygbilder respektive kartering centralt
med den gemensamma FOT-specifikationen som grund. Geodatastyrelsen och
kommunerna delar pa insamlingskostnaderna for bade kartering och flygbilder.
Geodatastyrelsen anvander FOTdata internt som grund for framstillande av sina
ovriga topografiska produkter i skala 1:25 000 och mindre.

I samband med att FOTdanmark nu natt malet med rikstdckning har en ny strategi
tagits fram for dren 2013-2015 med fokus pa ajourhallning och anpassningar av
specifikationer for battre samspel med andra geodata. Visionen gar frn att vara en
frivillig anslutning for gemensamt upphandlad fotogrammetrisk insamling till
obligatorisk forvaltning av de ingadende objekten. Tillhandahdllande i Danmark
bygger, efter politiskt beslut, pa ppna data for bade statliga myndigheter och
kommuner sedan 2013.


http://www.gst.dk/Emner/Landkortogtopografi/FOT-samarbejdet/
http://www.gst.dk/
http://www.fotdanmark.dk/menu/nyheder/fotdanmark-bliver-landsdakkende
http://www.fotdanmark.dk/Menu/Data/FOT+Databasen
http://www.fotdanmark.dk/Menu/Data/FOT+Specifikationen
http://www.fotdanmark.dk/menu/data/FOT+Databasen/GML-dataformat
http://www.gst.dk/Emner/Landkortogtopografi/Topografiske_produkter/
http://www.gst.dk/Emner/Landkortogtopografi/FOT-samarbejdet/
http://www.fotdanmark.dk/Materiale/Files/rm13/strategiudkasttil-godkendelse.pdf
http://www.gst.dk/Emner/Frie_data/
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5 Efterfragan pa 3D

Det finns ett mycket stort intresse for geodata i 3D. Det framgar av den enkit och de
workshops som Lantméteriet genomfort och av vad som i 6vrigt framkommit under
utredningsarbetet. Det giller inte minst inom kommunal planering och inom
projektering. Har har geodata i 3D redan slagit igenom. Aven inom t.ex. skogsbruk,
krisberedskap och forsvar &r intresset stort. For breda anvandargrupper har
Nationella htjdmodellen skapat intresse och méjligheter for nya tillimpningar, och
flertalet av dem som tillfrdgats har anvant den.

Lantmateriet forvantas enligt enkéter och workshops bidra till utvecklingen framfor
allt genom att ta ett nationellt grepp pa 3D-frdgan (format, standards etc.) och
genom att tillhandahdlla grundldggande och rikstdckande geodata i 3D.
Lantmdteriet forvantas med andra ord ha en ledande geodataroll d&ven i 3D-aldern.

En vision for geodata i 3D vore enligt vdra respondenter att det finns rikstdckande,
standardiserade, uppdaterade basdata som &r enkla att fa tillgang till och dar det
finns bra verktyg for hanteringen. Det finns ocksa énskemal om att data ska vara
tillgangliga utan kostnad. I visionen ingdr vidare att 3D blir en lika sjdlvklar del i
samhdllet som 2D.

5.1 Introduktion

Lantmdteriet har genomfort workshops, moten och enkdtundersokningar riktade till
myndigheter och kommuner, aterforsiljare av geodata, konsultféretag och andra
foretag samt organisationer inom forskning och utveckling, i syfte att kartldgga
intresset for och behovet av geodata i 3D.

Nar det giller myndigheter och kommuner valdes 27 myndigheter ut bland
forsvarsdepartementets myndigheter, informationsansvariga myndigheter enligt
lagstiftningen om geografisk miljoinformation, myndigheter som deltar i
krisberedskapens samverkansomraden, geodatarddets myndigheter samt
myndigheter som deltar i Nationella plattformen for arbete med naturolyckor. Fem
kommuner valdes ut i samrdd med Sveriges Kommuner och Landsting.

Samtliga dessa myndigheter och kommuner har besvarat en enkit med 25 fragor.
Av organisationerna har 24 st. ddrutover deltagit pa en heldags workshop inom 3D-
omradet ddr det bl.a. genomfordes grupparbeten kring fyra fragestéllningar om
geodata i 3D.

Utover detta kontaktades ytterligare 55 organisationer (aterforsiljare av geodata,
konsultféretag och andra féretag samt organisationer inom forskning och
utveckling) till vilka nagot anpassade enkiter skickades. Svar erholls fran 60 % av
dem. Sammantaget har 65 enkétsvar lamnats fran 87 kontaktade organisationer,
vilket ger en svarsfrekvens pd 75 %. Ett stort antal kommentarer och synpunkter,
over 500, har ocksa inkommit fran de som besvarat enkidterna. En sammanstallning
av enkétsvaren finns att tillga i d&rendet.
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Vid sidan om ovan nimnda workshops med deltagande fran statliga myndigheter
och kommuner har ytterligare en workshop genomforts inom Lantméteriets
anvandargrupp Mark och miljo med deltagande fran 15 statliga myndigheter,
kommuner och foretag.

5.2 Allmint intryck

Ett bestaende intryck av vara kontakter med olika anvandargrupper é&r att det finns
ett mycket stort intresse for geodata i 3D och hoga forvantningar pa vad det kan
innebdra for den egna verksamheten. Hog svarsfrekvens pd enkédter med manga
fritextkommentarer, hog nédrvaro pa workshops samt stort och brett engagemang i
diskussionerna kring olika fragestéllningar visar tydligt pa detta.

For breda anvandargrupper har Nationella héjdmodellen banat vag for ett stort
antal tillimpningar. Redan hosten 2011, da leveransklara data endast fanns fran
halva Sverige, visade en enkit som hade besvarats av omkring 70 organisationer att
Nationella hojdmodellen hade anvénts for ett drygt 50-tal olika &ndamal inom
tillimpningsomraden som ror vatten, jord- och skogsbruk, krisberedskap,
klimatanpassning, projektering och exploatering m.m. Inom omradena geologi och
arkeologi har den nationella htjdmodellen haft stor betydelse och i flera fall pavisat
foreteelser som tidigare varit helt okdnda. I enkdten inom 3D-uppdraget anger 2/3
av de svarande att de anvander Nationella hojdmodellen.

Sambhiillssektorer som kommit langre i tillampningen av 3D-information, som den
kommunala sektorn och byggnadsbranschen, har en relativt tydlig bild av nyttan
med 3D. Det har dven den skogliga sektorn. Framtida nyttan bedéms dock som stor
av samtliga anvandargrupper som besvarat enkiten.

5.3 Forvintningar pa Lantmateriet

En viktig fraga for att bestaimma den framtida inriktningen for geodata i 3D ar vilka
forvantningar som anvandarna har pd Lantmdteriet. Vad ser man som de viktigaste
fradgorna for Lantmateriet att svara for?

Av enkiten kan man utldsa ett onskemal frdn nagra héll om att Lantmateriet ska
tillhandahalla gratis geodata i enkel form och att data ska tillhandahallas pa ett
flexiblare sdtt dn i dag, dvs. inte enbart inlasta i fardigpaketerade produkter som
kartor.

En del anvéndare vill att Lantméteriet ska tillhandahdlla inte enbart geodata i dess
enkla form i 3D utan dven i form forddlade produkter som kartor i e-tjanster. Sadant
vander sig & andra sidan vissa dterforséljare och andra foretag mot. Ett foretag anser
att Lantmateriet inte alls ska syssla med att generera 3D-data utan att det bor
lamnas till privata aktorer att svara for. Att Lantmaéteriet skulle utvidga
produktportfoljen med 3D-data skulle enligt foretaget kvdva konkurrensen och
dven hamma utvecklingen av 3D i Sverige.

Avgiftsfragan tas upp av manga med inneborden att en ldgre avgiftsnivd pa geodata
an idag skulle ge en starkt 6kad anvéndning. En fortsatt och utvecklad samverkan
mellan myndigheter och kommuner utifran informationsansvar eller inom ramen
for geodatasamverkan framhalls av flera som angeléget.
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Flera understryker ocksa betydelsen av att Lantméteriets Nationella hjdmodell
halls aktuell samt att laserskanningen fullfoljs 6ver hela landet. Att genomfora detta
ingdr redan nu i Lantméteriets gillande planer

Pa de workshops som Lantmiteriet genomforde fick deltagarna i uppgift bl.a. att
ange vad man forvéntar sig att Lantmadteriet i forsta hand ska gora inom 3D-
omrddet. Svaren kan sammanfattas med att man vill att Lantméteriet

e tar ett nationellt grepp pd 3D fragan (format, standardisering, data for landet
utanfor tdtorterna etc.),

e uppgraderar befintliga geodata i 2D till 3D i samverkan med sina
leverantorer,

e svarar for 3D-data pa nationell niva,

e definierar kvalitet,

e skapar en enkel 3D-modell,

e verkar for enkel atkomst och distribution och

e ansvarar for ett antal nationella 3D standardprodukter, exempelvis
fastighetskartan och geografiska teman.

Man forvéntar sig med andra ord att Lantmateriet har en ledande geodataroll dven i
3D-aldern.

5.4 Behov av samverkan och samordning

Det framgick tydligt fran diskussionerna vid Lantméteriets workshops att det finns
behov av samverkan av olika slag inom 3D-omradet men att detta knappast stéller
krav pd etablering av nya fora. Budskapet var att dra nytta av redan befintlig
samverkan och existerande nétverk, som exempelvis den nationella
Geodatasamverkan. Av foregdende avsnitt framgar ocksa att det finns sérskilda
forvantningar pa att Lantmaiteriet ska engagera sig och aktivt medverka till att en
bra och dndamalsenlig samordning kommer till stdnd. Inte minst mellan
informationsansvariga myndigheter, mellan myndigheter och kommuner och
kommunerna emellan, men ocksd med andra aktorer.

Omraden for samverkan som framfordes var bland annat

e standardisering,

o tekniker for insamling, lagring och tillhandahallande,
e datadelning och affarsmodell,

e forvaltning och ajourhallning,

e kompetensforsorjning,

e omviérldsbevakning och

e forskning och utveckling.

Inrédttande av lampliga forum for att méjliggora erfarenhetsutbyte inom bland annat
ovanstdende omraden framfordes som ett forslag. Ett annat var att etablera
testomrdden av olika karaktédr dér forskare och andra anvandare kunde prova pa att
arbeta med olika typer av geodata i 3D och dela med sig av sina erfarenheter pa
workshops och andra moten. Det poangterades att motivet f6r samverkan inom 3D-
omradet inte minst dr att hushalla med resurser och att ldra av varandra.
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5.5 Anvindning av geodata

Anvindningsomrdden och information som dr i fokus

Pa enkéatfragan om vad geodata anvands till tyder svaren pd att
anvandningsomradena ér fler &n ett for alla kategorier av anvandare. Alternativet
” Analyser och sammanstillningar” dr det mest frekventa foljt av alternativen
”Bakgrundsinformation och enkla sokningar” och ”Visualisering”.

En annan fraga rorde vilken information som &r i fokus, dér de tolv
svarsalternativen bland annat inkluderade markmodell, hydrografi, byggnad och
kommunikation. Svaren visade inte pa ndgot sarskilt monster och slutsatsen ar att
alla idag tillgangliga informationsskikt efterfragas och anvands i storre eller mindre
utstrackning.

Bakgrundsdata

Vanligen anvédnda bakgrundsdata &r allménna kartor med standardiserad
utformning fran Lantméteriet eller fran privata aktorer samt ortofoton (skalriktiga
flygbilder). Narmare tvd av tre anvander dessutom visualisering av Nationella
héjdmodellen som bakgrundsdata medan drygt en tredjedel anvander fotokartan,
dvs. en hybrid med ortofoton och kompletterande kartinformation.

Over hilften av dem som besvarat enkéten anvinder ocksa kartor med egen
utformning. Det kan exempelvis vara kartor med verksamhetsspecifik information,
kommunkartor, skogskartor, kartor som bygger pa egen insamling av bilder eller
laserdata.

Anvindningen av geodata i 3D och 3D-strategier

Av anvandarna anger 9 av 10 att de i dag anvénder geodata i 3D eller att de har
planer pa att gora detta. Av kommentarerna framgar att de anvander
visualiseringar av Nationella hojdmodellen, att deras verksamhetsdata, férutom 2D,
dven har ett hojdvérde som attribut eller att de registrerar byggnader i 3D. Svaren
visar pa ett stort intresse och ett allt storre behov av att arbeta i tre dimensioner.

Bland kommentarerna finns att “anvandningen av geodata i 3D bedéms 6ka
dramatiskt i nartid” och ”3D-data &r just nu i fokus for var forskning och vi haller
pa att ga over till att anvédnda tidsserier av 3D-data.”

Pa frdgan om vilka egna dataméngder i 3D som organisationen har skapat angavs
drygt 40 exempel fran de 65 organisationer som besvarat enkaten. Allt fran laser-
skanning inomhus, 3D-stadsmodeller och laserdata i tdtort till medelhojder pa
skogsbestand, vegetationshojder, geologiska och hydrologiska modeller.

En tredjedel av respondenterna har en strategi for 3D eller anger att arbete pagar
med att utarbeta en strategi. Stora eller medelstora kommuner ligger dar langt
framme medan statliga myndigheter inte har tagit fram ndgon strategi inom 3D-
omradet.
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5.6 Kvalitetsniva

I enkiten stdlldes dven fragor kring var behovet av geodata i 3D &r storst och om
vilken kvalitetsnivd som dr onskvérd.

Var dr behovet av geodata stérst?

Ar behovet lika stort dver hela landets yta eller ror det sarskilt landsbygden,
tatorterna eller nagot specifikt slag av omrade, t.ex. exploateringsomraden. Fler &n
hélften av de svarande anger att behovet for deras vidkommande ér lika stort
overallt. For de statliga myndigheterna anger 70 % detta. For de tillfrdgade
kommunerna ar dock behovet storst inom titorter och exploateringsomraden. For
verksamma inom skogsnaringen - statliga myndigheter saval som andra - anges ett
stort intresse for geodata 6ver skogsmarken. Inom forskningen visar svaren en mera
splittrad bild. Har dominerar inget slag av omrade.

Aven bland enskilda foretag som aterforsiljare av geodata och konsulter dominerar
intresset for geodata 6ver hela landets yta, foljt av data for tatorterna.

Samma noggrannhet dverallt?

En annan bild av noggrannhetsonskemaélen ger svaren pa fragan om behovet av
lagesnoggrannhet och detaljeringsgrad &r likartat 6ver en organisations verksam-
hetsomrade. Av statliga myndigheter och kommuner svarar 30 % att sa ar fallet.
Ovriga myndigheter och kommuner anger att man har sddan verksamhet att det
kravs olika lagesnoggrannhet och detaljeringsgrad i olika omréden. Aven bland
svaren fran andra organisationer dominerar att det krévs olika ligesnoggrannhet
och detaljeringsgrad for olika uppgifter inom verksamheten.

Noggrannhet pd HMK-standardnivi

I Lantmiteriets Handbok i mét- och kartfrdgor (HMK) finns fyra standardnivaer
definierade, dér niva 0 &r den ldgsta noggrannheten och niva 3 den hogsta. I svaren
fran statliga myndigheter &r det helt dominerande 6nskemadlet standardniva 1,
vilken &r anpassad for nationell och regional verksamhet. Kommunerna, ddremot,
har intresse framst av standardniva 2 som &r anpassad for planering och
kartlaggning i titorter. Under analysarbetet har det dock ocksd framgatt att
kommunerna utanfor sina tatortsomraden har behov av geodata pd niva 1 och i
exploateringsomrdden behov av niva 3. Standardniva 3, vilken &r anpassad for
projekt m.m., 4r av mindre intresse for de flesta statliga myndigheter med undantag
for myndigheter som jobbar med byggnation och anldggning. Av svaren pa enkéten
framgdr vidare att for gruppen aterforsaljare, konsulter och forsknings-
organisationer dr intresset betydligt jamnare fordelat mellan de olika
standardnivaerna. Har &r t.ex. intresset for niva 3, som &r lampad for t.ex.
byggprojekt, lika intressant som de ldgre nivaerna.
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NH FB
Standardniva 0 1 2 3
Lagesosidkerhet =1m <im <0,1m <0,05m
vid matning
Geometrisk =0,5m <0,5m =0,1m <0,05m
upplosning i
bilddata
Principexempel Redovisas| Redovisas |Redovisas med | Redovisas med
avseende som som "l&da” |enkla tak- detaljeradade
detaljeringsgrad hojdsatt | eller enkla |konstruktioner |takkonstruk-
for objektet punkt takkon- och fasader tioner och
byggnad struktioner fasader samt ev
byggnadens
insida

De noggrannhetsnivaer som HMK beskriver fér inmdtning och redovisning av geografisk information.
Nationella héjdmodellen (NH) och 6vrig geografisk information fran Lantmdteriet ligger pd niva 1
medan fastighetsbildning (FB) och inmdtning av fastigheter ligger pd niva 3.

0 - global/nationell kartldggning fér dokumentation av
markanvandning och vegetation, miljoévervakning med mera

NH/| 1 - nationell/regional kartléggning for oversiktlig planering och
dokumentation av byggande, infrastruktur, miljé, naturvard, risker, skogsbruk mm

2 - kartldggning av tétort for kommunal detaljplanering och
dokumentation

3 - projektinriktad kartldggning fér projektering, byggande och
FB forvaltning av bebyggelse, vagar och 6vrig infrastruktur samt for bygg- och
relationshandlingar

Huvudsakliga anvidndningsomrdden fér information med médtnoggrannhet enligt de beskrivna
nivderna.
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5.7 Tankar kring en vision f6r 3D

I enkiten stélldes dven frdgor av visiondr karaktdr. En frdga rorde respondenternas
tankar kring den framtida anvandningen av geodata i 3D. Av svaren framgar dels
att ett mindre antal av de myndigheter som medverkade d&nnu inte har borjat tanka i
termer av 3D, dels att mdnga av de svarande ser de framtida majligheterna med
geodata i 3D som stora. Intresset dr stort och potentialen hog anges av flera. Ett
mera rationellt arbete med t.ex. mindre filtarbete anges som en méjlighet bade inom
skogsbruket och inom Lantmateriets forrattningsverksamhet. En svarande utgér
fran att allt som i dag &r 2D blir 3D i framtiden.

En liknande fraga handlade om hur den framtida anvandningen av geodata i 3D ser
ut tankt utan ekonomiska begransningar. Det dominerande i svaren &r att man vill

ha
e rikstickande data,
e standardiserade data,
e vidl uppdaterade data,
e enkelt distribuerade data,
e bra verktyg for datahanteringen och
e fria data och verktyg.

Aven i workshopen med statliga myndigheter och kommuner stélldes en fréga om
en vision for 3D. Ett par inslag i svaren aterkom vid bada workshoptillféllena,
namligen

e att 3D blir en sjdlvklar del i samhallet och lika naturligt att
anvanda som 2D i dag och

e att det finns ett vl tillgangligt basutbud av geodata i 3D
som dr rikstickande, uppdaterat och finansierat.

I enkéten uttrycktes som en vision att 3D-modeller av omgivningen (inomhus,
utomhus, pa land och till sjoss) borde finnas i mobilen 6verallt, oavsett var man ar.
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6 Geodata i 3D inom fastighetsbildningen

Genom att med hjdlp av geodata i 3D skapa en bdttre bild av forhdllandena pa en
forrattningsplats utan faltbesok skulle kostnaderna for forrattningar minska.
Kostnaderna skulle ocksa minska om systemen vore anpassade for att hantera 3D-
data i arbetet med 3D-fastigheter.

I dag dr anvandningen av geodata inom den statliga fastighetsbildningen begransad
av flera skil. Lantmaéteriets egenproducerade geodata har exempelvis inte den
noggrannhet som kravs i fastighetsbildningen. Daremot kan Lantmaéteriet genom
avtal fa tillgang till vissa kommuners geodata med tillrdcklig kvalitet, men problem
finns sdsom brist pa standardisering. Skulle data finnas i 3D kan inte Lantméteriets
system hantera dem i dag. Inte heller médtdata som Lantméteriet sjédlvt skapar i 3D i
dag kan tas tillvara. I fraga om 3D-fastighetsbildning finns ofta 3D-data hos
exploatdrerna men dessa data kan inte utnyttjas direkt i Lantmateriets system utan
man far ta omvéagen via PDF-dokument eller pappersutskrifter.

En av Lantméteriets uppgifter dr att ansvara for en effektiv och rattssaker
fastighetsindelning samt att hdlla reda pa information om fastigheterna.
Lantmiéteriet dr den statliga lantmaterimyndigheten (SLM). Det finns dven 38
kommunala lantméterimyndigheter (KLM) som svarar for fastighetsbildningen i
sina respektive kommuner och vilka Lantmadteriet utovar tillsyn 6ver. Vidare finns
en val utvecklad samverkan mellan SLM och KLM om handldggningssystem m.m.

6.1 Generella principer

All mark i Sverige dr indelad i fastigheter. Till en fastighet hor fastighetstillbehor
som byggnader, ledningar, stingsel och andra anldggningar som placerats i eller
ovan jord for stadigvarande bruk. En fastighet avgransas av fastighetsgranser som
kan finnas markerade pa marken och som normalt d&ven finns redovisade pa en
forrattningskarta och i digitala registerkartan i fastighetsregistret. Numera kan en
fastighet dven vara tredimensionell, dvs. vara avgransad ocksa i hojdled, och
inrymma till exempel en dgarldgenhet eller ett underjordiskt garage. For att fa bilda
en ny fastighet mdste vissa regler vara uppfyllda enligt fastighetsbildningslagen
(FBL).

Det &r alltjamt i laga ordning gjorda markeringar i terrdngen som i forsta hand &r
juridiskt bindande for en fastighets avgransning. Granspunktskoordinater angivna i
forrattningsakter dr sekunddra bevismedel, medan motsvarande koordinater i
digitala registerkartan endast utgor dversiktlig dokumentation. Den digitala
registerkartan har mycket blandad kvalitet, fran ndgon centimeter till 10-tals meter,
beroende pa vilka produktionsmetoder som anvints over tiden.

I de fall ddr utmérkning inte har utforts eller inte avses utforas, vilket dr vanligt vid
3D-fastighetsbildning, ska skalen till detta anges om det inte kan anses overflodigt. I
dessa fall ska normerna for gransens lokalisering anges. Om en markering i


http://www.lantmateriet.se/Fastigheter/Andra-fastighet/Tredimensionell-fastighetsindelning/
http://www.lantmateriet.se/Fastigheter/Andra-fastighet/Tredimensionell-fastighetsindelning/Agarlagenheter/
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.notisum.se%2Frnp%2Fsls%2Flag%2F19700988.htm&ei=3ju8UKDkMqmg4gSI4IBg&usg=AFQjCNHSmR4JpXuhjMkH6oUBHsX3v1A5Jg
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.notisum.se%2Frnp%2Fsls%2Flag%2F19700988.htm&ei=3ju8UKDkMqmg4gSI4IBg&usg=AFQjCNHSmR4JpXuhjMkH6oUBHsX3v1A5Jg
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terrdngen saknas, kan den dterstdllas genom ett forrattningsforfarande
(fastighetsbestamning eller sdrskild gransutmarkning).

Totalt antal forrattningar Antal 3D-forrattningar
SLM 14 750 28
KLM 5051 33

Antal avslutade férrdttningar och 3D-férrdttningar i Sverige Gr 2013 férdelat
pa SLM och KLM. (Kdlla: Lantmdteriets drsredovisning fér Gr 2013)

6.2 Internationell utblick

FIG/3D Cadastres &r en arbetsgrupp som jobbar for ett tillimpat ramverk och
guidelines nar det géller 3D-fastighetsbildning och fastighetsregister baserat pa bl.a.
ISO 19152 Land Administration Domain Model (LADM). LADM har bl.a. stod for
hantering av fastigheter i 3D.

Trots all forskning och utveckling under 2000-talet inom omradet, har inget land i
vdrlden dnnu en fullt ut fungerande 3D-fastighetsbildning/fastighetsregister.
Funktionaliteten dr oftast begransad pa ndgot sétt och ofta med ad hoc-16sningar
avseende 3D for t.ex. byggnader och infrastruktur.

LADM kan implementeras pa ett antal olika s&tt och beskriver dversiktligt 5 olika
typfall med for- och nackdelar. Den femte och mest kompletta varianten kallas
“Topological Legal 3D Cadastre” och bygger pa att alla objekt &r volymer som har
grannar pa alla sidor utan 6verlapp eller gap. Problemet dr att nuvarande GIS-
teknologi generellt inte stodjer hantering av volymer av denna typ sarskilt val.

Exemplet Cadastre 2034 i Nya Zeeland

Nya Zeeland har tagit fram en ldngsiktig
strategi, “Cadastre 2034”, med mal att saval
geografisk information som
fastighetsinformation i framtiden ska
tillhandahdllas i 3D. For fastighets-
informationen ska - forutom fastighetsgréanser - d&ven planer, réattigheter och
bestammelser redovisas i 3D. Fastighetsinformationen ska kunna kombineras med
annan 3D-information och vara mdjlig att presentera i realtid pa olika sétt, bl. a. i
mobila enheter. P4 sd sétt ska nyttan med informationen 6ka for bade yrkesméssiga
anvandare och medborgare i allménhet.

Cadastre 2034

A 10-20 year strategy

Det som é&r intressant betrdffande strategin, férutom sjdlva innehéllet, &r att den
beskriver att arbetet att skapa fullstindig 3D-information dr mycket ldngsiktigt och
sker stegvis dér olika informationsmangder successivt byggs upp i 3D. Man har satt
malet att hela informationsméangden ska finnas i 3D ar 2034, dvs. uppbyggnaden
sker stegvis over en period pa 20 ar.



Redovisning av uppdrag fran 2014-09-15 41(82)

regeringen

Dnr 505-2013 /3895

Q Sewer Invert 53.64M
1.27 Below GL

A
Q Easement A DP 5123
(in gross) Foul Sewer
Wellington City Council

Bilden visar hur grénser i 3D fér rdttigheter och bestémmelser skulle kunna visas i form av sa kallad
forstdrkt verklighet (pG engelska augmented reality). Forstdrkt verklighet avser realtidsapplikationer
som kombinerar information frdn verkligheten med information frén en annan kdlla, t.ex. en
geodatabas. (Kdlla: Cadastre 2034, Land Information New Zealand)

6.3 Hantering av geodata vid statlig fastighetsbildning
Nulige

Vid nybildning av fastigheter efterstravas idag en noggrannhet vid inmétning av
granspunkter pa 3 eller 5 cm beroende pa andamal. Det motsvarar HMK
standardniva 3, &ven om den nivdn enligt Lantmdteriets interna regelverk endast
krdvs i omradden som har geodetiskt stomnit. Utanfér omraden med geodetiskt
stomnét forekommer det, beroende pa dandamal, att metoder med noggrannheter i
plan pa 0,5 m eller battre anvands - vilket det interna regelverket ger méjlighet till. I
sddana omraden kan det ocksd forekomma att nya granser konstrueras med &ldre
granspunkter som utgdngspunkt, dvs. utan inmétning, och da tillats noggrannheten
bli sémre &n 0,5 m. Noggrannheten i varje enskilt fall bestams av den inmétnings-
eller berdkningsmetod som faktiskt har anvéants.

For att kunna utfora och dokumentera en forréattning behovs relevant geografisk
information.. Om befintlig geografisk information 6ver t.ex. fastighetstillbehor
saknas eller inte har tillrdcklig kvalitet, maste forrattningskartan kompletteras
genom sarskild matning. For Lantmateriets fastighetsbildningsverksamhet &r
tillgangen till geografisk information av hog kvalitet ett sarskilt problem eftersom
Lantmadteriets egen geografiska information endast nar upp till HMK standardniva
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1, dvs. meterniva For att f& atkomst till kommunernas geografiska information, som
i tatorterna ligger pa HMK standardniva 2, dvs. decimeternivad, finns avtal med
enskilda kommuner. Det finns ocksa avtal med enskilda kommuner om kommunala
forrattningsforberedelser som innebér att kommunen bl.a. star for métningen med
det egna kartmaterialet som utgdngspunkt.

I manga av de situationer som idag kraver 3D-fastighetsbildning finns digitala
BIM/CAD-modeller framtagna av exploatorerna som skulle kunna utgéra stod vid
forrattningen i hogre grad, men som i praktiken inte gor det. Lantméteriets
handldggningssystem kan for ndrvarande inte hantera information i 3D.

Tillgangen till geodata i 3D for Lantmaiteriets fastighetsbildning kan sammanfattas
pa detta sétt.

e Lantmadteriets egna geodata pA HMK-standardnivad 1 finns tillgangliga over
hela landet i 2D, dvs. utan hojdvarden.

¢ Kommunernas geodata dver titorter pA HMK-standardniva 2 kan finnas
tillgangliga for Lantmateriet digitalt, i 2D eller 3D beroende pa kommun och
om avtal finns. I praktiken finns dock en rad problem, bl.a. att avtal ska
slutas och att det rader brist pa standardisering av informationsinnehall och
granssnitt mellan kommunernas och Lantmaéteriets geodatasystem. Det
forsvarar tillgangen till uppdaterade kommunala geodata.

e Trenden &r att allt fler byggherrars och infrastrukturbyggares geodata i
HMK-standardniva 3 tas fram som BIM-modeller/CAD. Dessa kan
Lantmiteriet f.n. inte ldsa, utan I6sningen i dag ar vanligtvis att skriva ut de
digitala 3D-modellerna som pappersritningar i form av tvarsektioner eller
liknande.

Mitning i 3D.

e Idag finns inga faststdllda mét- och kontrollrutiner eller objektmodeller for
t.ex. matning av fastighetsgranser, hushorn pa markniva, takkanter,
fonstersmygar osv. i 3D.

Lagring av geodata.

e TFastighetsgranser vid 3D-fastighetsbildning lagras som begransningslinjer i
2D i digitala registerkartan. Sjalva 3D-utformningen redovisas for
ndrvarande i forsta hand som en verbal beskrivning i forrattningsakten.
Eventuellt kan CAD-ritningar i 2D i form av tvdrsektioner eller liknande, dar
granserna framgar visuellt, lagras med akten.

e Ovriga inmitta geodata som behovs for framtagandet av forrattningskartan
slangs ofta efter utford forrattning. Idag finns inga rutiner att ta om hand
inmétta geodata fran fastighetsbildningen i Lantmadteriets geodatabaser
forutom fastighetsgranser. Det forekommer dock att kommuner tar emot
dessa data eller till och med att enskilda forrattningshandlédggare sparar dem
for eget senare aterbruk.
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Skdrmdump av en 2D karta framtagen med hjélp av Lantmdteriets visningstjénster for
topografisk webbkarta och fastighetsindelning. 3D-fastigheten i nedre h6gra hérnet av kvarteret
Vixlaren framgdr pad tre olika sdtt i kartan: 1 - snedsteck runt fastighetsbeteckningen, 2 -
snedstrecksraster som fyller fastighetsytan och 3 - punkter pd fastighetsgrédnsen.

LANTMATERIET

AdL
re— % ——— e —
Pon— 0 0] &
fesed mot Nygolen o i
ssktion -
Forratiningskarta Aktbitaga KA
Kartan beskriver schematiskt fastighetsgransemnas lage. 20090508 Arcadenummer: DOS342
Fastighetsgransen skall utstracka sig i hojdled fran mitten i bjalklaget Avstyckning och ankiiggningsalgiind berorande
mellan vaningsplan 1 och 2, till 0,5-meter 6ver skorstenens higsta punkt. Vidaren 11
Fastighetens granser i horisontalplanet skall fofa befintliga
fastighetsgranser i syd, sydost och nordost, vad galler gransen | Kommun: Eskilstuna
nordvast sa gar den 0,5-meter utanfor takets nedre kant. Lin Sodermantand
For mer detafjer se aktbilaga KA 2-6.
s ; Patrk Renfors
For fastighetsrattslig beskrivning, se aktbilaga BE. Fomitningslantmitare
" Dvnns hanetloeg; bar wrerte kosats elektronsskl ov lrik flogfors Sid: 171 o o Aki 0484-09/13

Utdrag ur férréittningsakten fér 3D-fastigheten i kvarteret Viéixlaren ddr grdnsen framgdr genom
en verbal beskrivning och markering med streckad rosa linje i kopior av CAD-ritningar.
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Onskat lige

Det stora flertalet forrattningar inom Lantmateriet gors traditionellt i 2D och i det
sammanhanget rdcker det ldngt med tillgdng till geodata i 2D samt ortofoton. Pa
kort sikt &r det ett starkt onskemdl att Nationella hojdmodellen visualiseras i 2D
over hela Sverige i form av terrangskuggning eller liknande som kan anvéndas
direkt i det befintliga handldggningssystemet. Med sddan information kan havder,
murar, diken, m.m. i terrdngen tolkas redan pa lantmaterikontoret och anvéndas vid
inpassning av t.ex. laga skifteskartor for att forenkla forrattningshandlaggningen pa
landsbygden. Vidare skulle ett nationellt standardiserat granssnitt for kommunala
geodata underldtta dtkomst och utbyte till sddan information.

Pa langre sikt dr ett onskat lage foljande.

e Med tillgang till geodata i 3D med ratt aktualitet och detaljeringsgrad
kan forrattningshandldggarna i hogre grad &n f.n. f4 en bild av hur det
ser ut pa forrattningsplatsen redan pa kontoret vilket kan leda till
minskade forrattningskostnader.

e Handldggningssystem som enkelt kan hantera 3D-data som hdmtas fran
olika GIS- och BIM/CAD-miljoer.

e Handldggningssystem som kan visualisera 3D-fastigheter i 3D med
bakgrundsdata fran exploatdrer och kommuner i tilldgg till

Lantmaiteriets information.

e Moijlighet att anvdnda andras och egen information vid skapandet av 3D-
objekt i egna system.

e Fastighetregistret och andra grundldggande geodatabaser kan lagra och
utbyta geodata i 3D.

e All inmitning gors i 3D och 3D-objekten kan hanteras i
fastighetsregistret och i andra offentliga geodatadatabaser.
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Férréttningskarta i 2D for 3D-fastigheten i kvarteret Viéxlaren, framtagen med Lantmdteriets

handléggningssystem fér fastighetsbildning.
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7 Lantmaiteriets roll inom geodata idag

Lantmadteriets roll i fraga om geodata framgar ytterst av myndighetens uppdrag
enligt instruktionen. Aven av lagen och férordningen om geografisk
miljoinformation och lagen och foérordningen om fastighetsregister framgar vad
Lantmdteriet ska gora inom geodataomrddet. I uppdraget ingar bade att ansvara for
uppbyggnad av grundlidggande geodata och att ha ett nationellt
samordningsansvar. [ uppbyggnaden medverkar bade andra statliga myndigheter
och landets alla kommuner.

Huruvida geodata ska finnas i tva, tre eller flera dimensioner regleras inte.
Lantmidteriets slutsats dr darfor att Lantmaéteriets uppdrag inte vare sig kréver eller
hindrar en 6vergang fran geodata i 2D till 3D.

Inom ramen for sitt uppdrag gor Lantmaéteriet en bedomning av vilka produkter
och tjanster som myndigheten ska tillhandahalla. Hur detta offentliga dtagande ser
ut i dag i form av olika produkter och tjanster framgar av Lantmaéteriets foreskrifter
om avgifter.

7.1 Lantmiteriets uppdrag

Lantmiteriets uppdrag framgdr ytterst av forordningen (2009:946) med instruktion
for Lantmaéteriet.

Av 2 § instruktionen framgar att det &r Lantméteriet som é&r forvaltningsmyndighet
for fragor om grundlidggande geografisk information och fastighetsinformation. Av
3 § instruktionen framgar att Lantmdteriet ska verka for en vil fungerande
forsorjning med grundldggande geografisk information och fastighetsinformation
av sadan omfattning, kvalitet och aktualitet att samhdllets behov tillgodoses.

Enligt 5 § punkten 1 ska Lantmaéteriet vidare ansvara for uppbyggnad, drift,
uppdatering och tillhandahallande av grundlédggande geografisk information och
fastighetsinformation. Nagon upprikning av vilka produkter som Lantmdteriet ska
ta fram finns inte i instruktionen.

Enligt 5 § punkten 9 ska Lantmaéteriet vidare bedriva utvecklingsverksamhet inom
sitt verksamhetsomrdde. Enligt 6 § ska Lantmadteriet inom sitt verksamhetsomrade
ocksa ge rad och stod.

Av 4 § instruktionen framgdr att myndigheten har ett nationellt samordningsansvar
for produktion, samverkan, tillhandahallande och utveckling inom omradet for
geografisk information och fastighetsinformation (geodataomradet). Inom
Lantmateriet finns, enligt 19 § instruktionen, Geodataradet som ger rdd i fragor som
ror Lantméteriets samordnande roll inom omradet for geografisk information och
fastighetsinformation (geodataomradet). I instruktionen finns ocksé rddets narmare
uppgifter beskrivna.

Genom lagen (2010:1767) och forordningen (2010:1770) om geografisk miljo-
information finns en ndrmare reglering av Lantmaéteriets offentliga uppgift.
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Lantmiteriet dr enligt forordningen samordningsansvarig myndighet (och
dessutom kontaktmyndighet gentemot EU). Lantméteriet har vidare - som en av 20-
talet myndigheter - s k. informationsansvar, vilket innebar att myndigheten ska
tillhandahalla metadata och geografisk miljdinformation till andra myndigheter och
till organisationer inom EU. Allménheten ska ocksa kunna soka, titta pa och ladda
ner geografisk miljoinformation via Internet.

Genom samverkansavtal mellan informationsansvariga myndigheter och andra
statliga myndigheter och kommuner har tillhandahéllandet av geodata forenklats
(s.k. Geodatasamverkan). Genom enhetliga villkor f6r anviandning av informationen
ar det meningen att anviandningen av geografisk miljoinformation ska underlittas.

Lantmaéteriet har ocksa ett sarskilt uppdrag frén regeringen att fraimja myndig-
heternas arbete med e-férvaltning inom utvecklingsomradet geografisk information
och fastighetsinformation. Arbetet pdgar och ska slutredovisas i februari 2015.

Fastighetsregistret, for vilket Lantméteriet ansvarar, bestar av information om
Sveriges fastigheter, byggnader, lagfarna dgare, arealuppgifter, taxeringsinforma-
tion m.m. Fastighetsregisterlagen (2000:224) innehdller bestimmelser som reglerar
insamlingen, forvaltningen och tillhandahallandet av uppgifter i registret.

Inom ramen for sitt uppdrag har Lantmateriet 6ver tiden gjort bedomningar av
vilka produkter och tjanster som myndigheten ska tillhandahdlla. De produkter
som tillhandahdlls framgar av bilagan till Lantméteriets foreskrifter (LMFS 2013:1)
om avgifter for grundldggande geografisk information och fastighetsinformation -
Geodata - samt geodesi och pantbrevssystem.

7.2 Hur ser Lantmiiteriets geodataatagande ut i dag?

Lantmdteriets kartor har under Idng tid i stort sett visat samma typ av innehdll Gven om samhdllet
utvecklats. Bilderna visar Ekonomiska kartan med fotomosaik fran 1959 éver del av Umed samt
samma omrdde pa senaste Fastighetskartan och pd ortofoto med fastighetsgrénser. Ekonomiska
kartan och ortofoto med fastighetsgrdnser dr i princip identiska produkter trots att det skiljer 55 ar
mellan dem.

Kartor och information om fastigheter har producerats, sparats och distribuerats
sedan linge. Kartor har tryckts for allmant bruk och fastighetsinformationen har
funnits tillganglig i regionala forrattningsarkiv.
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Objekten i dagens geodatabaser och kartor dr i stort sett desamma Sver tiden men
produktion, lagring och distribution har forandrats i takt med 6vrig utveckling i
samhallet. Informationsinnehallet och ldgesnoggrannheten for de aktuella objekten
har utvecklats avsevart. Numera kallas kartor och fastigheter ofta grundlaggande
geografisk information och fastighetsinformation eller bara geodata.

Geografiska teman och datakillor

De grundlidggande geografisk teman som Lantmaéteriet hanterar idag i egen regi,
genom samverkan eller genom upphandling dr bl.a.

e ortofoto,

e hojdmodell i form av hsjdkurvor och grid,
e markticke & markanvidndning,

e hydrografi,

e transportleder,

e kraftledningar ovan mark,

e markdetaljer som master m.m.,

e Dbyggnader,

e anldggningar,

e ortnamn,

e administrativa grénser,

e adresser,

e fastighetsgrinser,

e planer, réttigheter och bestimmelser och
e ldgenheter.

Lantmiteriet hanterar ocksa de egna kéllor man anvander for datainsamling.

¢ Geodetiska referenssystem i plan och hojd

e Orienterade flygbilder fran Lantméteriets nationella
bildférsorjningsprogram

e Laserdata fran uppbyggnaden av Nationell hojdmodell

Slutligen har Lantmaéteriet arkivinformation med forrattningsakter, historiska kartor
och historiska flygbilder som anviands bade i myndighetens egen verksamhet och
finns tillgéngliga for externa anvandare. Den analoga arkivinformationen dr numera
till storsta delen digitaliserad med undantag for flygbilderna. Arbete med
digitalisering av historiska flygbilder pagar och referensaren 1960 och 1970 é&r klara.
Geodataprodukter

Ovan ndmnda geografiska teman, datakallor och arkivinformation ingar i ett stort
antal olika geodataprodukter som finns beskrivna i LMFS 2013:1: Négra exempel ér:

e GSD-Ortofoto

¢ Ortofoto, visning

e Byggnad, Nedladdning Inspire

e GSD-Fastighetskartan, sammanslagen raster
e GSD-Fastighetskartans topografi, vektor

e Topografisk webbkarta, visning
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e GSD-Fastighetskartans fastighetsindelning, vektor
e TFastighetstighetsindelning, visning
e Planer, bestaimmelser och rittigheter, visning

Geodataprodukter bendmnda GSD avser uttag av digitala kopior av kartor i vektor-
eller rasterformat och bilder i raster som kan kopieras in och hanteras i kundens
eget GIS for analyser eller vidare bearbetning. Produkter bendimnda visning avser
visningstjanster som gor det mojligt att hdmta bakgrundsbilder eller dokument on-
line, genom bl.a. WMS-anrop, {for visning i kundens system. Nedladdning avser
nedladdningstjanst som gor det mojligt att ladda ned och, nér sa dr majligt, fa direkt
atkomst on-line till kopior av geodataprodukter eller delar av dessa.

Geodatainsamling

Lantmiteriets geodata samlas in, ajourhdlls och kvalitetsutvecklas i ett antal olika
processer.

e Kontinuerlig ajourhdllning som gors i samband med handldggning, t.ex. nya
fastighetsgréanser vid fastighetsbildning och nya adresser vid kommunal
adresséttning.

e Periodisk ajourhdllning som gors vid vissa forutbestimda intervall - oftast
letar man forandringar i flygbilder.

e Uppbyggnad/kvalitetshojning nér sarskilda behov uppstdr, t.ex. skapandet
av lagenhetsregistret och Nationella hojdmodellen.

Information om fastigheter, gemensamhetsanldggningar, samfilligheter, rattigheter
och inskrivning kommer fran de beslut som fattas vid fastighetsbildning och
fastighetsinskrivning.

En stor del av ajourhdllningen sker i samverkan med kommuner, statliga
myndigheter och andra aktorer. Har foljer nagra exempel pa hur ajourhdllningen
sker.

e Fastighetsgranser, rittigheter och gemensamhetsanldggningar beslutas och
registreras av den statliga fastighetsbildningsmyndigheten (SLM) eller en
kommunal sddan myndighet (KLM).

e Markreglerande bestimmelser beslutas av bl.a. Skogsstyrelsen, Mark- och
miljddomstolen, Trafikverket, Bergméstaren, Riksantikvarieimbetet,
lansstyrelserna och kommunerna. Lantméteriet registrerar besluten i
fastighetsregistret men besluten lagras dven hos respektive beslutande
organisation.

e Adresser, byggnader och kommunala planer ajourhdlls i samverkan med
kommunerna, vilka utfor det faktiska registreringsarbetet.

e Statliga, kommunala och enskilda vigar uppdateras frdn NVDB i samverkan
med Trafikverket och kommuner med i genomsnitt ca 100 forandringar per
madnad.

e Kraftledningar ovan mark ajourhalls med stod i information fran de allra
flesta av landets kraftbolag, och omfattar ndrmare 90 % av landets yta.

Lantmiteriet flygfotograferar kontinuerligt Sverige. Omkring 30 % av landets yta
eller 135 000 km? fotograferas per ar fordelat pa olika intervall beroende var
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forandringar sker. Fran och med ar 2014 fotograferas 60 % i egen regi och 40 %
genom upphandlad kapacitet.

Flygfotograferingen gors som grund for Lantmateriets periodiska ajourhallning av
olika kartobjekt i terrangen. Flygfotograferingen utgor dven grund for andras
karteringar, t.ex. inom kommunerna och skogsbruket. Ortofoton anvéands ocksd som
underlag i olika karttjanster, t.ex. hitta.se och Eniro.

I Lantmdteriets periodiska ajourhdllning verkar idag ca 40 flygbildstolkare. Fokus
ligger hir pd att fanga fordandringar i den “synliga” informationen, dvs. vigar,
byggnader, marktdcke och vattendrag. Har ingdr dven att verifiera och vid behov
justera samverkansinformation for att uppna ett enhetligt informationsinnehdll 6ver
hela landet.

Utover datainsamling och ajourhallning bedrivs ocksé arbete med kvalitets-
utveckling av informationen (detaljeringsgrad, lagesnoggrannhet och/eller

aktualitet) for vissa sdrskilt efterfrdgade geografiska teman eller objekt. Den
kvalitetsutveckling som efterfragas idag &r bl.a. foljande.

e Hogre kvalitet och aktualitet pd flygbilderna inom omrdaden dar det hander
mycket for battre tolkning vid kartering, uppdatering av héjdmodellen och
skogliga andamal.

¢ Ny nationell h6jdmodell och eventuella 3D-objekt for sékrare miljo- och
riskarbete, bittre samhéllsplanering, effektivare skogsbruk m.m.

e Utveckling av hydrografiska ndtverk (tillsammans med SMHI) {for béttre
avrinnings- och 6versvamningsanalyser.

e Bittre hojder pd transportlederna hos Trafikverket for effektivare
ruttplanering m.m.

e Enhetlig nationell strandlinje, tillsammans med Sjofartsverket, for mer
detaljerad och forbdttrad avgransning mellan land och hav i temat
markanvandning.

e Bittre ldgesnoggrannhet pa fastighetsgranserna for effektivare
fastighetsbildning, skogsbruk, infrastrukturutbyggnad m.m.

Lantmiteriets IT-miljoer

Verktyg for punktvis inmétning i 3D finns och anvénds hos Lantméteriet och
kommunerna men héojderna tas inte alltid omhand i objektsmodellerna for lagring
och leverans samt i utbytesmodellerna. Hojdvéarden hanteras inte konsekvent i
modellerna for olika objekt - det finns absoluta hojder, relativa hojder eller inga
hojder alls. Leveranssystemet hanterar inte hojder idag.

Att utreda och genomfora ett byte av modeller samt anpassa inmatningsspecifika-
tioner och rutiner dr ett omfattande arbete som krévs vid en 6vergang till 3D.
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7.3 Lantmateriets samordningsaktiviter idag

Lantméteriets uppgift i rollen som samordningsansvarig myndighet inom
geodataomrddet &r att verka for att ansvarsfordelningen mellan medverkande
myndigheter blir tydlig. Sdvil nér det giller nuvarande geodata i 2D som i
kommande 3D forutsatts det att varje myndighet hanterar de data som ingdr i dess
informationsansvar.

Den information som i forsta hand &r aktuell &r foljande:

Lantmaiteriets informationsansvar Andra organisationers
informationsansvar
Hojdforhallanden Djupforhdllanden
Bilder pa jordytan Infrastruktur for transport
Marktacke Geologiska forhallanden
Geodetiska referenssystem Markens sammanséttning
Byggnader Kustvatten- och avrinningsomraden
Fastigheter Statistik
m.m. Skyddade omraden
m.m.

Utover den geografiska informationen finns det d&ven annan typ av information som
pa sikt maste kunna kopplas till eller visas i 3D-modellen

Administrativa granser Vdg- och jarnvégsplaner
Ortnamn Detaljplaner
Adresser Fastighetsbildning
m.m. Bygglov
m.m.

Lantmadteriet leder aktivt samordningsaktiviteter inom flera olika
verksamhetsomraden, men bor delta dven i andra organisationers aktiviteter.
Samordningsfragorna beror alla verksamhetsomrdden och dr inte begréansade till
enbart produktionen av geodata. Viktiga frdgor som hanteras redan i dag ar t.ex.
avtal och villkor féor myndigheters och kommuners tillgang till geodata
(Geodatasamverkan).
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Samordning olika objekt

o Sjofartsverket, SGU,
Lantmateriet SGI, SMHI, MSE, Skogsbranschen

RAA, NV, SLU...

Kommuner

Byggare och forvaltare av
infrastruktur och byggnader

0o —Sa=o3own

Samma objekt men
lagre lagesosakerhet
& okad detaljeringsgrad

Ovanstdende figur visar i horisontell led den samordning som gdller ansvarsférdelning mellan olika
aktérer pa nationell niva (t.ex. Geodatasamverkan) medan samordningen i vertikal led visar
samordning av specifika datateman med olika kvalitetsnivder fran olika producenter (t.ex. Svensk
geoprocess)

Viktiga delar av Lantméteriets samordningsansvar beskrivs i myndighetens
instruktion. Ddr ges Lantmadteriet tydliga uppgifter vad géller samordning. Som
stod for Lantmateriets arbete finns Geodatarddet som enligt instruktionen ska ge
rad i frdgor som ror Lantmaiteriets samordnande roll inom omradet for
geodataomrddet. Geodatasamverkan och pd senare tid samverkansprojektet Svensk
geoprocess och revideringen av HMK, utgor viktiga instrument i arbetet.

e Geodatasamverkan syftar bland annat till att gora det enkelt att hitta, forsta
och anvénda geodata, bl.a. genom att utveckla infrastrukturen samt driva
geodataportalen geodata.se och datadelningsmodellen dér alla geodata ingar
for informationsansvariga myndigheter.

e Svensk geoprocess ar ett samarbetsprojekt mellan Lantmaéteriet och framst
kommunerna med mal att skapa enhetliga grundlaggande geodata genom att
ta fram gemensamma, nationella dataproduktspecifikationer (enligt ISO
19131 m.m.).

e Handboken for mat- och kartfragor (HMK) syftar till en enhetlig och
standardiserad geodatainsamling, kontroll av geodata och kartografi. De rad
som ges i HMK baseras pa ett beprovat, fackmannaméssigt utforande.
Rekommendationernas status kan skarpas genom att de inkluderas i till
exempel upphandlingsunderlag och myndighetsspecifika regelverk.

Lantméteriet bidrar till den formella standardiseringen genom SIS/STANLI vilket
arbete i sin tur dr kopplat till motsvarande internationella arbete i CEN och ISO
TC211. Lantméteriet har &ven medverkat i framtagandet av Inspire technical
guidelines. For ndrvarande deltar Lantmiteriet dven i ett antal andra internationella
aktiviteter som bland annat syftar till kad geodatasamordning, sdsom
EuroGeographics ELF-projekt och EuroSDR:s arbetsgrupp inom 3D. Det pagar dven
internationella aktiviteter inom fastighetsinformationsomradet och geodesiomradet
dar Lantmaéteriet deltar.
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74 Hur paverkas Lantmaiteriets offentliga dtagande av en
overgang till 3D?

Lantmadteriets instruktion gér inte in pa fragan om Lantméteriets geografiska
information och fastighetsinformation ska omfatta tva, tre eller &nnu fler dimen-
sioner. Ddr finns med andra ord varken hinder for eller krav pa att arbeta i 3D.

Nar det giller regleringen av den geografiska miljoinformationen ger det bakom-
liggande Inspiredirektivet (2007/EG) mojlighet att tillhandahalla geografisk miljo-
information i 3D.

Fastighetsregistret regleras av lagen (2000:224) och férordningen (2000:308) om
fastighetsregister. I fastighetsregistret finns information som kan illustreras i 3D-
format, exempelvis byggnader och dgarldgenheter. Lantméteriets geografiska
produkter innehaller information fran fastighetsregistret. Forfattningsregleringen
innehaller inga hinder mot eller krav pd en tredje dimension.

Det forslag till ny reglering som foreslas i utredningen om skydd for geografisk
information (SOU 2013: 51) bedoms inte hindra en utveckling fran tva till tre
dimensioner.

Inte heller ndgot annat hinder mot en 6vergang till 3D for Lantmaéteriets geografiska
information eller fastighetsinformation har noterats. Lantmaiteriets bedomning ar att
det ligger inom ramen fér myndighetens uppgift att skapa och tillgangliggora
information pad ett sdtt som &dr anpassat till allménhetens behov och berittigade
forvantningar, och som nu i hog grad handlar om 3D.
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8 Inforande av geodata i 3D

Lantmdteriet foreslar att en 6vergang till 3D sker genom att

- Lantmadteriets geodata i fastighetskartans topografi hojdsitts for att
mojliggora redovisning i 3D och

- behovet och mojligheten att lyfta dven fastighetsinformationen till 3D
utreds, samt att

- Lantmadteriet i sin samordningsroll medverkar till att forutsattningar
skapas for att geodata i 3D producerade av andra myndigheter och
kommuner kan kombineras med Lantméteriets grundlédggande geodata
i 3D och med varandra.

For att lyftet till 3D ska kunna ske kravs att ett antal grundldggande
forutsattningar uppfylls, bl.a. att

- alla aktorer arbetar i samma referenssystem i plan och hojd,
- Nationella hojdmodellen fardigstills och ajourhalls,
- handledningar for enhetlig datainsamling utarbetas,

- ett nationellt ramverk for geodata i 3D tas fram och forvaltas av
Lantmiteriet tillsammans med informationsansvariga myndigheter
och kommunerna, samt att

- enhetliga generella dataproduktspecifikationer framtagna i
Overensstammelse med ramverket finns pa plats.

Darutover behover Lantmateriets IT-miljo utredas och anpassas for att
kunna hantera 3D-data.

Overgéngen till 3D &r en l1angsiktig process, i vilken realiseringen sker
stegvis. For ett fullstindigt genomforande handlar det for Lantmdteriet
om en period pa kanske 20 dr, men mycket kan forverkligas inom en
relativt snar framtid.

Lantmadteriet vill ocksa vécka fraga om framtida gemensamma lagrings-
och tillhandahallandeldsningar for geodata, dvs. att en for alla
producenter gemensam organisation lagrar och distribuerar geodata, i
stdllet for att var och en organisation skapar egna losningar. Stora
besparingar borde vara méjliga. Frdgan behover utredas ytterligare.

8.1 Forslag till 6vergang till en tredje dimension

Lantmadteriet lamnar foljande forslag till 3D i det offentliga geodatadtagandet.

Forslagen baseras pa synpunkter som statliga myndigheter, kommuner,
konsultforetag och andra foretag samt organisationer inom forskning och

utveckling har lamnat till Lantméteriet under arbetets gang och fran tankar och

planer som utvecklats inom den egna myndigheten.
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Forslagen bygger pd Lantmiteriets uppdrag som geodatamyndighet med ett ansvar
for samhaéllets dokumentation och férsorjning med generell grundldggande
geografisk information pa nationell niva. Lantmaéteriets information efterfragas av
saval offentliga som privata aktorer som anvander den som grund for 6versiktlig
analys, planering, beslutsfattande, dokumentation m.m.

Lantmateriets uppdrag ar att svara for att viss grundlaggande geografisk informa-
tion finns over hela landet. Fram till nu har det i huvudsak handlat om 2D. Nu
forvantar sig anvandarna att Lantmateriet tar ansvar dven for 3D. I praktiken
innebar det att den topografiska informationen i fastighetskartan och i
flygbilder/ortofoton pa sikt ska kunna anvéandas for att ta fram digitala
landskapsmodeller i 3D.

Specifik grundldggande geografisk information pa nationell nivd som berggrund
och jordarter, infrastruktur, djupinformation, fastighetsindelning osv. hanteras av
respektive sektormyndighet. Stadsmodeller i 3D och annan detaljerad geografisk
information over tatorter ligger i forsta hand pa landets kommuner att svara for.

Det finns stora mojligheter till samverkan mellan olika aktorer for att mota de olika
behov som finns och skapa storsta méojliga samhallsnytta. Samverkan och
anvandning av gemensamma standarder ska efterstrdvas sa att registrering, lagring
och tillhandahallande av samma geografiska information hos flera olika offentliga
organisationer undviks.

Forslagen bedoms, inom ramen for det offentliga atagandet, ge stor nytta for en
bred krets av geodataanvédndare och innebar foljande.

e Lantmadteriets geodata i fastighetskartans topografi hojdsitts for att
mojliggora redovisning i 3D genom att

- Nationella héjdmodellen, dvs. markmodellen 6ver Sverige, ajourhalls
av Lantmateriet samtidigt med ajourhdllningen av sina dvriga
geodata i plan,

- enny produkt, ytmodell, skapas med hjdlp av fotogrammetrisk
matchning av flygbilder frdn Lantmaiteriets nationella
bildforsorjningsprogram,

- markmodellen och ytmodellen anvands som grund for hojdsattning
av ovriga datateman,

- befintliga geografiska teman som “ligger pa marken” och finns i
fastighetskartan, t.ex. markanvandning, vagar och hydrografi,
hojdsitts med hjalp av markmodellen,

- byggnader redovisas som volymer i form av ladmodeller (LoD 1)
genom att byggnadspolygonen i fastighetskartan hojdsitts med olika
metoder, bl.a. att volymer rdknas fram med hjdlp av markmodellen
och ytmodellen,

- skog i geografiska temat markanvandning presenteras som volymer
och hojdsétts med hjdlp av ytmodellen och

- ortofoto draperas pa markmodellen och 3D-objekten (volymer) forses
med bildinformation.
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Detta innebér att de olika hojdsatta geografiska temana ldggs pa
markmodellen och bildar tillsammans en 3D-landskapsmodell 6ver Sverige.
Ytmodellen utgor grunddata som dels anvidnds av Lantmiteriet for
hojdsittning av vissa teman i 3D-landskapsmodellen och dels finns
tillganglig for Lantmaéteriet och andra anvandare for analyser av
forandringar av landskapet 6ver tiden med mera.

e Behoven och mojligheterna utreds att pa sikt &ven lyfta den geografiska
komponenten i fastighetsinformationen till 3D.

8.2 Samordningsbehov

I rollen som samordningsansvarig myndighet inom geodataomradet bor
Lantmiteriet ta fram métanvisningar och rekommendationer for att pa sikt uppna
en enhetlig hantering av geodata i 3D i samhadllet. Dessa ska vara anpassade till de
internationella krav pa sdvdl sjdlva informationen som pa tillhrande metadata som
stdlls bl.a. av Inspiredirektivet och andra initiativ fran EU. De tekniska standarder
som rekommenderas ska vara etablerade branschstandarder och avstimda mot
andra verksamhetsomraden som t.ex. BIM.

Nar det giller vissa utvalda teman i 2D har arbetet redan inletts inom ramen for
projektet Svensk geoprocess, men bor utvidgas till att &ven hantera de frage-
stdllningar som &r kopplade till geodata i 3D. Projektet, som bedrivs mellan
kommunerna och Lantmiiteriet, ligger en bra grund for ett fortsatt bredare arbete
dar fler informationsidgare deltar och med ett tydligare fokus pa fragestillningar
kopplade till geodata i 3D. Det dr &ven mojligt att ldgga in anvisningar och
rekommendationer avseende hantering av geodata i 3D i Handbok i mét- och
kartfragor (HMK).

Genom samverkanslosningar bor Lantmateriet vidare gora det mojligt for andra
myndigheter och kommuner att koppla sina egna data i 3D till den av Lantmaéteriet
framtagna 3D-landskapsmodellen genom att erbjuda ett unikt ID f6r alla sina
geografiska objekt. Over tid skulle pa s4 satt en allt mer fullstandig redovisning av
Sverige i 3D vidxa fram.

De datateman som andra myndigheter och kommuner bidrar med kan kopplas till
modellen antingen som “ldnkade data” vilka forvaltas av respektive producent eller
lagras i en gemensam 16sning. Oavsett om data lankas eller lagras gemensamt
innebdr det att Lantmiteriet blir forvaltare och tillhandahallare av en 6ver tid allt
mer innehallsrik och rikstickande dataméangd i 3D.

Aven om Lantmaiteriet, i egenskap av samordningsansvarig myndighet inom
geodataomrddet, bor ha en ledande roll i arbetet dr det nodvandigt att redan i ett
tidigt skede etablera en ndra samverkan med andra offentliga organ som producerar
och anvénder geodata i 3D. I samband med de workshops som genomforts med
externa intressenter har vikten av detta uttryckts fran flera hdll. Lantméteriet forslar
darfor att ett kontaktforum etableras i ndrtid mellan i forsta hand Lantméteriet,
Trafikverket, SGU, Sjofartsverket samt Sveriges Kommuner och Landsting for
utbyte av information om det fortsatta arbetet med att skapa geodata i 3D pa
nationell niva. De nimnda statliga myndigheterna, forutom Lantmaéteriet, dr sadana
som redan i dag producerar geodata i 3D i viss omfattning. Sveriges Kommuner och
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Landsting foretrader kommunerna som i dag dr den absolut storsta producenten av
storskalig information i 3D.

8.3 Grundliggande forutsattningar

Om dagens rikstdckande geodata ska kunna lyftas till 3D och komma till avsedd
anvandning, krévs att ett antal grundlédggande forutsattningar uppfylls.

e Alla aktorer maste arbeta i samma referenssystem i plan och hojd, dvs. i
SWEREF 99 och RH 2000 som i sin tur dr knutna till de internationella
systemen ETRS 89 och EVRS. Dessa ér for vrigt foreskrivna i Inspire. Om
anvandare arbetar i olika referenssystem gar inte data att kombinera utan
komplicerade transformationsberdkningar. De flesta av landets kommuner
och myndigheter har infort, eller dr pd vag att infora, namnda
referenssystem.

¢ Nationella htjdmodellen maste vara klar 6ver hela landet eftersom den ar
grund for redovisning av terrangen i 3D och dven utgor den yta till vilken
andra teman som hydrografi, vagnéat och bebyggelse &r relaterade.
Hojdmodellen maste ajourhdllas tillsammans med férandringarna av 6vriga
generella geografiska objekt. Enligt nu géllande planer ska Nationella
héjdmodellen vara rikstdackande i slutet av ar 2015 och ajourhdllning
paborjad.

¢ Det nationella bildforsorjningsprogrammet anpassas 6ver tid med hansyn
till den tekniska utvecklingen och anvandarnas behov. Flygbilder anvands
for ajourhallning av markmodellen. Pa sikt kan samverkan med kommuner
och Trafikverket bli aktuellt 6ver tatorter och infrastruktur, bl.a. om 3D-
bildmodeller.

e Handbdocker for enhetlig och standardiserad geodatainsamling i 3D samt
kontroll och redovisning av geodatakvalitet i 3D tas fram och forvaltas.
Enligt nu géllande planer ska HMK f6r geodesi, geodatainsamling och
geodatakvalitet vara komplett under ar 2015.

o Ett generellt nationellt ramverk for geodata i 3D tas fram och forvaltas av
Lantmiteriet tillsammans med informationsansvariga myndigheter och
kommunerna. Med ramverk avses hir en handlingsplan for vilka
specifikationer som ska finnas, hur de ska utformas och i vilka sammanhang
de ska tillimpas samt vilken organisation som har huvudansvar for de olika
delarna. Ramverket utgor alltsa ett stod for aktorer som i sin tur tar fram
dataproduktspecifikationer for specifik grundlaggande geografisk
information sd att den kan kombineras med generella grundldggande
geodata. Planer for ett sddant arbete finns inte i Sverige, men idéer kan t.ex.
hdmtas fran arbetet i Norge med standarden SOSI, del 1 och 2.

¢ Enhetliga nationella dataproduktspecifikationer fér den generella grund-
laggande geografiska informationen tas fram av berérda myndigheter och
kommuner i enlighet med det nationella ramverket och med stéd av
internationella standarder och regelverk som ISO/TC211, Inspire m.fl.
Sadant arbete avseende bl.a. geodesi, bild, topografi, byggnader och adresser
pagar inom ramen for samverkansprojektet Svensk geoprocess och planeras
vara klart i slutet av ar 2016.
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e Lantmiiteriets tekniska IT-milj6 anpassas for att hantera geodata i 3D, vilket
behover analyseras tekniskt och ekonomiskt.

For att fa en rationell 6vergdng till geodata i 3D behtver Lantmateriet utarbeta en
egen 3D-strategi som leder till att forutsattningarna for att hantera geodata i 3D
beaktas vid forandringar i geodataprodukter och IT-miljo.

Utifrdn dessa forutsattningar finns majlighet att skapa en landskapsmodell med
Nationella hjdmodellen som grund. Ur de regelbundna flygfotograferingar som
gors over hela landet kan man dérefter genom fotogrammetrisk bildmatchning
skapa en ytmodell som beskriver 6verytan pa vegetation, byggnader och andra
objekt som har en utstrackning ovanfér markytan.

Genom att kombinera markmodellen och objekt som dr volymer med
bildinformation ur flygbilder/ortofoton skapas en visualiserad och vil anvandbar
fotorealistisk bild av landskapet i 3D. Denna digitala landskapsmodell i
rasterformat anvands ddrefter som en basinformation pa vilken den kartografiska
vektorinformation i 2D som Lantméteriet sedan tidigare ansvarar for kan liaggas.

Har forutsétts att Lantmaéteriet utgdr fran de grundldggande geodata som nu samlas
in och lagras och som utgor grund for fastighetskartan i 2D. I dag sker det i
skalomradet 1:10 000, men kan komma att behova forskjutas mot storre skala for att
ansluta till kommunala geodata. De teman som i férsta hand &r aktuella att infoga i
modellen dr hydrografi, viagar och jarnvédgar samt eventuellt markanvandning.
Dessa teman hojdsatts med hjdlp av markmodellen. Dérefter kan modellen
kompletteras med 6vriga objekt som byggnader och andra signifikanta objekt, t.ex.
master av olika slag. For att landskapsmodellen i 3D ska bli komplett krévs en
samverkan med andra datadgare, saisom myndigheter, kommuner och kommersiella
aktorer.
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Férenklad bild av en topografisk landskapsmodell i 3D. PG markmodellen visas vegetation och
byggnader med héjd/volym hdmtad ur en fotogrammetrisk ytmodell. Kartografiska teman i
vektorformat héjdsdtts med hjdlp av markmodellen fér att visas som liggande pG markytan.
(Bild: Swisstopo)

Ortofoto draperat 6ver Nationella héjdmodellen. Observera att i exemplet anvénds ingen ytmodell
varfor vegetation, byggnader och andra tredimensionella objekt redovisas som platta och liggande
pd marken.

Byggnader i 3D kan ldggas in pa flera olika sdtt. For noggrann beskrivning av
byggnader krévs att de méts in fotogrammetriskt eller terrestert (frdn marken).
Manga byggnader dr redan i dag inmatta pa detta sédtt, men den hjdinformation
som finns anvinds inte. I stora delar av landet, framfor allt dir det finns dldre
bebyggelse, finns dock inga inmétningar. Byggnader kan i sa fall redovisas som
enkla lddmodeller genom att den byggnadspolygon som finns i fastighetskartan
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”dras upp” till den hojd som genererats i den fotogrammetriskt matchade
ytmodellen. Kombinerat med bildinformation ur ortofoto kommer detta att ge en
bild i 3D som dr anvandbar for visualisering och som bakgrund till annan
information. Bilden hdller dock inte samma kvalitet som den byggnadsinformation
som mitts fotogrammetriskt eller terrestert.

LODO LOD1 LOD2 LOD3 LOD4

Exempel pa olika Level of Detail (LoD) fran en ren markmodel (LoD 0) till redovisning dven av
byggnaders interiérer (LoD 4). Lantmditeriets ansvar kan strdckas till LoD 1 eller LoD 2 men i en
lagringslésning mdste tas héjd fér hégre nivaer om samverkan med kommuner och andra ska vara
mdjlig.

Pa ovan beskrivna sétt skulle en vil anvandbar rikstackande landskapsmodell i 3D
kunna skapas pa relativt kort tid utan allt for stora tillkommande kostnader eller
arbetsinsatser for datainsamlingen. Darutover behover lagrings- och leveranssystem
ses Over.

Redovisning av byggnader med noggrann inmétning, utéver dem som redan finns,
skulle kunna genomftras successivt och efter behov. Att méta in alla byggnader och
andra objekt skulle kosta mycket och ta lang tid, vilket inte torde vara motiverat i
omraden ddr den typen av noggranna data i 3D inte efterfragas.

Den information i form av markmodell, fotobild och kartografisk information som
utgor den beskrivna modellen ajourhalls redan i dag regelbundet. Det som
tillkommer &r att generera uppdaterade versioner av den fotogrammetriskt
matchade ytmodellen. Den tas till viss del redan i dag fram som ett led i
framstéllningen av ortofoton, men sparas inte som “produkt” hos Lantmateriet. Att
dndra arbetsprocessen och rutinerna for vilken information som produktifieras och
sparas dr formodligen en hanterbar uppgift.

8.4 Tidsperspektiv

Overgéngen till 3D &r en langsiktig process, i vilken realiseringen sker stegvis.
Insatserna méjliggor en successiv uppbyggnad av en dver tid allt mer forfinad bild i
3D av landskapet och byggda objekt. For ett fullstindigt genomférande handlar det
for Lantméteriet om en period pd kanske 20 ar, men mycket kan forverkligas inom
en relativt snar framtid. I det foljande visas ett exempel pa hur uppbyggnaden skulle
kunna etappindelas.

Om tre dr
Nationella hojdmodellen dr uppbyggd for hela landet och ajourhalls.
En ytmodell baserad pa fotogrammetrisk bildmatchning dr paborjad.

Om fem dr

Ytmodellen finns f6r hela landet.

Teman ur fastighetskartan har fatt hojdvarden

Byggnader i Lantmadteriets databaser finns som ladmodeller (LoD 1)
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Data fran andra myndigheter &r integrerade i landskapsmodellen
Integration med kommunala 3D-modeller fungerar.

Om tio dr
Integration mot BIM fungerar
Process for hantering av 3D-fastigheter i 3D klar.

Om tjugo dar
Allt &ar klart, dvs. alla geodata finns i 3D och fastighetsregistret gar att
visualisera i 3D.

8.5 Omvirldsbevakning och standardisering

Omwiirldsbevakning

Savil i sin roll som samordningsmyndighet som i rollen som dataproducent inom
geodataomrddet bor Lantmateriet bedriva en aktiv omvérldsbevakning nir det
gdller geodata i 3D. Anvandningen av information i 3D &r under stark tillvaxt och
nya anvandningsomraden uppstdr hela tiden. For att kunna anpassa saval strategier
som faktiskt datautbud till aktuell efterfrdgan &r det viktigt att lyssna pa
anvdndarna och dven att bevaka vad andra aktorer gor. Inte minst viktigt dr det att
ha en ndra kontakt med nationella kartmyndigheter i andra europeiska lander sd att
en samsyn kan uppnas i strategiska fragor. Detta &r oerhort viktigt nar det géller att
kunna hantera initiativ frdn EU. Det forefaller inte orimligt att Inspiredirektivet
inom en néra framtid kan komma att omfatta d&ven krav pa geodata i 3D. Ocksa
andra initiativ, t.ex. European Location Framework, ELF, kan komma att utvidgas
till att d&ven omfatta information i 3D. EuroSDR ér ett viktigt forum for att dela
erfarenheter med andra europeiska kartverk bdde avseende 3D och geodata i
allmanhet. Lantmaéteriets fortsatta deltagande i EuroSDR:s arbetsgrupp for geodata i
3D ter sig viktigt for att paverka utveckling inom 3D omradet.

Standardisering

Lantmiteriet forutsitts bevaka och vid behov bidra i internationellt
standardiseringsarbete. Lantmaéteriet bor vidare ta rollen att - inom ramen for sitt
samordningsansvar - leda det nationella arbetet med att ta fram

e ett nationellt ramverk inklusive radgivningsmateriel for hur internationella
standarder och Inspire skall tillimpas i Sverige generellt inklusive 3D,

e direkt anvdndbara dataproduktspecifikationer, inkluderande 3D, inom
ramen for sitt informationsansvar och

e anvisningar for geodesi, geodatainsamling, geodatakvalitet, webbkartografi
och e-tjanster i 3D.

8.6 Vision om gemensamma lagrings- och
tillhandahdllandeldsningar

I den enkit som Lantmiteriet anviant i inventeringen av olika aktdrers behov av
geodata i 3D har flera svarande framfort onskemdl om gemensamma lagrings- och
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distributionslosningar, dvs. att geodata lagras och &ven tillhandhalls hos en for alla
producenter gemensam organisation. Exempel pa sadana I6sningar finns i Danmark
och Norge. De forutsatter en fordjupad samverkan mellan inblandade parter,
antingen i praktiska insatser eller i finansiering av gemensamma losningar. Ett alter-
nativ dr att producenterna gemensamt upphandlar lagrings- och tillhandahéllande-
16sningar for geodata. Liknande onskemal har d&ven framforts fran kommuner inom
Svensk geoprocess betrédffande lagring av storskalig geografisk information.

Pa sikt skulle gemensamma lagrings- och tillhandahallandelésningar formodligen
innebédra stora besparingar eftersom varje dataproducent inte lingre behover bygga
och driva egna losningar. Gemensamma losningar skulle dven innebéra stora
fordelar for anvandare av geodata eftersom de bara skulle behtva vianda sig till en
enda organisation for att fa tillgdng till bnskade data. De dataproducerande
organisationerna skulle kunna fokusera all sin kraft pa att just producera data med
hog noggrannhet och aktualitet, vilket de inte alltid har mojlighet till i dag nar
lagring och distribution tar stora resurser.

Om, i ett framtidsscenario, d&ven Lantméteriets finansieringsmodell &ndrades sa att
data kan tillhandahallas utan licensavgifter, skulle gemensamma lagrings- och
tillhandahdllandeldsningar formodligen kunna goras kostnadseffektiva. Detta
forutsatter givetvis att &ven andra medverkande dataproducenter kan tillhandahalla
sina data avgiftsfritt.

Lagrings- och tillhandhallandelésningar av nu beskrivet slag forutsatter ett fortsatt
utredningsarbete.

8.7 Konsekvenser av att inte agera

I samband med behovsinventeringen har fragor stéllts &ven om huruvida olika
anvandare har tagit fram egna strategier for geodata i 3D eller om de har faststallt
standarder etc. for sitt fortsatta arbete. Manga har da antytt i sina svar att de
avvaktar Lantmadteriets stidllningstaganden och rekommendationer. Lantmaéteriets
roll som samordningsansvarig myndighet inom geodataomradet anses allmant dven
omfatta geodata i 3D. Det dr dérfor viktigt att Lantmaéteriet sa snart som mojligt tar
stallning i principiella fragor och tydligt kommunicerar dessa stédllningstaganden.
Det kan gilla sdvil Lantméteriets egna planer for att tillhandahdlla geodata i 3D
som vilka standarder, insamlingsmetoder etc. man rekommenderar f6r anvandning
inom omradet geodata i 3D. Den genomfoérda enkéten visar ocksa att det finns ett
starkt stod bland geodataanvandarna for att Lantmdteriet ska tillhandahadlla
grundldggande geodata pa ett enhetligt séitt 6ver hela landet d&ven i 3D. Att
Lantmdteriet - som foreslagits av en respondent - inte alls skulle skapa och
tillhandahdlla geodata i 3D utan ldimna 6ver det at privata aktorer, saknar stod hos
de allra flesta geodataanvdndarna och skulle enligt Lantméteriets mening inte
gynna en allmén 6vergang till geodata i 3D.

Om inte det offentliga samhillet och Lantmaiteriet tar stidllning och kommunicerar
sina rekommendationer s kommer andra producenter och anvéndare av geodata i
3D att agera pa egen hand. Det kan dd komma att innebara att det bland olika
aktorer etableras flera olika standarder och sétt att hantera geodata i 3D. Detta
skulle vara mycket olyckligt for hela samhdllet eftersom det bade forsvarar och
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fordyrar datautbyte och anvandning av andras data. I ett samhéllsekonomiskt
perspektiv och dven i ett rent anvandarperspektiv dr det alltsa viktigt att
Lantmadteriet tar sitt ansvar som samordningsmyndighet. Detta kan ske i olika steg
och utstrackt over tid, men det dr dock nodvandigt att de grundlaggande
stallningstagandena kan kommuniceras s& snart som mgajligt.
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9 Nyttor forknippade med en 6vergdng till 3D

Inom ramen for det hdar uppdraget har det inte varit mojligt att berdkna kostnaderna
for Lantmadteriet for en 6vergang till geodata i 3D, utan detta mdste ske i ett fortsatt
arbete.

Besparingarna eller nyttorna finns i huvudsak utanfor Lantméteriet. Nyttorna kan
antas vara stora. De som har besvarat enkiter och medverkat i workshops pekar pa
framfor allt battre analyser och beslutsunderlag och majligheter for nya
verksamheter. I forsta hand kommunerna pekar pa méjligheterna att forbéttra
dialogen med medborgarna. P4 en skala fran 0 (ringa nytta) till 10 (mycket stor
nytta) uppskattas nyttan till 7,4, men de medverkande kommunerna uppskattar
nyttan till hela 9,4.

De effekter av geodata i 3D som anges dr t.ex. att visualiseringar skapar tydlighet
och minimerar missforstand, att mer arbete kan utforas pd kontoret i stéllet for i falt
och att man far lagre kostnader for datainsamling inom skogsbruket.

Som exempel pa ekonomisk nytta redovisas att man genom minskat faltméatande
och karteringsarbete inom skogsbruket bor kunna spara ca 100 miljoner kr/ar nar
det géller insamling av uppgifter som tradhojd och virkesforrad.

Ett annat exempel pd nytta som ndmns &r att forslag till olika former av
forandringar i vart samhille, som ett led i medborgardialogen, kan visualiseras for
att skapa en mer tydlig och realistisk bild av vad som ska ske. Det i sin tur bor
kunna forbéttra t.ex. detaljplanerna och minska antalet 6verklaganden. Den
ekonomiska effekten dr dock svar att berdkna.

9.1 Allmant

Enligt regeringens uppdrag ska Lantmateriet redovisa kostnader och besparingar
forknippade med en 6vergang till tillhandahdllande av data i 3D.

Kostnaderna for en 6vergang till geodata i 3D bestar dels av uppbyggnadskostnader
ndr geodata i 2D byggs ut med hojdinformation, dels av arliga kostnader for att
lagra, ajourhalla och tillhandahalla geodata i 3D. Nagra besparingar blir det inte
frdga om for Lantmadteriets del, utover dem som kan uppstd inom
fastighetsbildningsverksamheten.

Det har inte inom ramen for det hédr uppdraget varit méjligt att ange kostnaderna
for en 6vergang till geodata i 3D. Det krédver en storre insats &n vad som varit mojlig
och maste baseras pa en mera konkret bild av vilken information som ska finna i 3D,
hur den ska lagras och tillhandahallas. En vésentlig del torde representeras av IT-
kostnader.

De stora besparingarna och nyttorna kommer att uppsta ute i samhallet, hos
anviandarna av 3D-data. I enkéten stélldes fragor om nyttan och de ekonomiska
effekterna av geodata i 3D vars svar &dr grund for mycket av det som anfors i detta
avsnitt. Det redovisas ocksa ndgra exempel pa konkret nytta av geodata i 3D.
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Négon samlad ekonomisk berdkning av nyttorna med geodata i 3D har inte
bedomts som realistisk att genomfora.

9.2 Bedomning av verksamhetsnyttan med geodata i 3D

I enkiten stdlldes en fraga om vilka eventuella nyttor som man ser med geodata i
3D. Det fanns fyra alternativa svar, namligen leder till battre analyser och
beslutsunderlag, skapar mojligheter for nya verksamheter och analyser, forbattrar
dialogen med en malgrupp och ingen nytta. Det fanns dessutom mojligheten att
ange andra nyttor.

Intressant &r forst att konstatera att fa har svarat ingen nytta. Av 32 statliga
myndigheter och kommuner ar det exempelvis bara 2 som svarat ingen nytta. Hos
flertalet andra svarsgrupper &r det ingen som svarat att man inte ser nagon nytta.

Det nyttoalternativ som far storst uppslutning i alla grupper &r att geodata i 3D
leder till battre analyser och beslutsunderlag. Det svarar t.ex. alla tillfrdgade
kommuner, aterforséljare av geodata och forskningsorganisationer. Alternativet att
geodata i 3D skapar mojligheter for nya verksamheter och analyser far stod av over
hilften av de tillfragade. Mojligheten att forbéttra dialogen med en malgrupp anges
av alla tillfragade kommuner och av manga andra.

De tillfragade har sjdlva angett ett antal exempel pd nyttor. Bland dessa kan ndmnas
e Kkartering, visualisering och planering for skogsbruket,
e fastighetsforvaltning och skapande av BIM,
e mer detaljerade riskkarteringar (ras, 6versvamning m.m.),
e stadsplanering och kommunikationen kring den,
e underldttande av lantmateriforrattningar,
e vidg- och jarnvagsprojektering och
e energiberdkningar for bebyggelse.

Respondenterna ombads ocksa att uppskatta den framtida nyttan av anvandning av
geodata i 3D pa en skala mellan 0 (ringa nytta) och 10 (mycket stor nytta). Det
samlade resultatet blev 7,4.

Kommunerna dr den svarsgrupp som ser den storsta nyttan (9,4). Frdn en kommun
sdgs t.ex. att kommunen skapar en grund dér 3D-data utgor en viktig bestandsdel i
byggande av den framtida staden. Framtidens smarta stdader modelleras och
visualiseras med hjdlp av 3D-data.

Av 6vriga kommentarer marks t.ex. en med innebord att vi dr pa vdg in i en 3D-
revolution (insamlingsmetoder, inomhus digitalisering, tolkning av punktmoln)
med system som kan hantera stora dataméngder. En annan kommentar &r att 3D
troligen dr nésta tekniksprang inom bl.a. skoglig planering.
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9.3 Bedomning av den ekonomiska nyttan med geodata i 3D

I enkiten stélldes vidare frdgan om hur respondenterna uppskattade den
ekonomiska effekten vid anvandning av geodata i 3D i sin verksamhet. Man hade
tre alternativa svar, namligen sdnkta kostnader genom effektivare arbetsprocesser,
okad nytta for samma kostnad som i dag och tkad nytta som motiverar en hogre
kostnad.

Det alternativ som far klart storst anslutning bland statliga myndigheter,
kommuner, aterforsdljare och andra och foretag ar 6kad nytta som motiverar en
hogre kostnad. Hos forskningsinstitutionerna &r det sénkta kostnader genom
effektivare arbetsprocesser som stods av flest.

Det finns ocksa svar som innebédr hogre nytta till lagre kostnad med geodata i 3D.
Aven har har de svarande angett exempel pa ekonomiska effekter sdsom
e visualisering skapar tydlighet och minimerar missforstand,

e stor vinst genom mdjligheten att inom- och utomhus kunna skanna
kommunens eget fastighetsinnehav,

e mer arbete kan utforas pa kontoret i stllet for i falt och

e ldgre kostnader for datainsamling inom skogsbruket och underlag for battre
skogliga beslut.

I de workshops som hallits stilldes den 6vergripande fradgan om det &r uppenbart
att nyttorna overstiger kostnaderna for geodata i 3D. Vid bdda tillfdllena blev
slutsatsen att nyttorna troligen 6verstiger kostnaderna. Men nyttorna &r svara att
mita i kronor. Vad dr t.ex. vinsten i medborgardialogen véard? Det anfordes ocksa
att nyttorna kommer att ka med 6kad anvédndning, och att inrotade roller kan
forandras.

Exempel pd nytta inom forsvar och krisberedskap

Den storsta nyttan av 3D inom forsvaret dr som stod for positionering och
navigering i néra realtid.

Grunden for mycket av verksamheten inom forsvaret bygger pa att kunna lages-
bestimma egen och andras position i bade bebyggd och obebyggd terrang.
Inmatning i fotorealistiska 3D-bilder ger farre felmédtningar och exaktare resultat an
traditionell inmédtning med karta, laseravstandsmétare och satellitnavigerings-
system sdsom GPS. Detta giller inte minst vid malinmétning fran flygande
plattformar. Att kunna anvanda 3D-data for att i realtid kunna navigera savil mark-
som flygfarkoster innebér ocksa bittre storsdkerhet och 6kat oberoende av
satellitnavigering.

Darutover har forsvaret behov av 3D-information for att stodja simuleringar av
planerade uppdrag och i utbildning. Aven har har fotorealismen i 3D bilden ett hogt
vdrde. Forsvaret har vidare behov av 3D-informationen for att stodja analyser av
terrdngen for t.ex. siktlinjer och detektion av foréndringar.
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For risk- och krishantering dr potentialen med anvéndning av geodata i 3D stor.
Redan i dag anvidnds Nationella hojdmodellen som underlag for aktiviteter inom
ramen for EU:s 6versvamningsdirektiv.

Exempel pd nytta med en bittre medborgardialog

Geodata i 3D kan anvéndas for att forbéttra dialogen mellan beslutsfattare och
medborgare, vilket en del kommuner har bérjat anvédnda sig av.

Genom att visualisera forslag till olika former av exploatering med hjilp av 3D-
modeller far man en mera tydlig och realistisk bild. Man kan t.ex. placera in en tankt
ny bebyggelse i befintlig stadsmiljo, allt i en tredimensionell modell, som alla
medborgare kan ta del av pa Internet. I modellen &r det ocksd méjligt att visa
solbelysta omraden och skuggade partier liksom buller- och féroreningsspridning
samt omraden med 6versvamningsrisker. P4 sd vis ges det helt andra mojligheter dn
i 2D for den enskilde att bilda sig en uppfattning om vad en foreslagen forandring i
markanvandningen kommer att innebéra.

Med hjilp av geodata i 3D kan man ocksa lata medborgarna sjdlva skapa egna,
alternativa forslag, till en myndighets eller en kommuns. Detta har provats i
Goteborgs stad med gott resultat.

Den ekonomiska nyttan av en battre medborgardialog dr inte ldtt att faststdlla. Men i
dag dr overklagade kommunala detaljplaner kostsamma pa grund av de forseningar
som uppstdr. Kan man i t.ex. bebyggelseplaneringen inom kommunerna minska
missforstand och oklarheter genom en bittre medborgardialog och dessutom f4 ett
storre engagemang i arbetet med att ta fram nya detaljplaner, bor det leda till bittre
planer fran borjan och minskat antal 6verklaganden. Det i sin tur kan handla om
stora kostnadsbesparingar inom bade offentlig och enskild verksambhet.

)/ ® Minstad

« C' [ minstad.goteborg.se/minstad/index.do &l =
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3D-bildmodell i medborgarportalen MinStad, Géteborg Stad
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# Min Stad
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A ErikBergigo
H Forsiag tl nytt Kunskapsstrdk” lsngs Guidnedsgatan, E3

srkcan fokao Kipaliatsarioch Sabloendia Forslaget ar framtaget
bete melan YIMBY och inobi och ar har inplacerat
smdsbygg dskmm ets 3d-model for att synliggora stadsrum, skalor och

Byggnaderna utgor.

Medborgarforslag publicerat i MinStad

Exempel pd nytta inom skogsbruket

I Sverige finns ca 22,4 miljoner ha produktiv skogmark, vilket motsvarar ca 55 % av
landets yta. For att planera skotseln av skogen upprittas skogsbruksplaner med 10-
15 ars mellanrum. Hittills har detta skett med en kombination av flygbildstolkning
och métningar i fdlt, men en 6kad anvandning av flygburen laserskanning minskar
behovet av manuella matningar och ger battre data for flera skogliga variabler som
t.ex. tradhojd och virkesforrad. I synnerhet har Lantméteriets Nationella htjdmodell
medgett att introduktionen av laserskanning i skogsforetagen paskyndats.

Lantmateriets laserskanning anvands for narvarande dven for en rikstackande
kartering av skogsmarken som utfors av Skogsstyrelsen och SLU som en del av
regeringens initiativ Skogsriket och uppdateringar av denna produkt efterfragas
redan. Nationella htjdmodellen medger att &ven metoder som endast méter
krontakets hojd, men inte marken under traden, kan anviandas som alternativ till
laserskanning for att automatiskt uppskatta skogliga data som tradhojd och
virkesforrad. I forsta hand ar det av intresse att anvdnda de tredimensionella
punktmoln, eller ytmodeller, som fas da digitala flygbilder som registrerats med
stereotdckning sambearbetas. En regelbunden och kostnadseffektiv férsorjning av
ytmodeller som anger krontakets hojd skulle ge forutsattningar for nya metoder att
kontinuerligt och automatiskt folja skogens utveckling och ddrmed minska behovet
av faltmétningar och nya karteringar. Med antagande om en vinst om 5 kr/ha och
ar i minskat arbete och forbattrat beslutsunderlag skulle metoderna, nir de har
inforts fullt ut om kanske 10 ar, kunna ge vinster for den svenska skogssektorn om
ca 100 miljoner kronor per ar. Detta dr for 6vrigt ungefdar samma belopp som den
finska staten drligen investerar i en laserdatabaserad kartering av den finska privata
skogsmarken.
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Bilaga A - Uppdraget och hur det genomforts

Al Uppdraget

Regeringen beslutade den 17 oktober 2013 (52013 /7203 /PBB) att ge Lantmadteriet i
uppdrag att utreda forutséttningarna for att tillhandahalla kart- och bildinformation
i tre dimensioner (3D). Av uppdraget framgar att Lantméteriet ska utreda
forutsattningarna for att tillhandahalla myndighetens geografiskt bestimda data
med uppgift om ldget i tre dimensioner, dvs. ocksa i hojd. I uppdraget ingar att
foresla hur den nationella héjdmodellen som fo6r ndrvarande byggs upp inom
myndigheten ska kombineras med andra typer av data for att mota samhéllets
behov. Lantmaéteriet ska sdrskilt redovisa

totalforsvarets efterfrdgan pa geografiska beskrivningar i 3D,
e idag kand efterfrdgan fran andra myndigheter,

e efterfrigan som finns frdn kommuner, exploatorer och konsulter inom
plan- och byggomradet,

e hur 3D-data kan komma till anvandning vid fastighetsbildning,

e kostnader och besparingar forknippade med en 6vergdng till
tillhandahdllande av data i 3D och

e lamplig avgransning av det offentliga dtagandet vad géller geografisk
information i 3D.

I uppdraget ingar ocksd att 6versiktligt beskriva i vilka steg en 6vergang till
tillhandahdllande av 3D-data kan genomforas.

Lantmiteriet ska inhdmta synpunkter fran berérda myndigheter och andra
intressenter samt beakta Utredningen om skydd for geografisk information (SOU
2013:51).

A2 Tolkning och avgriansning av uppdraget

Lantmdteriet arbetar med bade geografisk information och fastighetsinformation,
som sammantaget brukar bendmnas geodata. Av uppdragsbeskrivningen framgar
att uppdraget omfattar tillhandahdllande av geografisk information i 3D. Gransen
mellan geografisk information och fastighetsinformation &r emellertid inte distinkt. I
sjdlva verket har informationen i fastighetsregistret en geografisk dimension.
Lantméteriet har darfor valt att i den har rapporten inte begrdnsa sina resonemang
strikt till geografisk information utan till det vidare begreppet geodata. I rapporten
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anvands dérfor begreppet “geodata i 3D” for att beteckna geografisk information
och fastighetsinformation som &r bestamd dven i hojd.

Uppdraget innebér att utreda forutsédttningarna for att tillhandahélla geodata i tre
dimensioner. I uppdraget ingar att 6versiktligt beskriva i vilka steg en 6vergang till
tillhandahdllande av 3D-data kan genomforas. Lantméteriet har i rapporten valt att
dven presentera konkreta forslag till vad 6vergangen till 3D bor innebéra liksom
forslag till omraden som kraver en fordjupad analys.

A3 Genomforande

Uppdraget har genomforts i en arbetsgrupp inom Lantméteriet bestdende av Per
Gullberg, Thomas Lithén, Gunnar Lysell, Stigbjorn Olovsson och Suzana Velevska
med stod av experter inom olika omrdden inom Lantmateriet. Darutdver bildades
en utomstaende referensgrupp for att stodja arbetet bestdende av personer med stor
erfarenhet av arbete med geodata i tre dimensioner. Gruppen utgjordes av
orlogskapten Bjorn Almqvist, Forsvarsmakten, avdelningschef Lars Fredén,
Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs kommun, informationsfoérsorjningsspecialist
Stefan Haglund, Trafikverket, docent Lars Harrie, Lunds universitet, professor
Hékan Olsson, Sveriges lantbruksuniversitet i Umed och avdelningschef Lars
Kristian Stolen, Sveriges geologiska undersokning. Gruppen har gett Lantméteriet
vdrdefulla rdd och vidgledning i arbetet och har dessutom lamnat synpunkter pa
texterna i foreliggande rapport. Aven ledamoterna i Geodatarddet har beretts
mojlighet att ldsa och lamna synpunkter pa texterna.

En vasentlig del i uppdraget har varit att kartlagga behovet och nyttan av geodata i
tre dimensioner. Av det skilet har Lantmaéteriet hamtat in uppgifter fran 65 statliga
myndigheter, kommuner, konsultféretag och andra foretag samt organisationer
inom forskning och utveckling. Uppgiftsinhdmtningen har skett i form av en enkit.
Dessutom har Lantmaéteriet anordnat en workshop i Stockholm med sammanlagt 24
deltagande statliga myndigheter och kommuner. Visentliga fragestallningar har
ocksa behandlats av Lantméteriets anvandagrupp Mark- och miljo vid ett mote med
15 ndrvarande statliga myndigheter, kommuner och foretag.

Internationellt pagdr mycket utvecklingsarbete inom anvandning av geodata i 3D,
bl.a. med den icke vinstdrivande organisationen EuroSDR som padrivande kraft.
Organisationen verkar for att koppla ihop nationella kart- och
lantmaéteriorganisationer med forskningsinstitutioner i syfte att initiera forskning
och samverkan inom olika verksamhetsomrdden som beror rumslig information
(spatial data). Under det senaste aret har det bildats en Special Interest Group for
kunskapsutbyte om geodata i 3D pa nationell nivd inom EuroSDR. Lantmadteriet
deltar aktivt i det arbetet.



Redovisning av uppdrag fran 2014-09-15 75(82)
regeringen

Dnr 505-2013 /3895

Bilaga B - Anvinda begrepp

Foljande termer med forklaringar anvéands i utredningen. I forklaringarna ingar
aven korta beskrivningar av samband mellan olika termer, organisationer m.m.
Listan &r inte uppréttad i bokstavordning utan termerna &r ”“grupperade sa att de
ska hianga ihop”.

Term Forklaring (Killa)

Geodata Annat ord for geografisk information.

Anviénds ocksa som samlingsbegrepp for
grundldggande fastighetsinformation och geografisk
information. (LMFS 2013:1)

Geografisk information Information om foreteelser eller fenomen som é&r
knutna till ett ldge i forhallande till jordytan. (LMFS
2013:1)

Fastighetsinformation Fastighetsanknuten information enligt lagen
(2000:224) om fastighetsregister, forordningen
(1993:1270) om forande av samféllighetsforenings-
register m.m. och lagen (1994:448) om pantbrevs-
register. (LMFS 2013:1)

Fastighetsinformation innehdller &ven geografisk
information i form av bl.a. fastighetsgranser,
granspunkter, adresser, byggnader, administrativa
granser, planer, rattigheter och bestammelser.
Omvint kan geografisk information innehalla
fastighetsinformation.

Geodata som Framgar av Lantmadteriets foreskrifter (2013:1) om
Lantméteriet avgifter for grundldggande geografisk information
tillhandahaller och fastighetsinformation - geodata - samt geodesi
och pantbrevssystem.

Radata Insamlade data som dnnu ej &r granskade,
strukturerade och beskrivna pa det sétt som kravs for
att de ska uppfylla kraven for en geodataprodukt.
Geodata i 3D Samlingsbegrepp for geografisk information som
hanterar hojder tillsammans med plankoordinater,
t.ex. 2,5D-data, 3D-data, 3D-datakaélla, 3D-
bildmodell, landskapsmodell och stadsmodell.

2D-data Punkter, linjer och ytor som endast har plana
koordinater (x,y). (Fritt tolkat frin Inspire)

2,5D-data Punkter, linjer och ytor som har endast ett hojdvarde
per plankoordinat (x,y,z). (Fritt tolkat frin Inspire)

I denna rapport har vi valt att kalla d&ven 2,5D-data
for 3D-data.
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3D-data Nér foreteelser lagras och presenteras i form av
volymer, dvs. att samma plankoordinater kan ha
flera hojdvéarden. (Fritt tolkat frin Inspire)

3D-datakilla Datakallor for insamling av 2,5D-data eller 3D-data,
t.ex. orienterade flygbilder for 3D-métning
(stereokartering) och laserpunktmoln.

Ortofoto Skalriktig bildmosaik i 2D, dvs. flygbild som
rektifierats med hjdlp av en hojdmodell.
3D-bildmodell Skalriktig bildmosaik i 3D, dvs. bilder draperade pa

en hojdmodell i form av en ytmodell.

Hojdmodell Samlingsbegrepp for olika typer av modeller med
hojdinformation, bl.a. mark- och ytmodeller. Ofta
kallad DEM (Digital Elevation Model).

Markmodell Hojdmodell som beskriver markytan exklusive
artefakter och vegetation som sticker upp fran
markytan, t.ex. byggnader, master och trad.

Terrangmodell Identisk med markmodell. Ofta kallad DTM (Digital
Terrain Model)
Ytmodell Hojdmodell som beskriver markytan inklusive

artefakter och vegetation som sticker upp fran
markytan, t.ex. byggnader, master och trad. Ofta
kallad DSM (Digital Surface Model)

3D-landskapsmodell Sammansatt produkt i tre dimensioner, dvs. en karta
i 3D daér olika geografiska teman med objekt i 2,5D
eller 3D lagts pa en markmodell. P4 markmodellen
och de geografiska objekten kan &ven bilddata ldggas
for naturtrogen atergivning.

En landskapsmodell har en 6versiktlig
detaljeringsgrad och tas vanligen fram for
anvdndning enligt HMK-standardniva 1.

3D-stadsmodell Karta i 3D pa samma sitt som landskapsmodell men
med en hogre detaljeringsgrad och béttre
lagesnoggrannhet. Vanligen framtagen for
anvandning enligt HMK-standardniva 2. Svensk
oversédttning av begreppet 3D City Model.

Karta Traditionellt har geografisk information presenterats
i form av kartor dar olika teman kombinerats ihop till
en sammansatt produkt, t.ex. en topografisk karta,
for att passa manga olika typer av anvéandare. For att
oka den individuella nyttan hanteras kartan/den
geografiska informationen numera i separata teman,
som kan tdndas och sldckas, i geografiska
informationssystem (GIS). (Fritt efter
Regeringskansliets Faktapromemoria 2004/05:FPM10)
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Geografiskt tema Ett dataset bestdende av geografiska objekt avseende
endast ett tema, t.ex. byggnader eller végar.
(Regeringskansliets Faktapromemoria 2004/05:FPM10)

Geografiskt objekt En representation av en foreteelse kopplad till en
sarskild plats eller ett visst omrade, t.ex. en adress, ett
ortnamn, en administrativ enhet, en vig eller en
byggnad. (Regeringskansliets Faktapromemoria
2004/05:FPM10)

GIS Geografiska informationssystem, IT-system med
funktioner for insamling, lagring, bearbetning, analys
och presentation av geografisk information.

BIM Kan ha tva olika betydelser:

1. BIM kan utldsas Building Information Model och
avser da den eller de modeller som utgor en digital
objektsbaserad representation av en byggnad eller en
anldggning (har kallad BIM-modell).

2. BIM kan &dven utldsas Building Information
Modeling och avser da ett arbetssitt, det vill sdga
processen att skapa och anvanda en eller flera
byggnadsinformationsmodeller i bygg- eller
anldggningsprocessen (har kallad BIM).

Med modeller avses dven andra typer av modeller &n
geometriska, exempelvis modeller for tidplanering,
ekonomistyrning, berdkning och simulering.

(BIM Alliance Sweden)

Den geometriska modellen i BIM skapas idag
vanligen i CAD-miljo.

CAD Computer Aided Design - avser digitalt baserad
design och skapande av tekniska ritningar som
anvands inom konstruktion och arkitektur. Med
CAD &r det majligt att producera 3D-visualiseringar
och integrera till exempel arkitektens och ingenjorens
verksamhetsomrdden. Anvands savil for
infrastruktur som for byggnader.

LoD Level of Detail, term for att beskriva
detaljeringsgrad/komplexitet i 3D-objekt.

I detta dokument anvands LoD ungefarligen enligt
OGC formatet CityGML. I formatet CityGML ges 5
nivaer for t ex byggnad med ungefirligen foljande
innebord:

LoD 0: 2,5D-data i form av ett “flygande tak” ovan
markytan eller “footprint” pa markytan

LoD 1: 3D-data i form av en lada
LoD 2: 3D-data med forenklad takkonstruktion och



http://sv.wikipedia.org/wiki/Design
http://sv.wikipedia.org/wiki/Ritning
http://sv.wikipedia.org/wiki/Konstruktion
http://sv.wikipedia.org/wiki/Arkitektur
http://sv.wikipedia.org/wiki/3D-grafik
http://sv.wikipedia.org/wiki/Visualisering
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fasad

LoD 3: 3D-data med detaljerad takkonstruktion och
fasad dar dven struktur framgar

LoD 4: 3D-data som dven beskriver byggnaden
invandigt

HMK - Standardniva Nivan definieras som ”“rekommendationer for
bestdllarens val av metod/ parametrar vid geodata-
insamling for visst anvandningsomrade”. Fyra
standardnivaer dr definierade utifran olika
anvdndarbehov avseende bl.a. lagesosdkerhet och
detaljeringsgrad. De numreras fran 0 och uppat, dar
0 &r den nivd som har de ldgsta kvalitetskraven.

Standardniva 0: Global /nationell métning och
kartlaggning med ldgesosdkerhet simre &n meterniva

Standardniva 1: Nationell /regional méatning och
kartlaggning med lidgesosdkerhet pa meterniva eller
battre

Standardniva 2: Métning och kartlaggning av tatort
med ldgesosdkerhet pa decimeterniva

Standardniva 3: Projektinriktad méatning och
kartlaggning med lagesosdkerhet pa bittre an
halvdecimeterniva

(Kdlla: HMK-Introduktion 2013)

HMK Handbok i mit- och kartfragor som tas fram av
Lantmiteriet i samverkan med bl.a. kommuner och
Trafikverket. HMK syftar till en enhetlig och
standardiserad geodatainsamling, kontroll av
geodata och kartografi och ges ut i form av
handbocker pé Internet. (HMK-Introduktion 2013)
Svensk geoprocess Samverkansprojekt mellan Lantméteriet, vissa
kommuner, Sveriges Kommuner och Landsting m.fl.
organisationer med mal att skapa enhetliga
grundldggande geodata avseende geodesi, bild och
topografi genom att ta fram gemensamma, nationella
dataproduktspecifikationer for datautbyte (enligt ISO
19131, Inspire m.m.). Specifikationerna beskriver
dven hur samverkan avseende insamling, lagring och
tillhandahallande ska g4 till.

Geodatasamverkan En samverkan kring geodata med en
datadelningsmodell som ger myndigheter och
kommuner tillgang till geodata fran myndigheter
med informationsansvar, till en i forvag faststalld
arsavgift for fri anvandning inom det offentliga
uppdraget.

Digitala samhaillsbygget | Ett digitalt d&rende- och informationsflode inom plan-
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och byggomradet mellan verksamhets- och
myndighetsgranser dar information kan savél skapas
som delas av flera aktorer.

Informationsansvar Myndigheter som har ett ansvar enligt férordningen
(2010:1770) om geografisk miljdinformation att
tillhandahalla geodata som omfattas av Inspire-
direktivet.

NVDB Nationell vagdatabas, innehdller information
inklusive ldge, om alla statliga, kommunala och
enskilda véagar i Sverige. Drivs av Trafikverket i
samverkan med Lantmadteriet, Sveriges Kommuner
och Landsting, Transportstyrelsen och
skogsndringen.

BIM Alliance Sweden BIM Alliance Sweden &r en ideell sektorsdriven
forening som finansieras av medlemmarna vilka
aktivt engageras i ndtverk, projekt, workshops och
seminarier.

BIM Alliance Sweden startade 2014 genom en
sammanslagning av de tre foreningarna OpenBIM,
fi2 Forvaltningsinformation och buildingSMART.

Inspire EU-direktiv, EUROPAPARLAMENTETS OCH
RADETS DIREKTIV 2007/2/EG av den 14 mars 2007
om upprattande av en infrastruktur for rumslig
information i Europeiska gemenskapen, som
behandlar geografisk miljoinformation och enligt
vilket myndigheter i EU:s medlemsldnder maste
tillhandahadlla viss geografisk information enligt
gemensamma specifikationer och via
standardiserade tjanster f6r visning och nedladdning.
Realiserat i Sverige genom lagen (2010:1767) och
forordningen (2010:1770) om geografisk
miljéinformation.

ELF European Location Framework, ett europeiskt
samarbete under ledning av EuroGeographics for att
skapa en homogen och 6ver landsgranser
harmoniserad datamingd i 2D 6ver hela Europa i
skalor fran 1:5 000 till 1:1 miljon. Malgrupp for
anvdndning dr EU-kommissionens alla underorgan
samt kommersiella applikationsutvecklare.

EuroGeographics Europeisk forening bestdende av nationella
myndigheter som hanterar kartor, fastighetsbildning
och inskrivning. Foreningen verkar for en europeisk
infrastruktur avseende geodata genom bl. a. olika
samverkansprojekt

EuroSDR/3D SIG European Spatial Data Research, en organisation som
verkar for tillimpad forskning inom geodataomrddet
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genom att lanka samman nationella myndigheter
som hanterar kartor och fastighetsbildning med
forskningsinstitut och universitet.

EuroSDR/3D SIG ér en sdrskild arbetsgrupp med
fokus pa geodata i 3D som arbetar med kunskaps-
och erfarenhetsutbyte samt med att initiera forskning
och utveckling inom 3D-omradet. Lantméteriet deltar
aktivt i det arbetet.

Nationellt ramverk En handlingsplan for vilka specifikationer som ska
finnas, hur de ska utformas och i vilka sammanhang
de ska tillimpas samt vilken organisation som har
huvudansvar for de olika delarna.

SIS/ Stanli SIS, Swedish Standards Institute, en
medlemsbaserad, ideell f6rening som &r specialiserad
pa nationella och internationella standarder.

Stanli dr projektomradet inom SIS for geodata. Stanli
arbetar bl. a. med olika tekniska kommittéer (TK)
som bade behandlar ramverk for geodata (SIS/TK323
vilken bl. a. omfattar internationella arbeten enligt
ISO/TC211 och CEN/TC287) och svenska
tillampningsstandarder som Byggnadsinformation
(SIS/TK533).

CEN/TC287 CEN, the European Committee for Standardization,
en forening med 33 europeiska nationella
standardiseringsorgan som medlemmar, bl. a. SIS.

CEN/TC287 - Technical committee, Geographic
information.

ISO/TC 211 ISO, International Organization for Standardization,
ar den storsta utvecklaren av frivilliga internationella
standarder.

ISO/TC211 - Technical committee, Geographic
information/Geomatics. Publicerar bl. a.
varldsstandarder for geodata i serien ISO 19 100.

ISO/TC 211 har samarbete med ett stort antal andra
organisationer som ofta resulterar i standarder som
accepteras av ingdende organisationer. Samverkan
med OGC har varit sdrskilt betydande och resulterat
i ett flertal standarder som antagits som ISO-
standarder.

OGC Open Geospatial Consortium, en internationell
organisation som jobbar med konsensusstandarder
inom geodataomrddet. Har mer dn 400 medlemmar
inom foretagsvarlden, myndigheter och
forskningsinstitutioner.

OGC arbetar med mer dn 30 standarder, varav bl. a.
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WMS, WFS och GML &ven blivit ISO-standarder i

ISO 19 100 serien.
W3DS Web 3D Service
CityGML OGC-standard avseende ¢verforingsformat som bl.a.

syftar till att ta fram gemensamma definitioner av
foreteelser, attribut och relationer i stadsmodeller (3D
City Model) for att underldtta underhall och
anvandning for manga olika aktorer.

I EuroSDR diskuteras CityGML som en framtida
kandidat for motsvarande anvandning rérande
landskapsmodeller, dvs. for nationella kartor i 3D. En
sarskild arbetsgrupp, 3D SIG, arbetarr bl. a. med
detta tillsammans med frdgor om effektiva
insamlingsmetoder i 3D pa nationell niva.

Inspires dataspecifikation for byggnader har starka
kopplingar till CityGML nér det géller 3D-
byggnader.

FIG/3D Cadastres FIG, International Federation de Geometres eller
Internationella lantmétarunionen. FIG &r en
fristdende (non-government) organisation somverkar
for internationellt samarbete rorande utveckling av
alla aspekter av lantmaéteriyrket.

3D Cadastres &r en arbetsgrupp inom FIG
kommission 2 och 7 som arbetar for ett tillampat
ramverk och guidelines avseende 3D-
fastighetsbildning och fastighetsregister baserat pa
bl. a. ISO-standarden LADM.

LADM Land Administration Domain Model, en standard
ursprungligen utvecklad av FIG. Numera antagen av
ISO/TC211 och bendmnd ISO 19152.

Standarden definierar en modell bade for de
administrativa och for de lantméteritekniska
aspekterna av fastighetsregister. Modellen ar
uppdelad i olika delar for personer, fastigheter,
réttigheter, lantmateri och geometri/topologi
inklusive stod for hantering av objekt i 3D.

SOSI Samordnet Opplegg for Stedfestet Informasjon (norsk
standard for geografisk information)
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SWEREF 99 Det nya officiella svenska referenssystemet som all
nationell, regional och lokal m&tning- och
kartlaggning bor utforas i. SWEREF 99 utgor den
officiella realiseringen av det europeiska
referenssystemet ETRS 89 inom Sverige. (HMK)

ETRS 89 European Terrestrial Reference System1989. Med lag-
och regelstod fran EU (Inspire) och EuroGeographics
utgor detta system ryggraden i alla geografiska
projekt pa europeiskt territorium, savél pa nationell
som pa internationell niva. ETRS &r i sin tur lankat
till den globala nivan, ITRS (International Terrestrial
Reference System). (HMK)

RH 2000 Rikets hojdsystem 2000. Det officiella svenska
hojdsystemet som all nationell, regional och lokal
miétning och kartldggning bor utforas i. RH 2000
utgor den officiella realiseringen av det europeiska
referenssystemet EVRS inom Sverige. (HMK)

EVRS European Vertical Reference System. Med lag- och
regelstod fran EU (Inspire) och EuroGeographics
utgor detta hojdsystem ryggraden i alla geografiska
projekt pa europeiskt territorium, sdvél pa nationell
som pa internationell niva. (HMK)




