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[bookmark: _Toc244776571]Inledning
Arbetet med att ta fram nationella specifikationer för kommunal geodata (NS Kommunal geodata) består av flera olika delar, t.ex.:
· generell informationsmodell för specifikationerna ”NS Kommunal geodata”
· generell informationsmodell för specifikationerna ”NS Kommunal geodata - Markdetaljer”
· total typkodlista för dokumentering (t.ex. inmätning) av objekt tillsammans med BIM Alliance intressentgrupp Mätningsteknik
· detaljerad typkodlista för ”NS Kommunal geodata - Markdetaljer”
I arbetet har flera sedan tidigare gjorda utredningar så som Svensk Geoprocess och dess Mätanvisningar, 3CIM, Kodlista BH90 för landskapsinformation mm återanvänts.
Specifikationerna delas in 9 mer detaljerade specifikationer som är Bro, Byggnad, Ledningsnät, Marktäcke, Transport, Tunnel, Vatten och Vegetation.
Den första detaljerade specifikationen som tas fram är specifikationen för ”markdetaljer”.
Den detaljerade specifikationen för Byggnad kommer knytas ihop med den redan framtagna nationella specifikationen ”NS Byggnad” när det arbetet påbörjas.
Typkoderna för geometrierna till specifikationerna kommer vara på en generell och övergripande nivå. Finns behov av mer verksamhetsspecifika typkoder behöver detta dokumenteras i verksamhetsspecifika systemlösningar.
Specifikationerna innehåller tydliga objektidentiteter i form av UUID-nycklar som gör det möjligt för verksamhetssystem att nyttja grundobjektets information ihop med mer detaljerad information.
Arbetet med att ta fram typkoderna för specifikationerna har gjorts gemensamt av ett antal svenska kommuner, Lantmäteriet och BIM Alliance intressentgrupp Mätningsteknik och deras Svensk Mätkodlista (f.d. Kodlista BH90 för landskapsinformation).
Remissen gällande typkodlistor finns beskrivet i två excelfiler.
[bookmark: _Toc244776572]Kodlista Svensk Mätkodlista i förhållande till NS Kommunal geodata
Excelfilen ”Kodlista Svensk Mätkodlista i förhållande till NS Kommunal geodata.xlsx” innehåller förslag på mätkoder för hela mätningsbranchen för att täcka kommunal inmätning, fastighetsbildningsmätning, projekteringsmätning och byggmätning.
BIM Alliances intressentgrupp Mätningsteknik kommer komplettera Svensk Mätkodlista (f.d. Kodlista BH90 för landskapsinformation) med bl.a. koder i form av 6-ställiga teckenkoder och 4-ställiga sifferkoder för respektive typkod. Det arbete beräknas vara klart till årsskiftet för samtliga koder.
[bookmark: _Toc244776573]Arbetets gång
Framtagande av typkoderna har gjorts i flera steg. Detta för att kunna säkerställa att det ska vara lätt att förstå helheten hur alla typkoder hänger ihop med de 9 detaljerade specifikationerna för ”NS Kommunal geodata”.
Inledningsvis samlade vi in alla koder från Svensk Geoprocess, Kodlista BH90 för landskapsinformation, 3CIM och ett antal kommuners mätkodlister. Dessa grupperades därefter utifrån vilken av de 9 detaljerade specifikationerna koden hör hemma i.
Därefter togs det fram vilken geometrityp (punkt, linje eller yta) de olika typkoderna ska ha. Genom att objekt av samma typ kan dokumenteras med flera olika geometrier har samma typkod kunnat delas upp i flera olika typkoder. Ett exempel på detta är ”mur” som både kan mätas in som mittlinje (linjegeometri) och som kantlinje (ytgeometri), beroende på murens storlek.
Nästa steg var att ta fram regler för hur de olika typkoderna ska representeras i planläge, höjdläge och eventuell höjd. De flesta av dessa regler har hämtats från arbetet som gjordes inom Svensk Geoprocess och dess Mätanvisningarna.
Det fjärde steget har varit att ta fram en beskrivning för alla typkoder. Detta i syfte att det ska vara enkelt att förstå typkodens betydelse. För typkoder inom kategorin ”NS Markdetaljer” har detaljerade beskrivningar tagits fram som i så stor utsträckning som möjligt baseras på Svensk Geoprocess arbete. För övriga typkoder har en förenklad beskrivning tagits fram med hjälp av AI-stöd. Dessa beskrivningar kommer utvecklas i samband med att de detaljerade specifikationerna tas fram.
Det sista steget har varit att för typkoder inom kategorin ”NS Markdetaljer” ta fram mätningsanvisningar. Dessa bygger på Svensk Geoprocess arbete i de fall det har gått att återanvända det materialet.
[bookmark: _Toc244776574]Utveckling av Svensk Mätkodlista
Svensk Mätkodlista kommer under hösten fortsätta att utvecklas av BIM Alliance intressegrupp Mätningsteknik. Svensk Mätkodlistan kommer bl.a. kompletteras med:
· Gruppering
· 6-ställig mätningskod i textformat
· 4-ställig mätningskod i sifferformat
Mätkodernas benämning
Benämningarna för typkoderna kommer också att kompletteras med mätningsanvisningar i form av förkortningar.
I excellistan som nu tagits fram till remissen står det t.ex. 
· Mur - kantlinje / marknivå
· Mur - kantlinje / ök
· Mur - mittlinje / ök
Dessa benämningskoder är opraktiska att använda i olika instruments fältdatorer då texten blir för lång för dessa. I stället kommer olika förkortningar att användas utifrån principen:
Alternativ på geometri:
· Linje (L)
· Punkt (P)

Alternativ på mätläge i plan:
· Mitt (M)
· Centrum (C) 
· Kant (K)
· Hörn (H)

Alternativ på mätläge i höjd: 
· Marknivå (M)
· Högsta nivå (H)
· Lägsta nivå (L)
· Vattengång (V)

Exempel:
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[bookmark: _Toc244776575]Kodlista NS Kommunal geodata - Markdetaljer
Excelfilen ” Kodlista NS Kommunal geodata - Markdetaljer.xlsx” innehåller förslag på typkoder för den detaljerade specifikationen om markdetaljer.
Kodlistans lista för ”Typkod” (kolumn A) innehåller den typ som definierats i informationsmodell (som kommer tas fram efter remissen).
För att förstå hierarkin gällande typkoderna samt för att underlätta för systemleverantörer i att skapa ett användarvänligt system har vi, när dessa tagits fram, delat in dem i olika nivåer. Alla typkoder har minst två nivåer. Men ca 100 stycken av typkoderna är dessutom definierad på en tredje nivå. Inspiration till denna nivåindelning kommer bl.a. från Svensk Geoprocess.
Den mest detaljerade nivån är identisk med ”Typkod” (i kolumn A).
Valet att stanna vid max tre nivåer relaterar till att vi har en relativt platt struktur för de nationella specifikationerna för kommunal geodata och inte bygga in för mycket verksamhetsspecifik information.
T.ex. har vi för vägmärkesstolpar stannat just på ”vägmärkesstolpe” på nivå 3 och inte skapat en ytterligare nivå för typ av vägmärke. Denna mer detaljerade information överlämnar vi till specifika verksamhetssystem att hantera.
Exempel på Typkoder och nivåindelning
	Typkod
	Nivå 1
	Nivå 2
	Nivå 3

	fartkamerastolpe
	teknik- och miljödetalj
	trafikstolpe
	fartkamerastolpe

	hållplatsskyltstolpe
	teknik- och miljödetalj
	trafikstolpe
	hållplatsskyltstolpe

	trafiksignalstolpe
	teknik- och miljödetalj
	trafikstolpe
	trafiksignalstolpe

	vägkantstolpe
	teknik- och miljödetalj
	trafikstolpe
	vägkantstolpe

	vägmärkesstolpe
	teknik- och miljödetalj
	trafikstolpe
	vägmärkesstolpe

	övrig trafikstolpe
	teknik- och miljödetalj
	trafikstolpe
	övrig trafikstolpe

	Typkod
	Nivå 1
	Nivå 2
	Nivå 3

	barriärelement
	trafikdetalj
	barriärelement
	 

	cykelställ
	trafikdetalj
	cykelställ
	 

	järnvägsbom
	trafikdetalj
	järnvägsbom
	 

	parkeringsräcke
	trafikdetalj
	parkeringsräcke
	 

	perrong
	trafikdetalj
	perrong
	 


[bookmark: _Toc244776576]Metadata till typkoderna
I excelfilen finns också kolumner som beskriver:
· Vad typkoden betyder (Beskrivning av kod)
· Mätanviningar för hur objekt med specifik typkod ska mätas in
· Vilket mätläge i plan som ska anges vid inmätning
· Vilket mätläge i höjd som ska anges vid inmätning
· Hur objektets höjd ska anges vid inmätning
· Om typkoden ska kunna dokumenteras som linje, punkt, ytgeometri (flera alternativ kan vara möjlig för samma typkod)
[bookmark: _Toc244776577]Ytterligare specialattribut för markdetaljer
I informationsmodellen för markdetalj finns även ett antal specialattribut med. Dessa specialattribut är frivilliga och det är på så sätt upp till varje enskild organisation att välja om inget, alla eller bara vissa av dessa attribut ska dokumenteras/levereras.
Material
Genom attributet ”material” beskrivs vilken typ av material objektet är producerat i/av.
Frågeställning:
Ska attributet kunna vara fritext eller ska det finnas en domänlista för ”material”?
Kantstöd
Kantstöd är en avgränsande konstruktion som skiljer olika markytor eller trafikytor åt, oftast genom en nivåskillnad. Det motsvarar det som i vardagligt tal ofta kallas kantsten, men begreppet kantstöd är bredare och beskriver funktionen snarare än materialet.
Attributet redovisas som boolsk datatyp med ”Ja” eller ”Nej”, där ”Ja” betyder att objektet är uppbyggt av ett kantstöd.
På bro
För att kunna redovisa om ett objekt, t.ex. belysningsstolpe, ligger på en bro används attributet ”bro”.
Attributet redovisas som boolsk datatyp med ”Ja” eller ”Nej”, där ”Ja” betyder att objektet ligger på en bro.
I tunnel
För att kunna redovisa om ett objekt, t.ex. belysningsstolpe, ligger i en tunnel används attributet ”tunnel”.
Attributet redovisas som boolsk datatyp med ”Ja” eller ”Nej”, där ”Ja” betyder att objektet ligger i en tunnel.

Relativ till terräng (relativ terräng)
Attributet ”relativ terräng” beskriver hur ett objekt förhåller sig till markytan. Det är särskilt användbart när man vill förstå om ett objekt är ovanför, under eller skär den omgivande terrängen. Standarden kommer från CityGML och benämns där som ”relativeToTerrain”.

Tillåtna värden för ”relativ terräng” är:
· Ej under mark
· På
· Över
· Under
· Delvis över
· Delvis under
Varför finns detta attribut?
Det behövs eftersom geometrier i CityGML ofta lagras i absoluta koordinater (X, Y, Z). Två objekt kan ha liknande geometri men helt olika funktionella relationer till mark och vatten.

Exempel:
En tunnel och en väg kan representeras som linjära objekt.
Med ”relativ terräng” kan man direkt avgöra att vägen ligger ovan mark medan tunneln ligger under mark utan att behöva analysera terrängmodellen. Detta används bland annat vid:
· 3D-stadsmodeller
· visualisering
· simuleringar (översvämning, buller, siktlinjer)
· infrastrukturmodeller
· automatisk filtrering av objekt ovan/under mark eller vatten
För att geodata och BIM-integration ska fungera är dessa attribut särskilt viktiga för tunnlar, ledningar, kulvertar, broar, kajer, hamnanläggningar och andra objekt som interagerar med terräng eller vatten.

Relativ till vatten (relativ vatten)
Attributet ”relativ vatten” beskriver hur ett objekt förhåller sig till vattenytan. Det är särskilt användbart när man vill förstå om ett objekt är ovanför, under eller skär den omgivande vattenytan. Standarden kommer från CityGML och benämns där som ”relativeToWater”.
Tillåtna värden för ”relativ vatten” är:
· Ej under vatten
· På
· Över
· Under
· Delvis över
· Delvis under
Varför finns detta attribut?
Det behövs eftersom geometrier i CityGML ofta lagras i absoluta koordinater (X, Y, Z). Två objekt kan ha liknande geometri men helt olika funktionella relationer till mark och vatten.

Objektets längd
Definierar vilken längd ett objekt har, t.ex. när man mätt in ett objekt som en punkt och vill kunna definiera hur långt objektet är i sin utbredning.
Värdet är ett tal i meter.
Objektets bredd
Definierar vilken bredd ett objekt har, t.ex. när man mätt in ett objekt som en linje eller punkt och vill kunna definiera hur brett objektet är i sin utbredning.
Värdet är ett tal i meter.
Objektets höjd
Definierar vilken höjd ett objekt har, t.ex. när man mätt in ett objekt i marknivå men vill kunna definiera hur högt objektet är.
Värdet är ett tal i meter.
Objektets diameter
Definierar vilken diameter ett objekt har, t.ex. när man mätt in ett träd eller trumma och vill dokumentera hur grovt trädets stam är alternativt trumman är.
Värdet är ett tal i meter.
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