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Aktualitetsbeskrivning
for HMK-skrifter publicerade 1993-1996

Eva Stenlund

HMK-Databaser

Handboken for databaser beskriver uppbyggnaden av geografiska
databaser vilket innefattar modellering, databasutformning och da-
takvalitet, 6verforing av data samt ett avsnitt om sdkerhet och sekre-
tess. Vid tidpunkten ndr den skrevs bedomdes omradet vara i stark
utveckling och darfor valdes att gora den mer i form av ldarobok dan
en handbok. Boken innehéller inga detaljerade rekommendationer
utan beskriver arbetssdtt och metoder som kan anvéandas i processen
att ta fram geografiska databaser.

Generellt kan sdgas att grundldggande tankegdngar och problem-
stdllningar som beskrivs &r aktuella &n i dag. En stor féorandring som
skett sedan handboken skrevs dr att standardiseringsarbetet, bade in-
ternationellt och nationellt, har resulterat i ett antal standarder inom
omrddet. Dessa har bland annat bidragit med en annan terminologi
dn den som beskrivs i boken. En annan férdandring dr att vi hanterar
alla typer av data mer lika, &ven om geografiska data ofta har speci-
ella krav vad géller datafangst och dokumentation. Se vidarei Nya
HMLK, framfor allt under rubrikerna Standardisering, Terminologi
och Kvalitet.

Lasanvisningar kapitel for kapitel

1. Beskrivningen av bakgrund och utvecklingen inom omrddet &r
foraldrad. Det géller andra forhallanden i dag.

2. Stora delar av detta kapitel dr i dag fordldrat. Avsnitt 2.3 géller
fortfarande men vi anvander delvis annan terminologi.

3. Auvsnittet dr giltigt vad géller beskrivningen om syfte for model-
leringen samt hur resultatet anvénds i fortsatt arbete. Arbets-
gangen i figur 3.1 dr en beskrivning av vilka moment som ska
gds igenom och i det avseendet giltig. Beskrivningen avser dock
en process som har till syfte att producera en geografisk databas.
Vanligare nu &r att antingen ingdr databasuppbyggnaden som en
del i, eller som ett komplement till, ett systemutvecklingsprojekt
och dd anvénds for detta lampliga metoder. Ett annat vanligt syf-
te dr att ta fram en standardiserad granssnittsspecifikation och da
anvands lampliga metoder och arbetsgang for detta.
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HMK-Databaser

Stanli-notationen som beskrivs i boken anvands fortfarande till
det som vi idag kallar begreppsmodellering. Fér modellering av
information, beskrivs endast som en objekttypskatalog i bo-
ken, anviands numera ofta UML.

Giltigt, om man ser kapitlet som en introduktion till omradet.
Det finns en standard som ger en fullstindig beskrivning av en
specifikation.

Kapitlet &r till stora delar fortfarande giltigt.

Det kan kompletteras med de standarder (med tillhérande rap-
porter ) som finns inom omrddet for att f4 mer detaljerade re-
kommendationer.

Kapitel 5 kan ses som en introduktion till dessa.

Giltigt, men mycket oversiktligt skrivet och kanske darfor inte sa
intressant langre.

Innehdllet dr fordldrat och inte intressant langre. Undantaget ar
dock figur 7.1 som visar de generella problemen med att utbyta
data mellan olika system.

Innehallet i kapitlet dr fordldrat. Frdgorna runt sakerhet och
sekretess har sedan HMK-Databaser skrevs fatt en allt storre be-
tydelse. Foljaktligen har mycket hant inom omradet, det giller
t.ex. sikerhetsklassning av information och metoder for risk- och
sdrbarenhetsanalys.

Innehallet i avsnitten 9-9.4 dr inte felaktigt men kan

nog upplevas som mindre relevant. Avsnitten 9.5 och 9.6 &r i
hogsta grad relevanta (med undantag av 9.5.2 ISO 9000 som dr
fordldrat). Mer att ldsa om kvalitetskontroll och metoder for det-
ta finns i de standarder om kvalitet som har tagits fram. Check-
listan i 9.7 &r foraldrad.

Bilagor

A
B
C

Saknar intresse, standardiserad modell finns.
Ett exempel pa hur man kan skriva definitioner med mera.

Beskriver Stanli-notationen. Som beskrivning av den metoden &r
innehdllet fortfarande giltigt.

Ett exempel pa en databasspecifikation, mycket &r fordldrat.
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Allméant

Bakgrund

Tekniska forklaringar och anvisningar (TFA)! till Maitnings-
kungorelsen (MK)2 kom ut i mitten av 1970-talet.

Teknikutvecklingen har sedan dess gatt mycket snabbt och nya
teknik- och tillimpningsomrdden har tillkommit. Detta innebadr att
TFA till stora delar blivit fordldrad.

Lantmadteriverket har utarbetat en ersattning till TFA i form av en do-
kumentserie i mét- och kartfragor. Matningskungorelsen utgor den
forfattningsmassiga grunden for dokumentserien.

Syfte

I dokumentserien beskrivs den fackmannamaéssiga hanteringen av
maétnings- och karttekniska fragor samt ddrmed sammanhidngande
ADB-fragor. Dokumentserien innehdller teknikbeskrivningar samt
rad och rekommendationer betridffande planering och genomférande
med madl att tillgodose nyttjarnas funktionella och kvalitetsméssiga
behov.

Tanken &r att dokumenten ocksa skall kunna ligga till grund for
organisations- och myndighetsspecifika regelverk samt for upp-
handling av tjanster och produkter inom de d@mnesomraden som
behandlas i dokumentserien.

Dokumentseriens utformning

Dokumentserien behandlar teknikomradena geodesi, fotogrammetri,
digitalisering, databaser, kartografi och juridik.

Dokumentens bendmning dr "Handbok till Mitningskungorelsen"
(HMK).

1TFA = LMVs meddelande 1976:1
2MK = SFS 1974:339 med andringar
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Varje teknikomrdde behandlas i en eller flera skrifter med namnen
HMK-Geodesi, HMK-Fotogrammetri osv.

Bransch- och sektorsinriktade dokument avses ta upp bransch-
specifika produktdefinitioner och produktkrav samt aberopar till-
ampliga rad och rekommendationer i de olika teknikdokumenten.
Bransch- och sektorsdokument utarbetas av foretradare for den sektor
informationen riktar sig till. Dokumenten bendmnes "Handbok for

bygg/anldggning" etc.

Lantméteriverket d&r huvudman for handbockerna till Métningskun-
gorelsen och for vissa bransch- och produktinriktade dokument.

Handbockerna till Matningskungorelsen har foljande bendmningar
(dokumentens beteckning anges inom parentes):

HMK-Geodesi, Stommaétning (HMK-Ge:S)
HMK-Geodesi, Detaljmétning (HMK-Ge:D)
HMK-Geodesi, Markering (HMK-Ge:M)
HMK-Geodesi, GPS (HMK-Ge:GPS)
HMK-Fotogrammetri (HMK-Fo)
HMK-Digitalisering (HMK-Di)
HMK-Databaser (HMK-Da)
HMK-Kartografi (HMK-Ka)
HMK-Juridik (HMK-Ju)
Status

I dokumentens text har

- foreskrift med direkt stod i forfattning

- rekommendationer for detaljutférandet av enskilda moment
markerats i avvikande manér.

Forfattning dr den samlande bendmningen pa lagar, forordningar och
andra foreskrifter, t.ex. myndighetsforeskrifter. Sddana &r naturligtvis
bindande.
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Rekommendationer for detaljutférandet dr inte bindande utan anger
endast lampliga forfaringssatt for att uppfylla stdllda krav och
anvandarnas behov.

Vid utformning av rekommendationerna har termen "bor" anvénts.
Formulering med "skall", eller liknande forstdarkningar, tillimpas
endast i samband med foreskrifter och vid atergivande av faktiska
forhdllanden (tekniska eller andra) i rad och rekommendationer.

Dokumentens ursprungliga status kan forstdrkas i de fall de utnyttjas
for utarbetande av interna regelverk och vid hénvisning i
upphandlingsavtal.

Hanvisning

Vid hédnvisning till uppgift, foreskrift eller rekommendation i HMK
anvands avsnittsnummer eller klartextatergivning. Hogre rubrikni-
vaer innefattar ldgre nivder under samma avsnitt, men ej omvant.
Endast avsteg fran denna huvudprincip behover anges.

Fullstandiga avsnittshdnvisningar till huvudtext eller bilaga gors
enligt foljande exempel:

HMK-Da.4 (HMK-Da, avsnitt 4)

HMK-Ge:5.5.2.1 (HMK-Ge:S, underavsnitt 5.2.1)
HMK-Ge:D.A.3 (HMK-Ge:D, bilaga A, underavsnitt 3)
HMK-Fo.B (HMK-Fo, bilaga B)

HMK-Databaser (HMK-Da)

HMK-Databaser

Innehall

Detta dokument behandlar uppbyggnad av geografiska databaser.
Déari innefattas modellering, databasutformning och datakvalitet, med
tillhorande dokumentation, samt overféring av data. Dessutom be-
handlas vissa aspekter betrdffande sédkerhet och sekretess.

Med anledning av att omradet dr under stark utveckling har vi valt att
ge ut denna version av HMK-Databaser mer i form av en ldrobok &n
som en handbok. HMK-Databaser innehaller darfor inte nu sérskilt
markerade rekommendationer och har en enklare grafisk utformning
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an ovriga dokument i serien. Ndr STANLI3-arbetet kommit lingre och
ndr vi fatt en sdkrare grund for objektorientering kommer en ny ver-
sion av HMK-Databaser.

Dokumentstruktur

Efter en introduktion foljer dokumentets huvudtext. I avsnitt 2
definieras termer och grundldggande principer redovisas.

I avsnitt 3 introduceras metoder och nya angreppssatt. Har beskrivs
hur modellering gar till steg for steg. Darefter redovisas de dokument
som bor upprdttas i samband med databasuppbyggnad (avsnitten 4
och 6).

I avsnitt 5 ges detaljerade beskrivningar av vad som avses med olika
kvalitetsuppgifter i databassammanhang.

I avsnitt 7 beskrivs overforing av geografiska data mellan olika
system samt sambandet mellan modell och format. Sidkerhet,
sarbarhet och sekretess behandlas i avsnitt 8. Dokumentet avslutas
med nagra praktiska rdd vid databasuppbyggnad (avsnitt 9).

I bilagor finns exempel pa de dokument som beskrivs i huvudtexten.

Avgréansning mot andra HMK-dokument

Dokumentet har beréring med alla 6vriga HMK-dokument.

Eftersom uppbyggnad av databaser oftast forutsdtter ndgon form av
datainsamling finns berdringspunkter med bade fotogrammetri- och
digitaliseringsdokumenten (HMK-Fo och HMK-Di).

Anknytning till geodesidokumenten (HMK-Ge) finns dels da ge-
odetisk inmdtning utgdér insamlingsmetod, dels betrdffande ko-
ordinatsystemangivelser i databaser, dels i ovriga fragor som ror
koordinattransformationer.

Vidare finns ett mycket ndra samband med kartografidokumentet
(HMK-Ka) angdende vad som skall presenteras i kartform och
ddrmed vilka geografiska data som skall lagras.

3STANLI = Standardisering Landskapsinformation, ett projekt inom SIS-STG, lett av
en teknisk kommitté (SIS.STG/TK80 Landskapsinformation).
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Dessutom finns naturligtvis beroringspunkter med juridikdoku-
mentet (HMK-Ju) i fragestédllningar som behandlar de juridiska
aspekterna pa databasuppbyggnad.

Utarbetning av dokumentet

HMK-Databaser har utarbetats av en projektgrupp bestdende av
foljande personer:

Bengt Rystedt LMV (delprojektledare)
Mette Eurenius LMV
Karin Persson LMV
Hakon Wikstrom LMV

Medforfattare har dessutom varit:
Clas-Goran Persson LMV

Som stod har projektgruppen haft en referensgrupp med foljande
sammansattning:

Kjell Degerstedt LMV

Agneta Ericsson LMV

Sten Hammarlund Banverket

Tommy Jacobsson Stockholms Dataservice AB
Katarina Lindgren Lansstyrelsen i Stockholms lan
Per-Ake Roupé Goteborgs stadsbyggnadskontor
Anna Widstrom Lantmiteriets GSD-enhet i Kiruna

Dokumentet har i utkastform varit foremal for tva remiss-
behandlingar: en begrdnsad s.k. fackomradesremiss vid drsskiftet
1992/1993 och en slutremiss juni - augusti 1993. Remissomgdngarna
har foranlett ett antal justeringar i den slutliga texten.
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1 INTRODUKTION

1.1 Dokumentets syfte

Syftet med HMK-Databaser &r att ge rad betrdffande uppbyggnad av
databaser och hantering av digitala data inom MBK-omrddet (MBK =
Maitning, Berdkning, Kartframstillning). Innehdllet & dock av gene-
rell karaktdr och darfor dven applicerbart vid uppbyggnad av geo-
grafiska databaser i allmé&nhet.

HMK-Databaser &r en handbok for uppbyggnad och dokumentation
av databaser som beskriver var fysiska verklighet i allmdnhet MBK-
omrddet i synnerhet. Den 6verordnade verksamheten kan sdgas vara
forvaltning av natur- och kulturmiljon med syfte att hushdlla med
naturresurserna och effektivt utnyttja investeringarna i byggnader
och anldggningar. Ju tydligare vi kan definiera den verksamhet som
databasen skall betjina, desto battre blir forutsdttningarna for att
databasen som byggs upp beskriver verkligheten pd ett sdtt som
motsvarar verksamhetens krav.

Till varje verksamhet hor dessutom en organisation som utfér verk-
samheter pa uppdrag av en bestdllare. Med tanke pa de stora
skillnader som finns mellan hur verksamheterna &r organiserade och
vilka krav bestdllarna stdller dar det ingen ldtt uppgift att ge
detaljerade rad for hur de databaser som byggs upp inom MBK-
omradet bor utformas for att kunna tjdna den Overordnade
verksamheten.

Teoribildningen runt databasuppbyggnad genomgdr dessutom en
snabb utveckling. Det dr darfor svart att nu ge en konkret véagledning
som blir bestdende under ndgon ldngre tid. Handboken har darfor
utformats som en larobok med redovisning av dagens insikter. De
utvecklingslinjer som inte riktigt natt fram till praktisk tillampning far
ansta till en senare utgdva, t.ex. STANLIs standardiseringsarbete,
objektorienterade databaser och databaser for full tredimensionell
tergivning.

1.2 Bakgrund

Ett av de viktigaste argumenten for att gd over till digital kartteknik
var att skapa ett skaloberoende. Detta har visat sig inte vara helt
enkelt. Olika detaljeringsgrad behovs for presentationer i olika skalor.
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Automatiska urvals- och generaliseringsrutiner befinner sig fortfa-
rande pa utvecklingsstadiet. Darfor ges databaserna en detaljerings-
grad som dr anpassad till presentationens skalomrade.

Aven bearbetningar och analyser i (geografiska informationssystem)
kraver data med olika detaljeringsgrad, bl.a. av prestandaskal.

For presentationer som kréaver overblick anvands kartor. I dessa far
detaljrikedomen sta tillbaka till forman for O©verskadligheten.
Motsvarande data kan kallas dversiktliga data.

I storskaliga kartor dr det i princip tvdartom, ndmligen att detaljerna ar
viktigare &n 6verblicken. Motsvarande data kan kallas detaljerade data.
Se figur 1.1.

Karta Data
Storskalig Detaljerade
Smaskalig Oversiktlig
Figur 1.1 Kartskala jamfort med detaljeringsgrad i geogra-
fiska data.

Med MBK-omrdets databaser avses databaser med detaljerade data
om de objekt som redovisas pa storskaliga kartor och med
attributdata som kan kopplas till dessa objekt. I fortsdttningen
kommer dock betydligt storre krav att stillas pa databaserna &n att de
bara skall anvandas for kartframstéllning.

1.3  Utvecklingen inom omradet

Ett sdtt att belysa de problemstdllningar som finns i samband med
uppbyggnad av databaser i dessa sammanhang &r att gora en
distinktion mellan GIS och digitala kartsystem.

I manga fall har databaser byggts upp i samband med kartfram-
stallning och med forhoppning om att dessa skulle f& en mer generell
anvandning i GIS - bara de kompletterades med litet attributdata. Sa
enkelt dr det dock inte, vilket redovisningen i detta dokument har for
avsikt att belysa. Som bakgrund for den fortsatta framstdllningen
beskrivs hur den digitala tekniken vuxit fram.
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Det borjade med datorstod i kartframstillningen, dvs. anvandning av
digitaliseringsbord och ritmaskiner for framstédllning av analoga
(ritade eller graverade) kartor. Den ritade kartan utgor har arkivet.

Nasta utvecklingssteg, interaktiva grafiska system (IGS), innebar
uppbyggnad av databaser med kartdata - i regel fortfarande kopplad
till ett behov av att rationalisera kartproduktionen. Urval ur
databaserna gors, presentationsskala och innehall bestims vid ut-
ritning. Har ar det istdllet databasen som utgor arkivet. IGS baseras
oftast pa ett CAD-system. Eftersom dessa dr ritningsorienterade blir
databaser i IGS oftast kartbladsvisa filer. Mgjligheterna att anvanda
dessa filer i andra system dr begrdansade. Ambitionsnivan bor vara
avgorande for om man for MBK-verksamheten skall vilja ett sddant
system eller ett fullstandigt GIS.

Dagens GIS, slutligen, dr informationssystem for att ur geografiska
data erhdlla geografisk information t.ex. som underlag i en besluts-
process. Kartografisk presentation dr bara en delmdngd av de
funktioner som finns i ett GIS. Huvudsyftet dr att anvdnda de data
som finns i databaser i ndgot informationssystem. Databasen i ett GIS
skall sdledes betjdna flera verksamheter varav kartframstillning oftast
ar en.

Vid val av programvara &dr det behovet som skall styra. En liten or-
ganisation kan vara lika betjant av en allsidig programvara som kan
tillgodose flera verksamheter som en specialprodukt med enbart vissa
funktioner. Stora organisationer kan behova flera olika programvaror
for att de olika verksamheterna skall fa ett optimalt ADB-stod, vilket
ofta leder till bekymmer med att f& datautbytet mellan de olika verk-
samheterna att fungera problemfritt.



1 INTRODUKTION




2 TERMINOLOGI OCH GRUND-
LAGGANDE PRINCIPER

I detta avsnitt definieras de grundldggande termerna och de barande
principerna fér dokumentet. Vissa termer introduceras darutover
inom de avsnitt ddr de anvéands.

2.1 Data och information

Termerna data och information dr inte synonymer, vilket framgdr av
foljande definitioner:

- Data &r en ordnad mangd uppgifter om en viss foreteelse.
- Information &r innebdrden och tolkningen av data.

Data &r alltsd en samling uppgifter som var for sig eller tillsammans
kan ge information. I dagligt tal anvdnds ofta information nér
egentligen avses data och vice versa. Ddrvid har data och information
ndstan blivit synonymer. I skriftlig form och sérskilt da det géller an-
visningar for automatisk databehandling bor begreppen hdllas isér.

2.2  Geografiska och kartografiska data

En enkel definition av GIS-begreppet lyder:

- Ett GIS édr ett datorbaserat informationssystem med funktioner for
insamling, bearbetning, lagring, analys och presentation av . I ett
operationellt GIS ingar en eller flera databaser.

Denna definition dr ganska allmén och ger en vid tolkning av GIS.
Den &dr vida anvdand och ger utrymme for att inkludera manga
programsystem i GIS-familjen. Termen geografiska data ger emellertid,
med den definition av termen som ges i avsnitt 2.3, GIS en sndvare
inneboérd och avgransningen mot IGS och rena MBK-system blir
klarare.

Nar inforande av GIS 6vervégs, ligger det ndra till hands att tycka att
de kartor och eventuella digitala kartdata som redan finns borde
kunna utgora grunden for databasen.
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Detta &dr dock inte sd trivialt som det kan synas. For att med
databearbetningar ur en databas kunna ta fram ny information
fordras att de uppgifter och samband som behovs for bearbetningen
finns i databasen.

Hittills har de flesta databaser producerats med huvudsyftet att
framstélla kartor. Detta har ibland medfort att det &r svart eller
omojligt att direkt utnyttja dessa data for berdknings- och ana-
lysandamal. Ett exempel pa detta kan vara ett viagnit som inte hdanger
ihop i kartskarvarna och déar det finns avbrott pa de stdllen i kartan
dér text skall placeras.

I dagsldget bor stravan vara att redan fran borjan gora data generellt
anvandbara for flera olika andamal. Dessa generellt anvandbara data
skulle d4 kunna kallas geografiska data i motsats till kartografiska
data som enbart kan anvandas for utritning. Det bor emellertid
betonas att det inte finns ndgon skarp grdans mellan dessa tva
kategorier.

Malsdttningen skall saledes vara att samla in och lagra data som
beskriver verkligheten i stéllet for data som beskriver kartan. Kartor
kan sedan framstdllas antingen direkt ur databasen eller fran en
kartografisk databas som hérleds ur en geografisk databas. Den se-
nare metoden bor anvandas ndr sadrskild kartografisk redigering
kravs.

GEOGRAFISKA
DATA

Presentations-
inriktade

Verksamhets-
inriktade

Figur 2.1  Geografiska data kontra kartografiska data.

Eftersom geografiska data direkt beskriver en del av verkligheten &r
dessa mer ldmpade att stodja verksamheter som kraver sadana. Med
kartografiska data, som &r utformade for att presentera verkligheten i
kartform, dr detta svarare.
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Ett annat sdtt att uttrycka det dr att geografiska data &r verk-
samhetsinriktade och kartografiska data dr presentationsinriktade, se
figur 2.1.

2.3  Bestandsdelarna i geografiska data

Data i en geografisk databas kan indelas pa foljande sitt, se dven figur
2.2:-  En forekomst av en foreteelse i verkligheten motsvaras av ett
objekt i databasen.

- Foreteelsernas egenskaper redovisas som attribut.

- Foreteelsernas ldge, storlek och form anges genom en geometrisk
beskrivning.

- Relationer mellan foreteelser redovisas som samband mellan
objekt. Samband som anger ett objekts ldge i forhdllande till andra
objekt kallas topologiska samband.

l Verklighet | | Geografiska data '

Fireteelser Farekomster l Objekttyper Objekt |

har

Ovriga Lige, storlek,

egenskaper: :
B P egenskaper | form

beskrivs av: Attribut Geometri

och och
Andra
relationer

relationer: Inbiirdes lige relateras genom: | Samband Topologi

Figur 2.2  Relationen mellan verklighet och geografiska data

Lagesbeskrivningen i form av geometri och topologi dr det som &r
speciellt med geografiska databaser. Det betyder dock inte att alla
objekt maste vara ldgesbestamda.

2.3.1 Klassificering och definitioner

Objekt, attribut och samband klassificeras i olika objekttyper,
attributtyper och sambandstyper.

For var och en av dessa typer dr det viktigt att ha en tydlig definition
som formuleras utgdende fran motsvarigheten i verkligheten.
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Klassificeringen gors for att gora forteckningen 6ver objekttyper 6ver-
skadlig. Den gors oftast i form av hierarkiska klassificeringsscheman.
En nackdel med sddana &r att beroende pa verksamhetens art och
olika personliga uppfattningar kan en mingd sddana tdnkas. Det
viktigaste dr dd att byggstenarna - objekttyper, attributtyper och
sambandstyper - dr tydligt definierade. Sedan kan dessa byggstenar
grupperas olika utan att datas betydelse forandras.

Ett sdtt att hantera olika klassificeringssystem &r i form av en s.k.
tesaurus (synonymordlista) i form av ett katalogsystem uppstillt efter
dmnesomrdden. Det innebar att ett ord kan tillhora flera olika gruppe-
ringar samtidigt. Om man t.ex. soker en objekttyp men inte vet
namnet kan man chansa pa ett ord och med ett soksystem navigera i
katalogen och hitta den ritta objekttypen. Se exempel i figur 2.3.

Databasens objekttyper

19 - O
o |Husbyggnad
-
]
| ,[F!oslnushus] | Offentlig IJyugraad] [Industrihyggﬂ} I Uthus _] [ Kyrka ]
—2 1 ] [ —

d » ] ]

Figur 2.3 Exempel pa objektklassificering och sokbegrepp i
en forenklad tesaurus.

2.3.2 Objektidentifiering

En grundldggande egenskap i en geografisk databas dr att objekt som
har identiteter i verkligheten kan hittas i databasen. Det sker genom
att ndgot visst attribut, eventuellt tillsammans med ett specifikt
samband till ett annat objekt, viljs ut som identifierare. T.ex. kan en
byggnad identifieras genom sambandet till fastigheten den ligger pa
samt ett byggnadsnummer inom fastigheten. Fastigheten dr i sin tur
identifierad genom sin fastighetsbeteckning.
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2.3.3 Geometriska och topologiska grundelement

Objektens geometri i ett GIS byggs upp av ett antal "byggstenar" eller
grundelement. Dessa kan representeras i vektor- eller rasterform.

Med grundelementens egen dimension som indelningsgrund urskiljs
tyra typer av geometriska grundelement:

- 0-dimensionella grundelement (0-D); givet lige men utan ut-
strackning i ndgon riktning

- 1-dimensionella grundelement (1-D); utbredning i endast en
riktning, dvs. har langd

- 2-dimensionella grundelement (2-D); utbredning i tva riktningar,
dvs. har area

- 3-dimensionella grundelement (3-D); utbredning i tre riktningar,
dvs. har volym.

Det vore bra om &dven dimensionen for det rum i vilket objekten
redovisas framgdr av termvalet. Det &r emellertid svart att finna
tillrackligt manga lampliga svenska ord for att dstadkomma detta.
Dérfor anvands samma termer i planet (2-dimensionella GIS) och i
rummet (3-dimensionella GIS).

Mellan 2-D och 3-D finns ocksa en dimension som kallas 2.5-D. Med
detta menas att 3-dimensionella foreteelser beskrivs med koordinater
i bade plan och hojd, men i allt vasentligt behandlas som 2-dimensio-
nella.

Det dr dessutom en fordel om de geometriska grundelementen har
sdrskilda termer ndr de har topologiska samband. Har ges darfor
forslag pa sddana. En midngd systemspecifika topologiska termer
forekommer. En viss typ av topologiskt samband - t.ex. omrade
gransar till omrade - kan dessutom modelleras pa flera alternativa
satt. Det dr darfor, &ven om definierade termer anvands, nodvandigt
att i modelleringen exakt beskriva hur topologin byggs upp.

Med dessa principer som grund antas foljande termer for de
geometriska och topologiska grundelementen. En sammanfattning
aterfinns i figur 2.4.
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Dimension | Geometriska grundelement Topologiska grundelement
D Punkt ,Q‘L\F*_‘“/ Andpunkt \-'&:g‘ﬁ“‘/ Nod
e st
1D o _ et~ Ring Lank Los¥— Kant
el o=
2D Yta “ -~ Skal Omrade _eat_— Vigg
afatx \“..;1(?_\.‘
pel -
3D }\:'npp/ Rum “
Figur 2.4 Geometriska och topologiska grundelement.

Med hjélp av dessa grundelement kan bdde komplexa strukturer och

komplexa objekt beskrivas.

O-dimensionella grundelement
Punkt &r den gemensamma termen f6r 0O-dimensionella grundelement.

Av det generella begreppet punkt finns flera specialfall for olika

syften:

Brytpunkt &r en punkt som enbart tjanar syftet att lagesbestamma
en bruten linje.

Andpunkt dr en punkt som avgréansar en linjes utbredning.

Identitetspunkt dr en representativ punkt som anviands for att
knyta identitet till en yta eller en kropp.

Attributplaceringspunkt dr en referenspunkt for text, symbol eller
annan attributrepresentation for att underldtta placeringen pd en
karta.

Centralpunkt dr en punkt som anvands for att ge ett approximativt
lage for en yta eller en kropp.

Nod dr en punkt som via topologiska samband utgor knutpunkt i
ett natverk av lankar.
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1-dimensionella grundelement

Linje dar den gemensamma termen for 1-dimensionella grundelement.
En linjes ldge definieras genom att tva eller flera punkter binds
samman eller genom att en matematisk funktion anges for ett visst
intervall. Intervallet kan avgrdnsas pa olika sitt.

Linje betecknar alltsd en kurva med begrdnsad utstrackning, oavsett
om den dr rédt, bruten eller krokig och oavsett rummets dimension.

Av det generella begreppet linje finns flera specialfall for olika syften:
- Linjesegment dr den del som ligger mellan tvd brytpunkter.

- Ring &r en sluten sekvens av linjesegment. Den kan utgora randen
for en yta.

- Link ar en linje med topologiska samband till tvd noder. En lank
har riktning, som kan anges med fran-nod och till-nod.

- Kant &r en lank med topologiska samband till angransande omra-
den.

(Langd &r maétetalet for en linjes utstrackning.)

2-dimensionella grundelement

Yta dr den gemensamma termen for 2-dimensionella grundelement.
En yta begrdnsas av en yttre ring och, om den har hal, av en eller flera
inre ringar.

En ytas ldge definieras i ett tvadimensionellt rum genom att den yttre
och de eventuella inre ringarna anges. I ett 3-dimensionellt rum
definieras en buktig yta av en matematisk funktion.

I geografiska system aterges buktiga ytor oftast i form av en digital
hojdmodell. Det innebar att ytan innehadller ett raster av punkter eller
trianglar som begrdansar plana ytor. Punkternas eller trianglarnas
lagen i rymden definierar tillsammans ytan. Ett tredje sdtt att
modellera ytan kan vara genom att den inrymmer brytlinjer mellan
vilka ytans form kan interpoleras med hjidlp av en for dndamadlet
angiven matematisk funktion. Dessa sétt att representera buktiga ytor
inskranker givetvis mojligheten till exakt dtergivning.

11
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Av det generella begreppet yta finns flera specialfall f6r olika syften:
- Skal &r en sluten yta som utgor en kropps mantel.

- Omride dr en yta med topologiska samband till angrdansande
omraden.

- Viigg ar ett omrade med topologiska samband till angransande
rum.

(Area ar matetalet for en ytas storlek.)
3-dimensionella grundelement
Kropp dr den gemensamma termen f6r 3-dimensionella grundelement.

En kropps ldge definieras genom att dess yttre och, om den har
halrum, dess (ett eller flera) inre skal anges.

Geometriredovisningen i 3-dimensionella GIS, dvs. i rummet, ges har
en mer summarisk behandling. En beskrivning har ansetts nodvandig
for att klargora helheten, men en ldgre detaljeringsgrad &r motiverad
pa grund av den storre komplexiteten och viss brist pa teoribildning.

Inom branscher som vdg- och vattenbyggnad, geologi och pro-
spektering dr kraven pa 3-dimensionell redovisning starka. Baserad
bl.a. pa erfarenheter frdn CAD-sektorn géar utvecklingen inom GIS
snabbt och inom en nédra framtid torde en mer uttdommande be-
skrivning kunna goras.

- Rum &r en kropp med topologiska samband till angransande rum.
(Volym dr mdtetalet for en kropps storlek.)

Rasterelement

Inom rastergeometrin finns foljande begrepp:

- Bildelement &r ett grundldggande grafiskt element som bygger upp
en bild.

- Bildpunkt (pixel) dar det 2-dimensionella minsta, icke delbara, ele-
mentet i en digital bild (pixel kommer frdn engelskans "picture
element"); dess 3-dimensionella motsvarighet har borjat kallas
voxel.
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- Digital bild &r en 2-dimensionell mangd av regelbundet ordnade
bildpunkter som tillsammans utgor en bild.

- Raster dr en fysisk eller logisk tvadimensionell struktur dér
elementen ordnas i rader och kolumner.

2.3.4 Geometri, topologi och attribut

I det foljande beskrivs principerna for hur attributdata hanteras
tillsammans med geometri och topologi i ett GIS. En forutsdttning for
att verkligheten skall kunna beskrivas pa detta satt dr att de objekt
som redovisas i databasen kan identifieras unikt och att de entydigt
kan sammankopplas med motsvarande foreteelser i verkligheten.
Endera ombesorjer systemet internt denna identifiering, utan krav pa
inblandning fran anvéandaren, eller sd kan specifika beteckningar
anges enligt ett beteckningssystem.

Den geometriska beskrivningen av en foreteelse byggs i ett tvadimen-
sionellt GIS upp av de tre geometriska grundelementen punkt, linje
och yta. Tilldelning av attributdata kan belysas med hjdlp av foljande
tre exempel:

- En lyktstolpe, som geometriskt representeras av en punkt med en
unik identitet (beteckning) och koordinatdata, tilldelas
attributdata (t.ex. hojd, material, farg) via stolpens identitet.

- En kraftledning, som geometriskt representeras av en linje med
unik identitet och koordinatdata, tilldelas attributdata (t.ex.
spanning, antal trddar) via ledningens identitet.

- En sjo, som geometriskt representeras av en yta med koordinat-
data for begrdnsningslinjerna till ytan, har vanligen sin
beteckning knuten till en identitetspunkt. Omrddet, i detta fall
sjon, kan tilldelas attributdata (t.ex. area) via sin identitetspunkt
och beteckningen.

Exemplen antyder ocksa att det inte &r sjdlvklart hur verkligheten
skall beskrivas. Lyktstolpen bestar forvisso av fundament, stolpe och
lampa; kraftledningen av stolpar, kablar, isolatorer och stag; sjon har
vikar osv. Hur detta skall hanteras beskrivs i nésta kapitel.

Topologi &r ett samband som upprdttas mellan tvd geometriskt
beskrivna objekt och som anger ett visst objekts ldge i forhallande till
det andra ("gransar till", "ligger inom" el.dyl.). Objekts topologiska
relationer till varandra fordndras inte om geometrin fordndras.

13
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Enklast kan detta beskrivas med en karta pa en gummiduk. Karlstad
ligger vid Klardlvens utlopp i Vanern hur man dn drar i gummiduken
- givetvis utan att dra sonder den.

Om databasen innehéller topologi eller om det anvénda systemet pd
annat sdtt kan harleda topologin ur geometrin kan det vara mojligt att
besvara fragor av typen:

Vilka granser hor till en viss fastighet?

Vilka byggnader finns inom en viss fastighet?

Vilka dr de angransande fastigheterna till en viss fastighet?
Vilka byggnader dr anslutna till en vattenledning?

Vilken reglerutrustning finns pa ledningen?

Vilka segment i en vattenledning &r anslutna till en vattenregle-
ringsutrustning?

De tre geometriska grundelementen (punkt, linje, yta) ger i tvd di-
mensioner upphov till ett antal for GIS relevanta topologiska
relationstyper, se figur 2.5.
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Punkt Linje Yta
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Figur 2.5 Ett urval topologiska relationer i en tvadimen-

sionell geometri.

Det finns ingen standard for hur topologi implementeras i en da-
tastruktur. I en del system lagras topologin, i andra kan den helt eller
delvis hanteras implicit och hédrledas dd den behovs.

2.4  Datastrukturer for geometrisk
representation

Geografiska data dr komplicerade att lagra och hantera eftersom de
bade innehaller uppgifter om egenskaper och ldge och uppgifter om
forhallande till intilliggande objekt. For att kunna lagra geografiska
data digitalt, och for att kunna utnyttja dessa effektivt, krdavs det att
data struktureras pa ett noggrant och val genomtdankt sitt sa att de
kan inforas i en databas och d&dr hanteras med hjdlp av ett
databashanteringssystem. En databas &r egentligen en uppséattning
datafiler, och ett databashanteringssystem &r ett antal program vilka
medger en snabb och sdker hantering av data.

15
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Objektens geometri representeras antingen av vektor- eller rasterdata.
Bégge beskriver objektens ldge och form i ett koordinatsystem.

2.4.1 Vektordata

Vektordata ger geometrin utifrdn en uppsidttning diskreta punkter,
vars ldage beskrivs med x-, y- och eventuellt z-koordinater. Dessa kan
forbindas med rata eller matematiskt definierade linjesegment.

I ett tvddimensionellt rum byggs geometrin upp av sddana punkter
och linjer. Aven ytor definieras geometriskt av linjerna som utgor
ytornas begransning.

I ett tredimensionellt rum dr det nuvarande ldget inom GIS att ocksa
ytor och kroppar geometriskt definieras av punkter och linjer. Inom
CAD/CAM finns dock system som hanterar fullstindigt definierade
ytor.

2.4.2 Rasterdata

Rasterdata ger geometrin i form av ett finmaskigt rutnat. Information
knyts i form av ett datavdrde till respektive rutnitscell. Varje cell
motsvarar en kvadrat, vars ldge i datamédngden anges med rad- och
kolumnnummer. I tre dimensioner motsvarar cellen en kub.

Den geometriska upplosningen anges som rutans sidlangd i verk-
ligheten. For digitala bilder talar man dven om radiometrisk upplosning.
Denna anges som det antal bitar som utnyttjas for datavardet.

Med enbitsdata kan heltonsbilder lagras/aterges. T.ex. representeras
"svart" och "vitt" av datavdrdena O respektive 1. Med flerbitsdata, t.ex.
8-bitarsdata, kan dven halvtonsbilder hanteras.

I figur 2.6 redovisas en hojdkurva och dess digitala representation
som vektor- respektive rasterdata.
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Figur 2.6 En hojdkurva representerad digitalt som vektor-

och rasterdata.

Den vanligaste formen av rasterdata &dr digitala bilder. Det dr dock
mojligt, om &n inte vanligt, att skapa datastrukturer som kan hantera
objekt i rasterform. I en sddan representeras da geometriska figurer av
bildpunkter. En sadan datastruktur har fordelar ndr det krédvs att
systemet sdrskilt snabbt kan identifiera det objekt som en operator
pekat pa i en skarmbild.

En tredje form av rasterdata dr en kompakt lagringsform av
regelbundna data i matrisform, som t.ex. hojddata i ett regelbundet
rutnt. Sddana "rasterdata' kan dock inte behandlas som digitala
bilder.

2.4.3 For- och nackdelar med vektor- respektive raster-
data

De flesta system som anviands idag hanterar vektordata. Vektordata
kan anges med hog precision medan rasterdata begrinsas av
bildpunktsstorleken. I rasterdata finns oftast inga objekt, varje
bildpunkt &r en egen enhet.

Vektordata har oftast en komplex datastruktur med datavolymer som
vaxer med detaljeringsgraden. Rasterdata har enkel datastruktur men
ger, dven om man anvdnder sig av de komprimeringsmetoder som
finns, mycket stora datavolymer. Allt eftersom kom-
primeringsmetoderna blir battre och datorerna snabbare &r dock detta
en oldgenhet som &r pa vag att forsvinna.

Till vektordata &r det enkelt att pa olika sitt koppla attributdata. Det
finns ocksa for rasterdata system som kan hantera objekt, vilka
representeras av grupper av bildpunkter, och till vilka attributdata
kan knytas.

17
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Vektordata passar bra for att bilda ndtverk och att gora analyser i
dessa. For logiska analyser av ytor &r rasterdata béttre.

Rasterdata kan passa bra for insamling av data () och vid utmatning
(utritning) av framforallt ytor.

Vid lagring av data i MBK-sammanhang &r vektordata att foredra.
Rasterdata dr i nuldget mest anvandbart for bakgrundskartor m.m.
Tekniken for att hantera rasterdata utvecklas dock intensivt.

Det finns olika metoder for konvertering mellan vektor- och ras-
terdata. Dessa beskrivs ndrmare i HMK-Digitalisering.

2.4.4 Komprimering av rasterdata

I detta underavsnitt redovisas ndgra metoder for att . Redovisningen
baseras pa rasterbilden i figur 2.7.
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Figur 2.7 Rasterbild.



2 TERMINOLOGI OCH GRUNDLAGGANDE PRINCIPER

Kedjekodning innebéar att ett omrdde avgransas och lagras genom att
man anger dess yttersta pixlar. En ytterbildpunkt anges som
startpunkt och utgdende frdn den kodar man grénsbildpunkterna
medsols. Siffran 0 anger ostlig riktning, 1 anger nordlig, 2 anger
vastlig och 3 anger sydlig. Antal steg i aktuell riktning anges som ett
index enligt foljande om omrddena borjar i rad=1, kolumn=13 och
rad=9, kolumn=3. Se figur 2.8.

03,3, 0, 3, 24, 12 (omréde 1)

0,3,02,1,0,3,0,1,03 32 2 33 021,09 32 22 3222 12 22 3
241,23 12 2,14 (omrade 2)

Figur 2.8 Kedjekodning av omradena i figur 2.7.

Radlingdskodning (run-length-encoding) innebdr att data lagras radvis
fran vénster till hoger. Varje rad delas upp i sektioner. Antalet pixlar
av en sort eller farg anges lopande rad for rad enligt nedan. Med
denna komprimeringsmetod kan bilder med fler &n tva farger packas.
Se figur 2.9.

12V3S1V 2V1S2V1S1V3S6
\Y
12V4S 2V8S6V
16V 2V7S7TV
16V 2V7S7TV
16V 3V6S2V5S
16V 3V13S
16V 6V4S2V2S2V
16V 12V2S2V
Figur 2.9 Radlangdskodning. Oversta vanstra raden lases:

12 vita, 3 svarta, 1 vit bildpunkt.
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Blockkodning innebédr att storsta mojliga kvadratiska block, pd ett sa
optimalt sédtt som mojligt, passas in i varje delomrdde. Origo och radie
lagras for varje block, se figur 2.10.

i1 Eg 4 5 & & & 8 3K 11 12 093

@ @M & @ o =

Figur 2.10  Blockkodning.
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Kvadrattrid (quadtrees) byggs upp genom att man delar ett omrade i
kvadrater vars sida dr en potens av 2, tills dess att storsta mojliga
kvadrat med samma vadrde passar in. Detta anvdnds ocksa vid
indexerad sokning i databaser. Da borjar man soka i en liten kvadrat
och utvidgar omrddet tills man far tréff. Strukturen kan beskrivas
med hjdlp av ett s.k. kvadrattrad, se figur 2.11.

2 3 4 5 6 7 B8 9 10 11 12 13 14 15 16

W @ N B B R W@ R -

Q) O nod
1 vit pixel
W svart pixel
NV NO SV SO
[ @ O Q

i N N
7 NS

Figur 2.11 Kvadrattrad Nod innebar att kvadraten ar
underindelad.
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2.5 Strukturer for attributdata

Attributdata beskrivs med hjdlp av heltal, reella tal eller textstrangar.
Det enklaste och lampligaste sdttet att organisera attributdata dr att
ordna upp dem i form av en eller flera tabeller, ddr varje tabellrad,
direkt eller genom referens till en rad i en annan tabell, innehéller
identiteten for det objekt som attributvardena beskriver.

Ordnas data pa detta sdtt ar det enkelt bdde att inféra dem i en
relationsdatabas och att framstélla filer for overforing till andra
system. For beskrivning av relationsdatabaser och hur dessa byggs
upp bor experter med datalogisk kompetens anlitas.

2.6  Exempel pa datastrukturer for
geografiska data

Det kan vara intressant att redovisa hur geografiska data struktureras
och hanteras i ett antal av dagens GIS samt bestamma vilken
topologisk information som ingédr eller kan héarledas ur dessa
datastrukturer. Nedan beskrivna strukturer kan urskiljas:

Rasterbilder kan fds fran ett antal killor sdsom satellitregistrering,
scanning av ortofoton eller scanning av kartor. Scannade kartor borjar
att anvéandas i allt storre utstrdackning i GIS, eftersom man da kan
uppna en total tackning av ett omrdde till relativt 1dg kostnad. Det &r
sdllan mojligt att automatiskt dra ndgra slutsatser fran en scannad
karta, annat &n med hjilp av bildbehandlingsprogram.

I en del fall &r storskaliga kartor ritade med sddan kvalitet att man
genom scanning och vektorisering kan overféra det mesta av
gransinformationen i vektorform och omrddesstrukturer i ytform
automatiskt.

En scannad karta kan visas pd bildskdrm och da vara mycket
presentabel och ldsbar, varfor en hel del topologisk information kan
uttolkas visuellt. Den kan ocksa utgora en utmaérkt bakgrundsbild for
annan geografisk information.

Spagettivektorer d&r som namnet antyder ostrukturerade data, dar
vektorerna inte hdnger ihop i ndtverk. Dessa data innehdller vanligen
inte mer explicit information &n raster. Dessutom ger de normalt
mindre presentabla skdrmbilder.
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Det finns dock en utvidgning av spagettistrukturen, den s.k. "spagetti-
kottbulle"-strukturen, som innebdr komplettering med punktobjekt
("kottbullar") i skdrningspunkterna mellan vektorerna. Forutsatt att
geometrin dr "ren" kan detta goras automatiskt liksom en berdkning
av hur spagettivektorerna bildar ytor. Fradgor som ror ytor, be-
gransningslinjer och intillliggande objekt kan sedan besvaras med en
sadan foradlad struktur.

Linjer med koder har lange varit den vanligaste strukturen i kartfram-
stallningssystem. Har tilldelas linjerna endast en kod eller ett
begransat antal kombinationskoder per linje. En fastighetsgrans kan
dven vara grdns for detaljplaneomrdden och far da en sarskild kod. I
en sadan struktur finns vanligen ingen topologi lagrad och det &r
darfor svart att automatiskt generera uppgifter om vilka objekt som
avses eller vilket deras inbordes férhallande &r. Dessa data ger dock
mer presentabla skdarmbilder dn spagettivektorer, t.ex. kan olika linje-
bredder och farger tilldelas de olika linjerna.

Linje-, link- och nodstrukturer &r ett stort steg pa vdagen mot att forutom
geometri beskriva topologi. En linje definieras som en ordnad samling
av lankar dér varje lank har start- respektive slutpunkt i en nod. En
nod kan tillhora en eller flera lankar. Vissa strukturer tilldter att en
lank tillhor flera linjer, tex. kommun-, forsamlings- och
fastighetsgrans. I en linje-, lank- och nodstruktur kan de geometriska
elementen dven ha andra data kopplade till sig.

De hittills beskrivna strukturerna dr geometriskt inriktade, dvs.
attributdata kopplas till det geometriska objektet (punkten, linjen eller
ytan).

I objektdatamodeller och objektorienterade system &r det geografiska
objektet utgangspunkten. I en objektdatamodell behandlas punkter,
linfjer och ytor som det geografiska objektets geometriska
representation i form av geometriska data och knyts liksom
attributdata till objektet, se figur 2.12. I ett objektorienterat system &r
dessutom objektets beteende i form av operationer direkt knutet till
objektet sa att objektets data och operationer lagras tillsammans i
databasen. Objektorientering kommer att behandlas utforligare i nésta
version av HMK-Databaser.
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bjekten ar inte geometri

utan

bjekten har geometri
e

Figur 2.12 | objektdatamodeller ar det geografiska objektet
Overordnat den geometriska beskrivningen.

I en objektdatamodell sitts sdledes det geografiska objektet i fokus.
Modellen &r avsedd att ge en for dandamalet fullstandig beskrivning
av de ingdende objekten. Verkliga foreteelser som fastigheter, hus,
ventiler och vattenledningar motsvaras av modellens geografiska
objekt.

Geometriska data och attributdata hanteras som delar av objektdata-
modellen. Dessutom kan de geografiska objektens inbordes
torhdllande, topologi eller andra relationer, ocksa beskrivas, se figur
2.2.

Beroende pa olika verksamheters olika krav pa data kan ett objekt
geometriskt representeras pa fler dn ett sitt. En vdgs geometriska data
kan t.ex. i ett transportplaneringssystem utgoras av linjer, medan de i
ett system for gatuunderhadll kan bestd av ytor.

For att den topologiska strukturen skall kunna upprétthdllas i en
databas maste det finnas vissa grundliggande funktioner i
databashanteringssystemet.

Nar ett nytt objekt infors i databasen kontrollerar systemet geometrin
for att explicit dra slutsatser och lagra den nya topologin. En
fastighetsgrdns kan t.ex. inte ha en l6s &nde. Vid lagring maste
anslutning till annan gréns goras. Ibland maste dock operatdren
ingripa for att klara ut vissa situationer.

En skarvlos (somlos, kontinuerlig) databas underldttar topologiska
operationer avsevdrt. Inget speciellt behover da goras for att behandla
objekt som stréacker sig 6ver mer dn ett kartblad. Detta betyder att fran
anvdndarens synpunkt blir arbetet mindre komplicerat da hdnsyn inte
behover tas till uppdelningar som finns i bladbaserade eller omra-
desbaserade databaser.
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2.7 Databasstrukturer

Det finns olika slags er. Gemensamt for databasstrukturerna, dar bade
geometriska data och attributdata kan hanteras, dr att respektive fore-
teelse har en egen identitet. Identitetsbegreppet mojliggdr enkel
sokning efter data.

En hierarkisk databasstruktur har en tradstruktur - en fordlder, noll till
manga barn. Den hierarkiska databasstrukturen ar létt att overblicka.
Den ger en snabb sokning efter indexerade data men indexfilerna kan
bli mycket stora. Sokning efter data som inte dr indexerade kraver
genomldsning av hela basen och om databasen behover utvidgas
kravs tunga reorganiseringar. Det kan dessutom vara nodvandigt
med dubbellagring vilket leder till 6kade minnesbehov med 6kade
kostnader. Hierarkisk databasstruktur anvands inte sd mycket i GIS.

Ntverksdatabasstrukturen paminner om hierarkisk databasstruktur,
men det finns pekare mellan olika nivder for att undvika
dubbellagring av data. Databasen kan ddremot bli stor p.g.a. alla
pekare. Det dr relativt vanligt att anvdanda natverksdatabasstruktur
for hantering av geometriska data i GIS.

Den vanligaste databasstrukturen for attributdata idag &r
relationsdatabasstrukturen. Data lagras i poster (tupler) som innehéller
sorterade attributdata grupperade i tvddimensionella tabeller.
Datastrukturen &r flexibel men det kan krévas ett flertal delsokningar
for att hitta data. I ménga relationsdatabaser kan data nds med hjalp
av strukturerade fragesprak (t.ex. SQL, Structured Query Language).

Objektorienterad databasstruktur arbetar med objekt och operationer pa
dessa objekt. Denna struktur kan vara implementerad ovanpa en
databasstruktur av annat slag. Anvidndaren behover inte veta hur
strukturen i databasens kdrna ser ut. Konstruktionen och underhallet
underldttas av att man anvdnder ett objektorienterat pro-
grammeringssprak.

Ovan Dbeskrivna databasstrukturer kan implementeras med
databashanterare som arbetar enligt ndgon annan princip. T.ex. kan
en hierarkiskt arbetande databashanterare anvindas for alla ovan
beskrivna databasstrukturer. Vissa fordelar med t.ex. relationsdata-
basstrukturer och objektorienterade databasstrukturer, sdsom
forandringsvanlighet, gdr da delvis forlorade. Andra fordelar kan
emellertid vinnas; t.ex. kan prestanda forbéttras.
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I figur 2.13b och 2.13c beskrivs databasstrukturerna for exemplet i

figur 2.13a.
Trakt med tod
5 b 3 5 5 fastigheter
a I'ulf
N o B
” 6
4

Figur2.13a Exempel.

— - Hierarkisk databas

Yta 1 Im

Linjer a b [c |d o ¢ f g
| | |
Punkter [1[2/[2[3) [3]4l[4]1] [3]4][513] [6]5! [4]6]

Nitverksdatabas
Trakt (M)

Yta '1 b ll
Linjer a { b ( c J .::'_.cl. 1§ e ) f ) 'g

Punkter | 1 i ': 2. ) 3 { 4 ii I5..: .I6I i

Figur 2.13 b  Grafisk beskrivning av hierarkisk databasstruktur
och natverksdatabasstruktur utgaende fran
exemplet i figur 2.13 a.
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Trakt Yta Yta Relationsdatabas
Traktnamn | 1l

Yta Linje Linje Linje Linje

| a b c d

I c e f g

Linje Punkt Punkt Yta Yta

a 1 2 |

b 2 3 |

c 3 4 | 1

d 4 1 |

e 3 5 |

f 5 6 I

g 6 4 I

Punkt X Y Linje Linje Linje
1 80 229 a d

2 221 121 a b

3 375 119 b c e

4 372 295 c d g

5 517 127 e f

6 544 228 f g

Figur 2.13 ¢ Beskrivning av relationsdatabasstruktur utga-
ende fran exemplet i figur 2.13 a.

27



2

TERMINOLOGI OCH GRUNDLAGGANDE PRINCIPER

28

2.8 Databashanteringssystem

Genombrottet for GIS kom nédr idén realiserades att separera
geografiska data i geometri och attribut och att behandla dessa tva
datatyper med olika databashanteringssystem. Data om ett objekt
halls ihop med hjilp av en identifierare.

I dagens GIS behandlas attributdata vanligen i en relationsdatabas
och geometrin i en egentillverkad databashanterare. Symptomatiskt
for dessa system &r att de som kan hantera topologi har integrerat den
med geometrin. Kopplingen mellan objekt, geometri/topologi och
attribut gors pa olika satt. GIS-miljon ser olika ut for olika 16sningar.

Intern hybridlsning (figur 2.14) innebdr att geometrin behandlas
separat i en databas och attributen i en annan databas med tillhorande
databashanteringssystem. Kopplingen mellan geometri och attribut
gors med hjdlp av identifierare. Intern hybridlosning anvands i t.ex.
Maplnfo och tidiga versioner av ARC/INFO.

GIS-miljén

GIS-tillampning

Databas- Databas-
hanterings- hanterings-
system system

Attribut

Figur 2.14 Intern hybrid - geometriska dataoch attributdata
behandlas i skilda databashanteringssystem.

En 16sning som innebdr att geometrin hanteras i en separat databas
och att ett relationsdatabasgranssnitt finns mot nagon yttre
relationsdatabashanterare med attributdata kallas for extern
hybridlosning, se figur 2.15. Nackdelen med en renodlad extern
hybridlosning &r att t.ex. en utritning kraver tva databasanrop, ett for
att hamta geometrin och ett i den externa databasen for att hamta
uppgifter for manéret. Extern hybridlosning anvénds av Intergraph
och i senare versioner av ARC/INFO samt i Geodatabanken, LMVs
system for hantering av geografiska data.
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GIS-miljdn
GlIS-tillampning
_ /___L: -
s %
identifierare
Externt databas-
Databas- hanterings-
hanterings- Relations- system
system
Odlabas-
granssnitt
Geometri Attribut

Figur 2.15 Extern hybrid. - attributdata behandlas i ett
externt databashanteringssystem via ett rela-
tionsdatabasgranssnitt.

Integrerad  databashantering innebdr att ett generellt databas-
hanteringssystem anvdnds for bdde geometriska data och for attri-
butdata. Dessutom finns det ett relationsdatabasgranssnitt for
koppling till externt databashanteringssystem, se figur 2.16.
Losningen ger en Oppnare miljo, vilket rdtt hanterat borde leda till
bittre forutsattningar for att gora valet av databashanterare mindre
beroende av valet av hardvara. System 9 och Smallworld &r
representanter for denna 16sning.

GIS-miljon

‘ GI5-tillAmpning ‘

= g

Genliﬁe@

Databas- Ex:_le;:: crlﬁ:abas-
hanterings- ‘ ‘w:[e:ﬁs'
system Relations-
databas-
t granssnitt
Py | I ’
Figur 2.16 Integrerad databashantering - geometriska data

och attributdata behandlas i samma databashan-
teringssystem; dessutom finns koppling till
externt databashanteringssystem.
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3 MODELLERING

3.1 Modellering - varfor

Att forandra det vanliga arbetssdttet som en forberedelse for att
kunna ta GIS-tekniken i ansprdk stdller stora krav pa nytinkande i
organisationen. Ett av de storsta problemen hérvidlag &ar att skapa
insikt om behovet av modellering for att "rdtt" data skall lagras pa
"ratt" sdtt. Endast hdrigenom skapas flexibilitet i pro-
duktframtagningen.

Innan data till en geografisk databas borjar samlas in mdste syftet med
och anvidndningen av databasen ldggas fast. Detta mdste goras mycket
noga och dessutom dokumenteras vil.

Det allra viktigaste &r att tdnka efter fore eftersom kostnaderna for att
samla in och forvalta onddiga data, s.k. "bra att ha data", oftast blir
mycket stora. Betydande kostnader &r ocksa forenade med att i
efterhand &ndra och redigera insamlade data eller komplettera med ej
insamlade data - utan vilka databasen inte fyller sitt syfte.

Modelleringen syftar till att identifiera och strukturera de geografiska
data som skall lagras i databasen for att svara mot stdllda krav och
behov. Om detta gors utgdende fran verkligheten och den verksamhet
som skall betjanas far man inte bara en databas som kan tillgodose
dagens behov. Det blir dven lattare att fordndra databasen nir nya
krav stalls.

Verksamhetens informationsbehov - i form av utskrifter, skarmbilder,
kartor, sambearbetningar - skall analyseras och beskrivas. Harigenom
utkristalliseras storre delen av databasens innehdll. Dock kan inte
alltid dess ratta innehall och optimala struktur bestimmas genom att
enbart studera behov av utdata.

For att skapa den onskade flexibiliteten bor man i stillet efterstrdava
att modellera verkligheten i stéllet for utdataprodukterna. Detta in-
nebdr att det dr landskapet som skall modelleras och inte t.ex. kartan.
Genom att den fardiga databasen blir en avbildning av verkligheten,
en digital landskapsmodell, kan nya informationsbehov som ocksd ar
relaterade till landskapet - s som det ser ut - ocksa oftast tillgodoses.

Det betyder dock inte att den kartografiska aspekten skall negligeras.
I den man en god avbildning av landskapet inte &ar tillfyllest for
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framstéllning av hogkvalitativa kartografiska produkter, mdste en
sarskild kartografisk representation tas fram.

Den kartografiska representationen tas fram genom redigering ur den
geografiska och kan lagras antingen i en sdrskild kartografisk databas
eller som sarskilda kartografiska objekt i samma databas. Det &r dock
nodvandigt att sadana kartografiska representationer halls tydligt at-
skilda fran de geografiska.

3.2  Arbetsgangen vid framstallning av
geografiska databaser

En oversiktlig beskrivning av arbetsgangen vid framstdllning av
geografiska databaser visas i figur 3.1.

[ Verklighet )

Arbetssteg Dokurmentation

Verksamhets

nalys = Kravspecifikation

Erirakamsl-
nivd

Madellerin = n
R Objekttypskatalog

Werklighetsmodeller

Klassificeringsstruktur
Werksamhetsmodell
Objekitypsdefinitioner

Konstruktion —#=| Databa: pecifikation

alimén del

tnsamling och
lagring

Data-
insamling

Databas

—= fvalitetsdalkdaration

Figur 3.1 Arbetsgangen fran verklighet till databas.
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Malet &r att lagra data sa att idag kdnda krav tillgodoses och att nya
krav kan uppfyllas efter komplettering. Saledes &r huvudsaken att
den databas som byggs upp blir funktionell och utvecklingsbar.

Under modelleringsfasen upprattas med kravspecifikationen som ut-
gangspunkt en verksamhetsmodell i vilken identifierade och definierade
objekttyper redovisas. For 6verskddlighetens skull vill man ofta grup-
pera de olika objekttyperna i en klassificeringsstruktur.

Verksamhetsmodellen med och Kklassificeringsstruktur samlas i en
objekttypskatalog.

Sa hér langt dr modelleringen helt och hallet pa en konceptuell niva.
Det innebar att modellen beskriver ett informationsbehov utan att
vara beroende av praktiska losningar for implementeringen. Det &r
forst i konstruktionsfasen som systemspecifika hansyn behover tas.

Konstruktionsfasens viktigaste dokument dr databasspecifikationen. Déar
specificeras hur datainsamlingen skall ga till, hur objekttyperna skall
kodas samt hur och i vilket system de skall lagras.

Under och efter datainsamlingen genomfors olika kontroller av data.
Kontrollresultatet redovisas i databasspecifikationens kuvalitetsdeklara-
tion.

Den dokumentation som bor finnas efter avslutad datainsamling &r
dels en objekttypskatalog som innehdller verksamhetsmodell,
objekttypsdefinitioner = och  klassificeringsstruktur, dels en
databasspecifikation bestdende av en allmén del, en del som behand-
lar insamling och lagring samt en kvalitetsdeklaration.

3.3  Modelleringens olika arbetssteg

Uppbyggnad av en geografisk databas bor foregas av modellering dér
en kravspecifikation, en verksamhetsmodell och dokumentation i
form av en objekttypskatalog faststills i samverkan mellan bestillare,
utforare och anvandare av den planerade databasen.

Arbetet med att utforma verksamhetsmodellen underldttas av att en
entydig och vél definierad begreppsmodell anvands. Den definierar de
begrepp som bygger upp verksamhetsmodellen, t.ex. objekttyp,
attributtyp och sambandstyp.

Verksamhetsmodellen kan visualiseras med hjdlp av en grafisk
notation. I den har begreppen i begreppsmodellen en grafisk form.
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I beskrivningen nedan anvidnds en begreppsmodell och en grafisk
notation som tagits fram inom STANLI-projektet med hjilp av SISU
(Svenska institutet fr systemutveckling). Begreppsmodellen och den
grafiska notationen forklaras i avsnitt 3.4. I bilaga C aterges i sin
helhet det grundldggande arbetsdokument som STANLI tagit fram.

Den fysiska verkligheten bestdr av foreteelser som har specifika
egenskaper och mellan vilka det finns samband av olika slag. I en
geografisk databas dr det vissa geografiska aspekter pa verkligheten
vi vill beskriva och analysera. For att kunna gora det mdste en distinkt
och entydig modell astadkommas. Modellen skall aterspegla var
uppfattning om denna verklighet.

Modelleringen ger kdnnedom om vilka objekttyper, attributtyper och
sambandstyper som behovs. Sammanhangen mellan dessa aterges i
en verksamhetsmodell:

Verksamhetsmodell —>  Fastighet
Har adress
Har area

Verksamhetsmodellen &r en modell pa typniva. Det innebar att det
inte dr enskilda fastigheter som modelleras, utan objekttypen fastighet
och hur fastigheter i allmédnhet skall representeras.

Det kan emellertid vara fruktbart att forst fora ner de ofta abstrakta
modelleringsdiskussionerna pa en mer jordndra nivd. Man kan da ta
exempel som anknyter till de verkliga foreteelser som hanteras. Man
gor verklighetsmodeller, modeller av verkligheten pa forekomstniva:

Verklighetsmodell @~ —>  Eken3
Storgatan 12A
1260 kvm
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3.3.1 Objektorienterad utveckling

I en objektorienterad ansats identifieras aktrer och anvndningsfall,
som i sin tur indikerar vilka operationer som skall operera pa
objekten. Operationerna knyts till de olika objekttyperna.

Den objektorienterade utvecklingsmetoden forefaller val lampad for
en utvecklingssituation ndar man utvecklar till-lampning och databas
samlat. Daremot &r det inte klarlagt, och inte heller provat, hur vil en
sddan ansats lampar sig ndr det giller att utforma en databas som
skall anvdndas i ett befintligt, icke objektorienterat, system med
tardiga tillampningar.

Den objektorienterade utvecklingsmetoden behandlas inte vidare i
foreliggande version av HMK-Databaser.

3.3.2 Kravspecifikation

Det dr verksamhetens behov som bor vara utgdngspunkten for bade
modelleringen och den darpa foljande databaskonstruktionen.

I kravspecifikationen redovisas vilka krav som stdlls pa den databas
som skall utformas. Utgdende fran kravspecifikationen och den
kdnnedom om verksamheten som finns utférs modelleringen.

3.3.3 Verklighetsmodell

En verklighetsmodell syftar till att ge en gemensam plattform for dem
som skall delta i modelleringen. Det har visat sig underldtta
forstdelsen mellan deltagarna. Aven om dessa dr mycket kunniga i
sakomrddet kan ofta skillnader i synsétt finnas som ldttare kommer
fram genom exemplifiering.

Det som redovisas i en verklighetsmodell dr verkligheten atergiven
som objekt, beskrivna av attribut och mellan vilka det finns samband
av olika slag. Den innehdller sdledes enskilda forekomster ur
verkligheten.

Verklighetsmodellen fyller ingen egen funktion i den slutliga databas-
konstruktionen, utan den kan ses som ett hjilpmedel for att fa
underlag till verksamhetsmodellen. I figur 3.2 redovisas ett exempel
pa en verklighetsmodell.
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en kommun som
ol-24

on frstighet som

Figur 3.2 Exempel pa verklighetsmodell

3.34 Verksamhetsmodell

Verksamhetsmodellen &dr en modell pa typniva. Den uttrycker hur de
typer av foreteelser, egenskaper och relationer ur den aktuella
verkligheten, vilka behovs for var databas, aterges.

Verksamhetsmodellen redovisas i form av ett grafiskt schema, t.ex. som

ifigur 3.3.
Figur 3.3 Exempel pa verksamhetsmodell.

Sambanden lases: Kommun bestar av 1:M (minst
en och hdgst manga) fastigheter. Fastighet ingar
I 1:1 (minst en och hogst en) kommun.
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En mer omfattande verksamhetsmodell dokumenteras i objekttyps-
katalogen i bilaga B.

En verksamhetsmodell redovisar

vilka foreteelser som skall ingd och klassificeringen av dessa i
objekttyper (t.ex. Vag)

- specialiseringar av objekttyper i form av subtyper och supertyper
(t.ex. Motorvag dr en subtyp till supertypen Vig)

- identifierare till varje objekttyp (t.ex. kan attributtypen Heter med
doménen Namn vara identifierare till objekttypen Kommun)

- sambandstyper mellan objekttyper (t.ex. objekttypen Kommun har
sambandstypen Bestar av till objekttypen Fastighet)

- attributtyper med domin for objekttyperna (t.ex. har objekttypen
Fastighet en attributtyp Har area med domdnen Ytangivelse).

De komponenter som anvands for att uttrycka verksamhetsmodeller
(objekttyp, specialisering, etc.), definieras i begreppsmodellen, se
avsnitt 3.4, och beskrivs ndrmare i figur 3.6, 3.7 och 3.8. I bilaga C
aterges i sin helhet det grundldggande arbetsdokument som STANLI
tagit fram.

Verksamhetsmodellens  innehdll redovisas dessutom genom
objekttypsdefinitioner. 1 dessa skall de ingdende objekttyperna,
attributtyperna, sambandstyperna och specialiseringarna entydigt
definieras och beskrivas. I bilaga B redovisas exempel pa
objekttypsdefinitioner.

Den fardiga verksamhetsmodellen kan sedan omformas till t.ex.
tabeller i en relationsdatabas genom ett systematiskt Oversatt-
ningsforfarande. Exempelvis blir varje objekttyp en egen tabell liksom
varje ~ sambandstyp = med = manga-till-manga  forhallande.
Attributtyperna och ovriga sambandsaspekttyper blir kolumner i
tabellerna. For ett gott resultat dr det givetvis viktigt att de etablerade
reglerna for datamodellering foljs; bl.a. skall modellen vara
normaliserad.

3.35 Koppling av geometri till objekt

For geografiska data kan sadrskilt noteras att de geometriska
grundelementen hanteras som andra objekt. Genom att uppritta
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samband med de geografiska objekten ges dessa sin geometriska
beskrivning. Om flera verksamhetsmodeller och objekttyper hanterar
geometri och topologi pd samma sédtt kan det vara praktiskt att inte
detaljbeskriva geometrin i varje enskilt fall utan i stallet i en sérskild
verksamhetsmodell, den s.k. geometrimodellen.

Geometrimodellen skall sdledes ses som en del av verksam-
hetsmodellen. Den visar de geometriska och topologiska objekt-
typerna, deras attributtyper och sambandstyper. Genom att definiera
sambandstyper frdn verksamhetens objekttyper till de geometriska
objekttyperna upprittas en integrerad fullstandig verksamhetsmodell.
Se figur 3.4.

Heter: Namn 1:1

Bestér av 1:M
{ingfiri1:1)

( Fastighet ]

i Person j
Betecknas: Fastighetshbeteckning 1:1 Aper M
Ar beligen: Ligesadress 0:M {dgs av (M} Heter: Namn 1:1 J

\_Bor pi: Bostadsadress (0:1

Har ytan: Yiangivelse 01
T

Har lige 0:M

(beskriver 1:1)

-

Geometrisk struktur kan redovisas i sdrskild geometrimodell
eller beskrivas integrerat med verksamhetsmodellen.

Figur 3.4 Verksamhetsmodell med koppling till geometri-
modell.

Objekttyperna Punkt, Linje och Yta har sambandstypen "beskriver" till
ovriga objekttyper, t.ex. "Yta beskriver Fastighet". Den geometriska
topologin, t.ex. att en ldnk avslutas i en nod, modelleras som en
sambandstyp mellan objekttypen Lank och objekttypen Nod, t.ex.
"Lank avslutas i Nod".

Ett exempel pa en geometrimodell finns i bilaga A.
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3.4  Begreppsmodell och grafisk notation

Begreppsmodellen forklarar de komponenter som anvands vid
utformning av verksamhetsmodeller. En som &r sarskilt konstruerad
for att anvdndas ihop med begreppsmodellen &r ett viktigt
hjalpmedel.

Ocksa verklighetsmodeller kan uttryckas pa motsvarande sitt. I stéllet
for t.ex. objekttyper beskrivs d& de enskilda forekomsterna, objekten.

Begreppsmodellens innehadll jamfoért med verklighetsmodellens och
verksamhetsmodellens exemplifieras i figur 3.5.

Eken 3
Verklighetsmodell > | Storgatan 12 A
1236 kvm

Fastighet
Verksamhetsmodell > | Gatuadress
Area

- | Objekttyp
Attributtyp

Begreppsmodell

Figur 3.5 Exempel pa innehall i verklighetsmodell, verk-
samhetsmodell och begreppsmodell.

Det dr inte enkelt att tillfullo forstd och i praktiken kunna anvanda de
modelleringsmojligheter som begreppsmodellen erbjuder. En fordjup-
ning kan darfor rekommenderas. STANLI har givit ut en mer fullodig
beskrivning av detta, STANLI Arbetsdokument SIS-STG/TK80/N9.3
som i sin helhet aterges i bilaga C. Vidare rekommenderas att de per-
soner som skall delta i ett modelleringsarbete genomgar utbildning.
En sérskilt erfaren modelleringsledare &r ofta ovarderlig vid arbetets
genomforande.

I figur 3.6, 3.7 och 3.8 beskrivs begreppsmodellens komponenter.
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Objekttyp
Fastighet
Betecknas: Fhet 1:1
en abstraktion av en (t&dnkt) mangd tillrackligt 6verensstdmmande
objekt om vilka man vill kunna géra utsagor
Ett objekt kan vara nagonting konkret eller abstrakt, som existerar,
har existerat eller kan komma att existera (i vid bemarkelse) och
som ar av intresse i en verksamhet. Exempel &r person, order, bil,
fastighet, omddéme, projekt.
Attributtyp

Fastighet

Betecknas: Fhet 111

typ av egenskap eller beskrivning som, for nagot syfte, ar relevant for
objekt som tillhér en viss objekttyp

Ett attribut uttrycks i form av en tolkbar symbol (sdsom text, bild,
graf, ljud, animation) representerande ett varde (ur en Domén), som

ar meningsfullt i en verksamhet.

Domaéan

Fastighet
Betecknas: Fhet 1:1

definition av attributtypers giltiga varden, som ar meningsfulla i en verk-
samhet

Giltiga varden kan anges genom mer eller mindre komplexa villkor
for exempelvis teckensammansattning eller intervall. Giltiga varden
kan &ven explicit rdknas upp. Ett visst varde kan formuleras och
tolks genom flera alternativa symboler i form av exempelvis text,

numeriska varden, bild, graf.

Explicit varde

visst varde inom viss doméan

Ett visst explicit varde kan representeras med flera alternativa sym-

boler tillhoriga skilda symboltyper. Ex.
"Februari" ar ett explicit varde tillhorigt domanen "Manad". Det kan

representeras med de alternativa symbolerna 'FEB', '02' och
'February'.

40
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Symbol tolkbar representation av ett visst explicit varde
En viss symbol ar alltid en férekomst av en viss symboltyp.
EX.
'FEB' &r symbolen for manaden "Februari" med symboltypen
"Trebokstavsfoérkortning".
'02" &r symbolen fér manaden "Februari" med symboltypen
"Manadsnummer".
Symboltyp
definition av bl.a. form (t.ex. text, bild, graf, ljud...) och format pa sym-
boler att anvandas for att uttrycka och for att ge mdjlighet att tolka var-
den inom en viss doman
Ex.:
Trebokstavsforkortning och Manadsnummer ar tva symboltyper for
domanen Manad.
Sambandstyp
Fastighet ST Person
Betecknas: Fhet 1:1 ‘_{3:?{:\‘:}]‘;1 ] Hotor: Namn 1:1
typ av semantiskt éverensstammande samband, av intresse i en verk-
samhet, mellan objektpar hamtade fran tva givna objekttyper
Verksamhetsmodellen skall vara implementationsoberoende. Sale-
des skall inga specifika systembegransningar beaktas vid ut-
arbetandet.
Sambandsaspekttyp
Fastighet : Ager 0M Person
Betecknas: Fhet 1:1 1 ::l;,{ﬁ av M) Heter: Namn 1:1
en viss sambandstyp sedd ur en av de tva inblandade objekttypernas
perspektiv
Sambandsaspekttyp,
invers Ty —
Fastighet Ager 0:M Person
Betecknas: Fhet 1:1 W Heter: Namn 1:1
en viss sambandstyp sedd ur den andra av de tva inblandade objekt-
typernas perspektiv
Identifierare

*_ lngiir ill [ Fastighet ]
thestir av 1M) t Befecknas: Fastighetsheteckning 1;1 J

en eller flera attributtyper och sambandsaspekttyper som tillsammans
unikt pekar ut visst objekt tillnérigt viss objekttyp

Objekttypen Fastighet i grafen ovan identifieras av "Ingar i kommun"
+ Fastighetsbeteckning

Figur 3.7 Begreppsmodellens komponenter (del 2).
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Specialiserin
P g generiskt samband mellan en mer generell objekttyp (supertyp) och ett

antal mer specialiserade objekttyper (subtyper)

Varje objekt som &ar en forekomst av en subtyp &r aven en forekomst
av supertypen. Varje specialisering uttrycker ett syfte. En viss
objekttyp kan vara supertyp for flera generiska samband, var och en
med sitt syfte.

Specialisering, uttdm-

mande, singel Registerfastighet | Supertyp
ﬁ Statui

(varje objekt tillnor en ( , _ W .

och endast en subtyp) [Levandefastlghet] {Avreglstrerad fastighet } Subtyper
Specialisering, ej ut-

témmande, singel Fastighet Supertyp

£
@ ﬁ Bebyggelsetyp le
( )

(varje objekt tillnor
ingen eller en subtyp) | [Bostadsfastighet) Obebyggd fastighet|  Subtyper

—

Specialisering, uttdm-

mande, multipel ( Fygplas )
l J Supertyp
i Flygplatskategori
£ 1
(varje objekt tillhor ( > W
minst en subt Civilflygpl ilits
I u yp) [ ivilflygplats ] { Militarflygplats } Subtyper
Specialisering, ej ut-
t('jmrgande, multipel Byggnad
X Supertyp
i Byggnadsanvandning Q
A ( 4 )
(varje objekt tillhor

ingen, en eller flera (Bostadsbyggnad | Kontorsbyggnad |

subtyper) ;J J Subtyper

Figur 3.8 Begreppsmodellens mdijligheter till specialisering (del 3).
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3.5 Objekttypskatalog

Modelleringen dokumenteras i en objekttypskatalog. Den innehaller
atminstone tre delar, se figur 3.9:

- Klassificeringsstruktur
- Verksamhetsmodell
- Objekttypsdefinitioner

Objekttypskatalog
innehaller innel-néller innehaller
Klassificeringsstruktur Verksamhetsmodell Objekttypsdefinitioner

byggs upp av

klassificerar redovisar

Objekttyper
Specialisering
Identifierare
Attributtyper
Doméiner
Sambandstyper
Urval

Figur 3.9 Objekttypskatalogens innehall

Klassificeringsstrukturen &r ett sdtt att 6ka en katalogs overskddlighet. Ofta dr
det en hierarkisk uppstéllning. Se exempel i figur 3.10. Se &ven avsnitt 2.3.1.

Bebyggelse
Bebyggda omraden
Bebyggelseomrade
Industriomrade
Anlaggningsomrade
Byggnader och
byggnadskonstruktioner
Husbyggnad
Mast
Torn
Skorsten
Bradgard
Transport
Vagtrafik
Bilvag
Ovrig vag
Farjeled
Réalsbunden trafik
Jarnvag
Sparvag

Figur 3.10 Exempel pa klassificeringsstruktur
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Verksamhetsmodellen aterges i form av ett grafiskt schema, se avsnitt
3.34.

Objekttypsdefinitionerna redovisar
* objekttyp med verbal definition
* specialisering i subtyper och supertyper

* identifierare i form av namn, annan identitet eller sambandstyp
till annan objekttyp

* attributtyper med definition och domédn

* sambandstyper mellan objekttyper (hdri ingar samband till
objekttyper som beskriver geometrin).

Exempel pa objekttypskatalog och objekttypsdefinitioner finns i
bilaga B.



4 KONSTRUKTION

Konstruktion omfattar bade design av databasen, dvs. att faststilla
data- och filstruktur, och den ddrpad foljande datainsamlingen. For
aktiviteten datainsamling hénvisas till dokumenten HMK-
Digitalisering, HMK-Fotogrammetri och HMK-Geodesi.

Det viktigaste dokumentet i konstruktionsfasen &r databasspecifika-
tionen. Utarbetandet av denna kan dock, i de flesta fall, paborjas redan
under modelleringsarbetet. Manga uppgifter dr ndmligen sddana att
de dven utgor vdsentliga forutsattningar for verksamhetsmodellen.

Det finns sdledes ingen skarp grdans mellan modellering och kon-
struktion. Det praktiska arbetet kan i stillet beskrivas som en iterativ
process mellan dessa arbetsmoment. Den viktigaste skillnaden &r
emellertid att det dr forst i konstruktionsfasen som systemspecifika
hédnsyn beaktas.

4.1  Databasspecifikation

Databasspecifikationen uppridttas till storsta delen fore data-
insamlingen, med det resultat som framkommit under modelle-
ringsarbetet - objekttypskatalogen - som grund, se figur 4.1. Vissa
uppgifter blir emellertid kdnda forst darefter och tillkommer ddrmed
senare.

\
MODELLERIN Objekttypskatalog
)
ar utgangspunkt for
\
KONSTRUKTIO
Databasspecifikation
/del 1 del 2 del 3
Allmin del Insamling och lagring Kvalitetsdeklaration
. )
Figur 4.1 Sambandet mellan modellering och konstruktion
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Databasspecifikationen bestar av tre delar:
- enallman del

- en del som behandlar innehall, datainsamling, lagring och ajour-
hallning

- en kvalitetsdeklaration.
Ett exempel pa en databasspecifikation finns i bilaga D.

En databasspecifikation uppréttas for en sdrskild produkt eller
tillampning. Har skall framga vilka behov och vilken ambitionsniva
som foreligger for databasuppbyggnaden - vad géller innehall,
detaljeringsgrad och kvalitet.

Aktuella ajourhdllningsplaner, bdde avseende metod och intervall,
beskrivs liksom hur data skall kontrolleras. I kvalitetsdeklarationen
redovisas pa vilket sdtt kvalitetsuppgifter skall anges. Detta kan ske
antingen pa objektsniv eller - da kvaliteten &r enhetlig - pa en
aggregerad niv, se avsnitt 5.

Databasspecifikationen &dr producentens viktigaste dokument for att
denne skall kunna utféra datainsamlingen pd ett korrekt sitt, men
den dr ocksa ett oumbarligt dokument for den forvaltningsansvarige.

Vidare utgor databasspecifikationen underlag for all annan doku-
mentation av dataméngden, t.ex. vid framstdllning av mer generella
beskrivningar att anvdndas i marknadsforingssammanhang eller vid
overforing av geografiska data. Se avsnitt 5.5, 6 och 7.

Innan datainsamlingen startar bor alltsd en databasspecifikation
upprédttas. Den baseras pa en verksamhetsmodell med tillhorande
definitioner och klassificeringsstruktur. Databasspecifikationen visar
hur anvandarnas krav realiseras i metoder for insamling, lagring och
kodning samt hur data skall kontrolleras och ajourhéllas.
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4.1.1 Allman del
I databasspecifikationens allménna del bor foljande uppgifter anges:

- databasens beteckning/identifikation
- forvaltande organisation

- toreliggande behov och ambitionsniva
- krav pa lagesnoggrannhet

- aktualitetskrav

- geografisk yttackning

- koordinatsystem i plan och hojd

- total dataméngd

- lampligt skalomrdde for grafisk presentation
- nyttjanderattsregler

- tillganglighet.

4.1.2  Innehall, datainsamling, lagring och ajourhallining

Objekttypskatalogen (objekttyper, attributtyper med tilldtna varden
samt sambandstyper) dr utgangspunkten for databasspecifikationens
andra del. Har redovisas databasens innehdll och datastrukturen for
bla. den geometriska representationen preciseras vad avser t.ex.
ndtverk och andra topologiska egenskaper och krav.

Vidare anges vilken datainsamlingsmetod och vilket underlag som
skall anvidndas for att tillgodose stdllda krav - bla. betrdffande
detaljeringsgrad, aktualitet och ldgesnoggrannhet - samt formerna for
kvalitetskontroll.

Kodning och lagring (implementering) bor specificeras mycket
detaljerat. Data- och filstruktur ldggs fast och lagringssystem véljs.

Sammantaget preciseras alltsd objekttypernas digitala representation
betraffande:

- dataorganisation (6vergripande struktur, underindelning och
kodningsprinciper)

- urvalskriterier
- geometrisk representation
- attributtyper med tilldtna varden

- datastruktur (hierarki, topologi)
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- metod och underlag for datainsamlingen

- registrerings- och generaliseringsprinciper

- lagring

- metoder for kontroll av data

- ajourhallningsplaner (beslutade framtida atgarder).

41.3 Kvalitetsdeklaration

Databasspecifikationens tva inledande delar utgor i sig grunden for
sjdlva kvalitetsredovisningen, och ddrmed ocksd for en. Kvalitet i
detta sammanhang avser graden av dverensstimmelse mellan data i
databasen och den avsedda avbildningen av verkligheten enligt data-

basspecifikationen. Se figur 4.2.

verkligheten

Databasspecifikation

Specifierad
model
av verkligheten

Specificerad modell
av verkligheten

avbildningen av
verkligeheten enligt
databasspecifikationen

Kvalitet

Overensstimmelsen
mellan data

Och den specificerade
modellen av
verkligheten

Figur 4.2

Kvalitetsbegreppet.




4 KONSTRUKTION

Kvalitetsdeklarationen bor innehalla:

- en beskrivning av vilka kvalitetsuppgifter som finns samt var och
hur dessa redovisas (eventuella klassificerings- och kodningssys-
tem etc.)

- en sammanfattning av de kvalitetsuppgifter som redovisas pa
objektsniva i databasen

- enredovisning av de kvalitetsuppgifter som ej redovisas i databa-
sen, dvs. sadana for vilka forhdllandena &dr sd enhetliga att
redovisningen kan ske pa en aggregerad niva; uppgifter angaende
fullstandigheten redovisas alltid pa detta sétt.

I denna del bor dven ingd en redovisning av resultaten fran utférda
kvalitetskontroller samt dvriga upplysningar av betydelse {for en total
bedomning av databasens kvalitet.

Databasspecifikationen (kvalitetsdeklarationen) bor alltid uppdateras
i samband med ajourhdllning och efter andra insatser som gors i da-
tabasen. Den bor forses med en unik identifikation samt med datum
for upprattandet och senaste revidering.

Sammanfattningsvis kan databasspecifikationens tva forsta delar ses
som i stort sett statiska, medan kvalitetsdeklarationen utgdr en mer
dynamisk del ddr dataméngdens aktuella kvalitetsstatus - framfor allt
vad giller fullstandighet och aktualitet - fortlopande dokumenteras.

4.2  Komplettering av befintliga data

For en speciell bestdllning, produkt eller tillimpning kan det vara
aktuellt att utvidga eller pa annat sitt komplettera eller dndra in-
nehallet i en befintlig databas.

Egentligen torde detta kunna vara att betrakta som normalfallet.
Nagon form av data finns, men de uppfyller inte de nya krav som
stdlls. Darmed krédvs en komplettering eller omstrukturering av data,
se figur 4.3.

Da gdller det forst och framst att gd tillbaka till modelleringen och
noga studera verksamhetsmodellen. En analys gors for att klargora
om modellen innefattar de objekttyper, attributtyper och sam-
bandstyper som behovs for att tillgodose de nya kraven.
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Krav

Verklighetsmodell

Analys

Verksamhetsmodel

Databasspecifikation

Konstruktion

Datainsamling

Forvaltning
Nya
Databas krav
Ajourhalining
Figur 4.3 Nya krav innebar att bade verksamhetsmodell

och databasspecifikation maste studeras for att
kunna avgora om en komplettering ar majlig att

gora.

Databasspecifikationen maste ocksa

inte ar helt enkla att dstadkomma.

Om det emellertid visar sig att en utvidgning inte ryms inom den
befintliga modellen innebdr detta att bade verksamhetsmodellen och

databasspecifikationen maste omarbetas.

av. om kraven
forandras. Eventuella motstridigheter, t.ex. betrdffande den digitala
representationen eller kodningsprinciperna, kan innebédra att tilligg
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Har ges inga synpunkter pa vilken kvalitet som bor uppfyllas for att
data skall kunna anvéandas i olika sammanhang, utan avsnittet skall
ses som rad och tips for redovisning och kontroll av den faktiska da-
takvaliteten. Delvis har detta redan berorts i avsnitt 4.1.3.

5.1 Termer och begrepp

Enligt den internationella standarden ISO 9000 definieras kvalitet som

- alla sammantagna egenskaper och kdnnetecken hos en tjdnst eller
produkt som ger den formdga att tillgodose stéllda krav.

For databaser tillimpas hdr en mer specificerad definition av kvalitet,
ndmligen som (jfr. figur 4.2)

- graden av Overensstammelse mellan databasens totala, faktiska
beskaffenhet och de intentioner som anges i databasspecifika-
tionen.

Med kvalitet hos geografiska data avses saledes inte enbart ldgesnog-
grannheten for den geometriska redovisningen.

For att kunna sdkerstdlla viss kvalitet - kvalitetssikring - och for att
kunna redovisa faktisk kvalitet - kvalitetsredovisning - for en databas
maste &dven produktion och ajourhallning av data genomga
kovalitetskontroll.

I databasspecifikationen anges bade hur kvalitetskontrollen skall
utforas och principer for redovisning av kvalitetsuppgifter. De
kvalitetsuppgifter som &r viktigast att redovisa for geografiska data ar
ursprung, lagesnoggrannhet, aktualitet och fullstindighet.

Kvalitetsredovisning kan antingen goras pa objektsnivi eller pa
aggregerad nivd.

Med objektsniva avses markning av koordinater, geometriska element
eller objekt. Sadan méarkning lagras i databasen (fysisk mdrkning).

Aggregerad niva avser markning av alla forekomster av objekttyper
eller grupper av objekttyper. Den kan avse innehallet inom visst
geografiskt omrdde eller ruta, eller to.m. hela datamangden.
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Mirkning pa aggregerad niva kan goras genom fysisk markning eller
genom separat redovisning i kvalitetsdeklarationen.

I kvalitetsdeklarationen ges en sammanfattning av de kvalitets-
uppgifter som redovisas pa objektsnivd samt en redovisning av de
kvalitetsuppgifter som inte terfinns i databasen. I figur 5.1 illustreras
var de olika kvalitetstermerna kommer in i processen.

I databasspecifikationen anges
- hur kvalitetskontroll av data ska ske

- hur kvalitetsuppgifter skall redovisas

Insamlin ]
& Kvalitetskontrol
- for att sdker-
& stilla kvalitet,

kvalitetssakring

lagring

Kvalitetsmirknin
- pa objekts- eller ]

aggregerad niva i
databasen \

Databas Kvalitetskontroll
- kvalitetsredovisning
av faktisk kvalitet

I kvalitetsdeklarationen ges

- enredovisning av kvalitetsuppgifterna pa
objektniva

- enredovisning av kvalitetsuppgifterna som inte
redovisas i databasen

Figur 5.1 Kvalitetstermer i samband med databasupp-
byggnad.
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5.2 Kvalitetskontroll

Eftersom avsevdrda investeringar ligger i insamlade data dr det av
stor betydelse att dessa dr av en sddan kvalitet, att de kan uppfylla de
krav som de aktuella tillimpningarna stdller. Darfor kravs .

Betrédffande lgesnoggrannhet gors detta i forsta hand i form av kon-
trollmétning eller felteoretiska berdkningar. Da det giller attributdata,
som kan vara ett numeriskt vérde eller en textstrang, kan kontroll
goras genom medelfelsberdkning eller stickprov.

Forekomsten av grova och systematiska fel kan reduceras genom kon-
troller och standardiserade rutiner - savil vid datainsamlingen som i
den fortsatta hanteringen. Nagot mer problematiska dr slumpmaéssiga
fel och andra naturliga variationer i data. Har fdr man noja sig med att
uppskatta och dokumentera de forhallanden som rader.

For att dstadkomma god datakvalitet krdvs i bada fallen kunskap om
vilka fel och ofullstandigheter som kan férekomma.

Nagra vanliga felkéllor ar:
- inmatningsfel digitaliseringsfel, skrivfel och liknande

- bearbetningsfel bearbetningar i systemet kan vara behdftade
med fel - delvis beroende pd kvaliteten i de
data som utnyttjats, delvis beroende pa egen-
skaperna hos anvidnda analysmetoder

- klassificeringsfel en del uppgifter utgor resultat av Kklassifi-
cering, vilket kan innebara en forenkling av de
verkliga forhdllandena och inkludera ett visst
godtycke.

5.3 Behovet av kvalitetsredovisning

Behovet av kvalitetsredovisning borde egentligen vara odiskutabelt,
men insikten om detta dr i dag inte total. Ddrfor ges hédr nagra av de
viktigaste argumenten.

- Ett av de framsta syftena med geografiska databaser &r att ge
mojlighet till sambearbetning och analys av data tillkomna pa
olika sdtt och harstammande fran olika organisationer. Detta inne-
bar att det kan finnas stora kvalitetsvariationer inom en
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datamédngd - ndgot som man maste veta om och ta hansyn till vid
dessa analyser.

- Databasen dr i sig inte ndgon slutprodukt. Digitala data utgor i
stdllet en grund for en madngd produkter. For att utrona vilka
tillampningar som dr mojliga, och vilken kvalitet slutprodukterna
kan forvantas {4, krdvs kvalitetsuppgifter kopplade till
utgdngsdata.

- Behovet av kvalitetsredovisning accentueras ytterligare av att
framtida anvdndare och tillimpningar inte dr helt kdnda. Ett av
motiven for en 6vergdng till digital teknik &r ju att kunna anvianda
samma data for flera andamal - kédnda sdval som sddana som kan
uppkomma i framtiden.

- Dessutom é&r det betydelsefullt att den forvaltningsansvarige har
kunskap om de data som finns lagrade.

5.4  Principer for redovisning av kvalitets-
uppgifter

For en databas lagras kvalitetsuppgifterna lampligen tillsammans
med data (knutna till de enskilda objekten), eller - om forhdllandena
ar enhetliga - i databasspecifikationens kvalitetsdeklaration.

De kvalitetsuppgifter som &r av intresse dr

- UYSprung * Hur har data insamlats?
* Vilket underlag har utnyttjats?
* Nar gjordes datainsamlingen?
* Vilken organisation dr ansvarig?

- ligesnoggrannhet * Med vilken noggrannhet &r koordinater och
hojder i den geometriska representationen be-
stamda?

- aktualitet * Ar data aktuella?

- fullstindighet o Ar alla objekt inom det aktuella omradet
med?

* Ar objekten ritt klassificerade (klassningsrik-
tighet)?
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 Ar de (topo)logiska relationerna korrekt re-
dovisade (logisk konsistens)?

Det finns dessutom ett antal forhallanden som dr ndgot svarare att
komma 4t, men som dndd kan vara av stor betydelse i sammanhanget.
Har avses bl.a. sadant som:

- representativitet * Mitning i diskreta punkter far ofta represen-
tera dven sin omgivning - direkt eller genom
interpolation.

- tillginglighet * Restriktioner, och dven kostnader, kan ibland

begransa tillgangen till vissa data.

- relevans * Inte alla data i ett geografiskt informations-
system dr direkt relevanta for den information
som efterfragas, men de har valts ut som "sur-
rogat" for de data som inte é&r tillgangliga.

Avsikten hdr dr inte att dessa aspekter skall ingd i den reguljdra
kvalitetsredovisningen. Det kan dock ibland finnas anledning att
belysa dem pa nagot satt i databasspecifikationen, t.ex. i an-
visningarna for datainsamlingen eller som kommentarer i kvali-
tetsdeklarationen.

5.4.1 Ursprung

Datas ursprung dokumenteras genom angivande av ansvarig
organisation och tillkomstsitt. Med ansvarig organisation avses faktiskt
producerande - ej enbart formellt ansvarig.

Redovisningen av tillkomstséttet skall vara sa detaljerad att den kan
ligga till grund for en uppskattning av geometriska datas la-
gesnoggrannhet. Den bor darfor omfatta hela "historiken" - fran den
primdra datainsamlingen till de digitalt lagrade koordinaterna. Dari
inkluderas t.ex. utgdngsmaterial, datainsamlingsmetod, utrust-
ning/instrument samt eventuella koordinattransformationer. I vissa
fall kan en differentiering mellan plan och hojd kravas.

Uppgifter som redovisas i databasspecifikationens kvalitetsdeklara-
tion kan vara i klartext, men for lagring pa objektsnivd i databas -
samt i transfereringsfiler - krdvs att uppgifterna klassificeras och
kodas.
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5.4.2 Lagesnoggrannhet

Lagesnoggrannheten i geometriska data redovisas i form av medelfel.
For punktobjekt avser uppgifterna den enskilda punktens medelfel -
tor mer komplicerade objekt de ingdende koordinaternas genomsnitt-
liga medelfel.

Medelfelen redovisas separat i plan och hojd, och anges i relation till
narliggande stompunkter i det geodetiska system som ligger till
grund for ldgesredovisningen. Stompunkterna betraktas i detta
sammanhang som felfria. Medelfelsuppskattningarna madste darfor
inkludera effekterna av sjdlva transformationen vid ¢verrdkning fran
ett annat koordinatsystem.

I medelfelen ingar enbart osdkerheten i lagesbestimningen - inte den
osdkerhet som beror pa att skilda objekt (objekttyper) &r olika ldtta att
distinkt definiera, eller att man helt enkelt har valt en forenklad
geometrisk representation. Objekttypens art och objekttypskatalogens
definition utgor darfor ett viktigt komplement vid en totalbedémning
av olika objekts ldgesnoggrannhet.

Lagesnoggrannhet kan sdgas beskriva hur vil ett angivet ldge, en
koordinat, stammer 6verens med det verkliga ldget i terrdngen av den
foreteelse man ldgesbestamt.

For kartografiska objekt, ddr undanhdllning och generalisering kan
forekomma, dr dock denna uppgift irrelevant. Det dr darfor viktigt att
man i verksamhetsmodellen tydligt skiljer sddana objekttyper fran
dem som avses bli lagesriktigt redovisade.

5.4.3 Aktualitet

Datas aktualitet deklareras genom datummarkning, ndrmare bestamt
den tidpunkt dd objektet senast - genom kontroll - konstaterades vara
korrekt redovisat (aktualitetsdatum). Det dr viktigt att dndra ett objekts
aktualitetsdatum dven om ingen fordndring utan enbart en kontroll
har skett. Objekt som dr stabila 6ver tiden far annars ldtt karaktdren
av att vara inaktuella.

Utover aktualitetsdatum kan andra datumuppgifter vara av intresse,
tex. inmdtnings- eller fotograferingstidpunkt, underlagets
revideringsdatum samt tidpunkt for registrering och avregistrering.
Sddana datum &r dock inte egentliga aktualitetsuppgifter utan
beskriver snarare ett objekts status och/ eller historik.
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Statusuppgifter kan t.o.m. sdttas framat i tiden for att informera om
beslutade framtida fordndringar, t.ex. nédr en forrattning trader i laga
kraft eller ndr en bro skall rivas.

En viss uppfattning om en databas forvdntade aktualitet erhalls redan
av ajourhallningsprinciperna, som anges i databasspecifikationen.

54.4 Fullstdndighet

Fullstndighet i vid bemaérkelse avser informationens innehallsméssiga
overensstimmelse med verkligheten.

For en databas ges i databasspecifikationens andra del regler och
principer for hur avbildningen av denna verklighet dr tankt att ga till.
Denna redovisning utgor det forsta och kanske viktigaste steget i
fullstandighetsbeskrivningen.

Déarutover finns behov av att dokumentera de faktiska avvikelserna
fran dessa intentioner, t.ex. lokala variationer vad avser innehall,
redovisningsprinciper och urvalskriterier. Bade dvertickning och
undertickning kan forekomma, dvs. databasen kan innehalla saval for
mycket som for litet information. Dokumentationen é&r lika viktig i
bagge fallen.

Klassningsriktigheten &r relaterad till fullstindigheten genom att en
oriktig klassificering av objekt gor att man efter ett urval av en viss
objekttyp kan fd ett felaktigt resultat, &ven om de efterfrdgade
objekten i sig finns i databasen.

Logisk konsistens innebér att samband mellan objekt i databasen é&r
korrekt redovisade. For geografiska data uppméarksammas detta krav
framst nar det géller de topologiska sambanden mellan geometriska
element. For att kunna utnyttja manga GIS-programvaror fordras bl.a.
att ndtverk dr sammanhdngande och att ytor dr slutna, dvs. att de ar
tullstandiga.

Avvikelser betrdffande fullstindigheten dokumenteras alltid i
databasspecifikationens kvalitetsdeklaration, vanligen genom redo-
visning av genomforda kontroller.

All information om databasens fullstindighet inryms sdledes i
databasspecifikationen, som man vid datadverforing refererar till eller
overfor tillsammans med data. I de fall endast en del av en databas
overfors tillkommer ytterligare en fullstindighetsaspekt: att uttaget
overensstimmer med den bestdllning som gjorts.

57



5 KVALITETSFRAGOR

5.4.5 Attributdatas kvalitetsuppgifter

Ovanstaende

kvalitetsuppgifter kan i huvudsak anses vara

associerade till hela objekt eller till dessas geometriska data. For icke-
geometriska data - attributdata - kan en separat kvalitetsbeskrivning
ofta vara befogad. Aven den bestér av flera komponenter, namligen

attributdatas

- UrSprung

- riktighet

- fullstindighet

- aktualitet
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Har dokumenteras ansvarig organisation, fak-
tiskt producerande, samt tillkomstsitt. Redo-
visningen av tillkomstsattet skall vara sa detal-
jerad att den kan ligga till grund for en upp-
skattning av attributdatas riktighet, fullstan-
dighet och aktualitet.

Felaktiga uppgifter kan lagras i samtliga data-
baser. Kvaliteten hos numeriska uppgifter kan
beskrivas i form av medelfel och for icke nu-
meriska uppgifter kan andra statistiska matt
anvdndas, t.ex. felfrekvens. I objekttypskatalo-
gen finns angivet vilka viarden som é&r tillatna
for respektive attributtyp i databasen. Ett sitt
att oka attributdatas riktighet &r att utféra na-
gon form av validitetskontroll, dvs. kontrollera
vdrdet fore lagring.

Beskriver hur stor del av datamdngden som
har relevanta vdrden for en viss attributtyp.
T.ex. 82 fastigheter saknar uppgift om &dgare
och 21 % av byggnaderna har uppgift om gatu-
adress.

Hir avses det datum da attributdata senast
varit foremal for kvalitetskontroll.
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5.5  Kvalitetsredovisning vid overforing

Ovanstaende kan ses som en allmdn grund for etablering av organisa-
tionsinterna kvalitetsredovisningssystem, vilka madste anpassas
(ambitionsmassigt, datatekniskt etc.) till lokala foérhallanden och
anvandarkretsens krav.

Vid overforing av data, som behandlas vidare i avsnitt 7, dar det
sarskilt viktigt att grundliggande terminologi och principer for
kvalitetsredovisning 6verensstimmer mellan olika organisationer och
system. Behovet av en standard &r darfor stor.

Vid overforing skall det finnas en koppling till databasspecifikationen
for den bas ur vilken uttaget gjorts, eller till en sammanstéllning av
denna. Detta kan ske genom referens till databasspecifikationen - dess
identifikation - alternativt genom att en digital version av
specifikationen eller sammanstillningen ldggs in i transfereringsfilen.

I en transfereringsfil maste emellertid kvalitetsuppgifterna vara
maskinellt ldsbara. De kvalitetsuppgifter som finns for varje objekt
behandlas som andra attributdata och ingdr som sddana i
transfereringsfilen. Eventuell separat markning i en databas maste
alltsd konverteras till fysisk markning i transfereringsfilen - &ven om
redovisningen dr pa en aggregerad niva.

Vid overforing kan kvalitet sdledes redovisas pa foljande tva sétt:

- genom att en kvalitetssammanstéllning, eller databasspecifikatio-
nen, bifogas eller ingdr i transfereringsfilen

- genom att markningen, vare sig den &r pa objektniva eller pa
aggregerad niva, konverteras till attribut och ingar i trans-
fereringsfilen.
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6 BESKRIVNINGAR AV EN
DATAMANGD

A och O i samband med uppbyggnad, forvaltning, 6verforing och
ajourhallning av geografiska databaser &r att ha tillgdng till
dokumentation, beskrivningar, av de data som dr lagrade.

I det foljande ges forslag pa vad det dokument som bendmns
databasbeskrivning kan innehalla. En sddan beskrivning redovisar det
faktiska resultatet av en databasuppbyggnad och detaljeringsgraden
anpassas pa lampligt sétt till syftet och anvandningen.

Dessutom beskrivs metadata och de i det sammanhanget vanliga
begreppen metadatabas och databaskatalog.

6.1  Databasbeskrivning

En databasbeskrivning upprattas med databasspecifikationen som ut-
gangspunkt. Innehdllet kan variera frdn att vara mycket oversiktligt
till att i det ndrmaste 6verensstdmma med databasspecifikationen.

I marknadsforingssammanhang dr det angeldget att presentera data
pa ett pedagogiskt och lattforstdeligt sdtt. Vid leverans av data
dédremot galler det att forse mottagaren med mer detaljerad infor-
mation.

Databasbeskrivningen kan till skillnad frdn databasspecifikationen be-
tecknas som ett tillfdlligt dokument. Darfor bor den forses med datum
for upprattandet och senaste korrigering.

I databasbeskrivningen beskrivs databasens innehdll, omfattning och
grundldggande egenskaper, sdsom

beteckning/identifikation

forvaltande organisation

- geografisk yttackning

- koordinatsystem i plan och hojd

- innehall (objekttyper, attributtyper, urvalskriterier och kodnings-

principer)
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kvalitetsbeskrivning pa dvergripande niva

- total datamdngd

- lampligt skalomréde for grafisk presentation
- ajourhallningsplaner

- nyttjanderattsregler och pris

- overforingsformat.

6.2 Metadata

Det finns ett stort behov av 6versiktlig information om databasers
innehdll. For sddana uppgifter, lagrade i sarskilda databaser, anvands
termen metadata.

Séttet att beskriva databaser dr nu foremal for standardisering, och i
USA dr ett forslag till standard for geografiska metadata langt
kommet. Aven i Europa bedrivs sddant arbete i ett stan-
dardiseringsprojekt inom CEN, se avsnitt 7.2.

6.2.1 Metadatabas

En dr en databas med "data om data". Den kan sdgas utgora en
innehallsforteckning baserad pa de ingdende databasernas
objekttypskataloger. For varje objekttyp redovisas aggregerade
uppgifter om kvalitet, forekomst, lagringsplats m.m., ofta uppdelat pa
geografiska redovisningsenheter (rutor, kartblad etc.).

Innehallet och detaljeringsgraden bestams av det informationsbehov
som skall tillgodoses. En sofistikerad metadatabas kan t.ex. innehalla
uppgifter om huruvida forekomster av en viss objekttyp finns eller
inte finns i ett visst geografiskt omrade, samt vara kopplad till en
rutin som ombesorjer att en databestédllning genereras.

Metadatabaser kan bl.a. ge svar pa foljande fragor:
- Vilka databaser har data i omrade A?
- Vilka objekttyper finns i databas B?

- Vilket ursprung har data om byggnader i databas C?
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- Vilka objekttyper har forekomster i omrdde D i databas E?

- Vilka databaser har forekomster av objekttypen '"ledningar" i
omrdde F?

6.2.2 Databaskatalog

En databaskatalog dr en katalog med "data om databaser". Den kan
utformas med olika ambitionsnivaer, allt frdn en enkel forteckning pa
papper till ett ADB-baserat system med avancerade sckmojligheter
och anvdndargranssnitt.

En databaskatalog &r vanligen mer oversiktlig dn en metadatabas.
Syftet dr i forsta hand att informera den som efterfragar geografiska
data - over ett visst omrade, av viss typ eller for viss verksamhet -
vilka alternativ som finns och var mer detaljerade uppgifter kan
erhallas.

En databaskatalog kan t.ex. ge information angdende vilka databaser
som innehaller, eller kan innehalla

- befolkningsdata

- lagesredovisning av kommuner i Vdsternorrlands lan

- forsamlingsnamn i Ostergotland

- fornldmningar i Krokoms kommun

- lagesangivelse och namn pa campingplatser kring Uppsala
samt vem som kan ge ytterligare information i dessa fragor.

For den nationella databaskatalog med wuppgifter om svenska
geografiska databaser, som nu &r under utveckling, kommer det
torslag till databasbeskrivning som utarbetats av en arbetsgrupp inom
samarbetet mellan de europeiska kartmyndigheterna att anvandas.

I stora drag innehaller denna beskrivning fljande delar:

1 identifikation (sokbegrepp)
- databasens namn pa svenska och engelska och ev.
forkortning
- ingdende objektklasser
- nyckelord.
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oversiktlig beskrivning
- fri text med allmén beskrivning av innehallet och dess
status.

organisation
- namn pd svenska och engelska (sokbegrepp)
- namn pa kontaktperson och hur denne nas.

leveransvillkor
- media och format
- Ppris osv.

datainnehall (for varje objekttklass)

- namn pa objektklassen (sokbegrepp)
- beskrivande text

- volymuppgifter m.m.

- motsvarande for varje attributtyp

- lankade ID for ev. sambearbetning.

lagesbestdimning
- koordinat- och projektionssystem m.m.

rumslig utbredning

- beskrivande text

- nuvarande tdckning
- planerad tackning.
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Overforing av data mellan olika system blir allt vanligare. Behovet av
datadverforing uppstar redan i uppbyggnadsfasen i de fall d& insam-
lingen eller registreringen av data sker i ett annat ADB-system &n det i
vilket databasen skall hanteras fortsiattningsvis. Vidare ger varje
utbyte av data mellan tva system upphov till en datatverforing
mellan tva parter i ett producent/anvandareforhallande.

Vid bestdllning av data maste en datafil kunna levereras pa ett snabbt
och sdkert satt. Detta dr endast mojligt om producent och anvéandare
har vidl fungerande rutiner for datadverforing. Bla. maste
klassificeringen medge att bestdllt urval kan goras, objekttyps-
definitionerna vara kompatibla och 6verféringsformatet automatiskt
kunna genereras respektive ldsas. I annat fall kan data ga forlorade,
forvanskas eller misstolkas.

Standardisering eller andra 6verenskommelser om datafilens innehall
och format kradvs alltsa for att utbyte av geografiska data skall kunna
ske framgangsrikt.

7.1  Modell och dverféringsformat

Nar data skall overforas fran en databas till en annan &r det tva
grundldggande forhallanden som avgor om det kan goras utan att
information gar forlorad.

Det forsta dr om databaserna har kompatibla begreppsmodeller eller
ej. Med det menas att den sindande databasens (databas A) be-
greppsmodell kan inrymmas i den mottagande databasens (databas
B). Om sa inte ar fallet kommer den information som kan utvinnas ur
A inte vara mojlig att erhdlla ur B. Se figur 7.1.

Om t.ex. databas A innehdller objekt som beskrivs av geometri och
attribut, medan databas B innehéller geometriska element med en en-
kel kod, kan data i A inte 6verforas till B utan betydande informa-
tionsforlust.

Det andra grundldggande forhallandet &r att verkligheten &r atergiven
pa likartat sédtt i bdde A och B. Detta &dr en forutsittning for att B rétt
skall kunna ta emot de data som kommer fran A. Databaserna skall ha
kompatibla objekttypskataloger, som innefattar verksamhetsmodeller
och objekttypsdefinitioner. I dessa redovisas hur objekttyper,
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attributtyper och sambandstyper inryms i begreppsmodellen samt
deras innebord. Bdde verksamhetsmodellen och
objekttypsdefinitionerna skall kunna 6versattas utan tvetydigheter for
att en dataoverforing skall fungera klanderfritt och for att data skall
kunna tolkas korrekt.

Datastruktur A

. Data

Begreppsmodell A | | Verksamhetsmodell A Objekttypskatalo
Konceptuell modell ASDB  Vig
ADAS Hus

ASD Kyrk
NSAD  Sko
SDSD  Aker
SDFF  Sjo

Datastruktur
Data

Uppdelning av data

Inneborden i data

Datastruktur B

Data

Begreppsmodell B | | Verksamhetsmodell B Objekttypskatalo
Konceptuell modell 1234 Vig
6775 Hus
8181 Kyrk
9523 Sko
2323 Aker
4859 Sjo
Figur 7.1 Samband mellan databaser och modeller vid

datadverforing.

Objekttypskatalogen kan formedlas till B i en dokumentationsfil eller
som pappersdokument. Da fordras manuella insatser for att modifiera
det mottagande systemet sa att det kan Oversdtta overforingsfilens
data. Informationen kan ocksd overforas i form av en generell
tilbeskrivning enligt en standard, tex. [SO8211, om Over-
foringsformatet kan hantera denna. Detta mojliggor automatisk in-
laggning i det mottagande systemet.
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En tredje och mer teknisk forutsdttning for att data skall kunna
overforas dr att dataelementens langd och form 6verensstammer.

Efter att ha konstaterat att dessa forutsattningar ar uppfyllda finns
forutsattningar for overforing av data fran A till B. For att genomfora
denna kravs ett konverteringsprogram i A:s dator, som skriver en datafil
i ett dverforingsformat som ett program i B:s dator kan ldsa och
oversdtta till B:s datastruktur. Detta krdver att strukturerna i
respektive databas &r kdnda i detalj. Skall ddrefter data 6verforas dven
till databas C, som krédver ett annat overforingsformat dn B, maste
motsvarande konverteringsprogram finnas dven for denna overfo-
ring.

Totalt sett kan déarfor floran av overforingsformat och konverte-
ringsprogram bli mycket omfattande. Behovet av standardisering - att
komma 6verens om ett, standardiserat overforingsformat - dar darfor
stort. Till varje system krdvs da endast ett konverteringsprogram, som
kan ldsa och generera detta format, for allt datautbyte med andra
system.

Overforingsformatets uppgift dr att entydigt beskriva en 6verforing.
Det omfattar vanligen flera filer eller en stor fil uppdelad i flera
mindre delar. Den forsta delen dr i sa fall vanligen en filbeskrivning,
vilken i sin tur kan besta av en identifikationsdel och olika delar for
att beskriva objekttyper, attributtyper, topologi osv. Den huvud-
sakliga delen, datadelen, brukar vara den minst komplexa.

Ett sdtt att undersoka hur ett overforingsformat med viss kon-
verteringsprogramvara fungerar dr att utfora konverteringen fran
databas till overforingsformat och tillbaka till databasen igen. Den
dédrpa foljande kontrollen skall resultera i att inga data har gatt
forlorade eller forvanskats.

7.2  Standardiseringsverksamhet

P4 initiativ av ULI (Utvecklingsrdet for landskapsinformation)
bedrivs sedan 1990 ett nationellt standardiseringsarbete inom
projektet STANLI (Standardisering Landskapsinformation), som
sorterar under SIS-STG (Standardiseringskommissionen i Sverige,
Allménna standardiseringsgruppen). STANLI har ett eget projek-
tsekreteriat, en projektstyrelse har det 6vergripande ansvaret, och en
teknisk kommitté (SIS-STG/TK80) leder det tekniska arbetet.

STANLI verkar for tillkomsten av standarder som skall underldtta
datahanteringen inom omr&det landskapsinformation. Overforing av
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data utgdér en viktig del, men standardiseringen avser ocksa
terminologi, begreppsmodell, metodik for framtagande av
verksamhetsmodeller och objekttypskataloger m.m..

STANLIs inriktning &r i forsta hand att medverka till tillkomsten av
internationella standarder, och forst i andra hand utarbeta specifikt
svenska standarder.

STANLI medverkar darfor aktivt i det arbete som bedrivs pa eu-
ropeisk nivd inom standardiseringsorganet CEN (Comité Europen de
Normalisation). Ocksa detta arbete avser standardisering inom land-
skapsinformationsomradet (CEN/TC287). Malet dr en strukturerad
uppsédttning europeiska standarder for att definiera, beskriva och
overfora geografiska data. Tankar finns d&ven om att féra upp arbetet
pa det internationella planet, till ISO (the International Organization
for Standardization).

7.3  Kommunforbundets dverforingsfor-
mat, KF85

I vdntan pd en svensk, europeisk eller internationell standard har ett
antal overforingsformat utvecklats som har fatt karaktdren av "de
facto-standarder", dvs. format som anvidnds frekvent men inte har
nagon officiell status. Det mest spridda &dr Kommunforbundets
dverforingsformat.

1980 gav Svenska kommunforbundet genom ett av delprojekten inom
ISOK (Informationsbehandling for Samhdillsplanering Och Kom-
munalteknik) ut den forsta utgavan av ett overforingsformat, som
senare reviderades. Arbetet blev klart 1985. Slutdokumentet " Kart-
databanken" lanserades i oktober 1986 och formatet brukar bendmnas
KF85.

Kartdatabanken bestar av tva delar. Del 1 utgors av dokumentet
"Transfereringsfil f6r ldgesbundna data", i vilken regler for det fysiska
formatet anges. Del 2 bendmns "Objektkatalog for landskaps-
information" och innehaller koder for olika typer av objekt, med en in-
riktning mot den "storskaliga", kommunala verksamheten.

Transfereringsfilen i KF85 bestdr av ett antal objektposter som
tilldelats en objektkod. Association mellan poster sker via av-
gransning eller intern-ID. Anvédndarna kan ldgga in annan betydelse i
en objektkod @n vad som anges i Kartdatabankens objektkatalog.
Detta innebdr att séndare och mottagare maste komma 6verens om
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oversattningstabellen mellan kods&ttningen i det egna systemet och
koderna i objektkatalogen, de s.k. KF85-koderna.

I KF85 kan punkter, linjer, ytor och volymer (kroppar) samt texter och
symboler hanteras. Det dr dock for ndrvarande inte mojligt att
generellt overfora attributdata. Fria poster kan emellertid innehdlla
text som hor till foregdende objektpost.

En sammanstillning over ytterligare overforingsformat aterfinns i
bilaga E.
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3 SAKERHET, SARBARHET
OCH SEKRETESS

Syftet med det har avsnittet dr att forklara vissa termer som ror skydd
av data i databaser och att ge tips om vad man bor tinka pa vid
databasuppbyggnaden. Avsnittet dr inte &mnat att vara en komplett
handledning i juridiska fradgor angdende sekretess eller hur foretag
och myndigheter skall hantera sin datasdkerhet. En bra introduktion
till &mnet ges av Jan Freese och Sten Holmberg i boken Datasdkerhet -
Praktisk handbok for Dbeslutsfattare (Affarsinformation AB,
Riddargatan 16, 114 51 Stockholm).

Sikerhet dr den effekt som uppnds genom olika skyddsatgarder och
kan ocksa uttryckas som sannolikheten for att en risk skall kunna
avvirjas.

Sdrbarhet dr skillnaden mellan 6nskad sdkerhet och befintlig sékerhet
vid ett visst tillfille.

Sekretess betyder hemlighallande. I det hdr sammanhanget avses
uppgifter savdl for att bevara rikets sdkerhet som for att framja
foretags och myndighets konkurrensmdojligheter.

8.1 Informationssakerhet

Informationssikerhet dr en sammanfattande term for ADB-sdkerhet, se-
kretess och sdkerhet i kommunikation. Informationssdkerhet uppnas
genom skydd som kan delas upp enligt det foljande.

- Fysiskt skydd skall skydda utrustning, utdata och miljon dér data-
behandlingen utfors, t.ex. brandlarm, vattenlarm, intrangslarm,
inpasseringskontroller, l&s och brandvéggar.

- Funktionsskydd skall sdkerstilla tillgangen till ADB genom saker-
hetskopieringsrutiner, avbrottsfri kraft och reserv fér hdrdvara.
Exempel pé detta &r att forvara register, bandkopior och disketter
pa skyddat stdlle, skaffa avtal for reservutrustning, ha en
katastrofplan som beskriver vad som skall goras vid olika typer
av avbrott i datasystemet.

- Dataskydd avser att forhindra och begrédnsa riskerna for att data
forloras, dndras eller anvands pa icke onskvirt sdtt, t.ex. med
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behorighetskontroller och rutiner f6r inmatning och ajourhallning
med bl.a. rimlighetskontroller. Har bor inkluderas rutiner for att
forhindra att data blir oldsbara darfor att minnesmedier aldras
eller ldsutrustning forsvinner fran marknaden.

Sekretesskydd omfattar dtgarder for att skydda innehadllet i hemlig
handling och andra uppgifter av betydelse for rikets sikerhet att
komma till obehorigs kdnnedom. Det omfattar dven skydd for att
foretagskdnslig information inte kommer till obehorigs kdnne-
dom. Exempel pa sekretesskydd &r placering av utrustning for att
undvika avlyssning, avstorningsfilter, ljudsolering och krypte-
ring.

Datakvalitetsskydd skall motverka sadan fordandring av data som
gor dem oldmpliga for sitt syfte. Exempel pd detta &dr planer och
rutiner som stodjer insamlandet och ajourhdllningen av data sa att
de forblir relevanta, aktuella och tillrdckligt noggranna. Dessutom
skall data kunna nds av ratt person, formedlas begripligt och vara
anvandaranpassade. Dértill &r dokumentation och utbildning vik-
tiga komponenter.

8.1.1 Sékerhetsanalys

Med sikerhetsanalys menas en analys av sdkerheten i ett ADB-system.
Sakerhetsanalysen skall kunna ge svar pd hur

avbrott, forsening eller forlust av data
obehorig forandring eller anvandning av data eller program

bristande informationskvalitet, dvs. bristande korrekthet,
aktualitet, fullstandighet eller tolkningsbarhet

paverkar sdrbarheten for systemet.

Sakerhetsanalysen skall redovisa

vilka hot som kan finnas mot databasen

vilka skydd som redan finns

skadan av att beskrivna hot verkstlls

atgarder som skall vidtas for att na 6nskad sédkerhet

handlingsplan for inforandet av skyddsatgéarder.
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8.1.2 Sékerhet vid databasuppbyggnad

Chefen for ett foretag eller en myndighet skall alltid vara ytterst
ansvarig for ADB-sdkerheten. Arbetsuppgifter kan delegeras men
aldrig det yttersta ansvaret.

Chefen &dr ansvarig for att datasdkerhetsarbetet utfors och skall tillse
att det organiseras pa lampligt stt.

Skerhetsanalyser bor utforas vid flera tillfdllen under data-
basuppbyggnaden.

Sakerheten bor beaktas redan vid uppréattandet av
kravspecifikationen. Det géller bl.a. att tinka igenom

vilka lagar som pdverkar databasen och om nagra tillstand kravs
- vilka som kommer att ha tillgang till data

- vilka data som bor lagras atskilda

- vilka hot som kan finnas och vilken risknivd som kan accepteras

- hur databasen bor vara lokaliserad i forhallande till anvidndarna
med tanke pa sdkerheten i datakommunikation

- vilket behovet av behandlingshistorik, sdkerhetskopiering och
kvittens av overforda data dr

vilka kostnaderna blir for att uppnd onskad sédkerhet.

I databasspecifikationen bor dessutom de faktorer som inryms under
rubrikerna dataskydd och datakvalitetsskydd beskrivas, t.ex. kontroll
av behorighet och kontroller vid registrering och lagring.

8.1.3 SBA-metoden

SBA-metoden (SarBarhetsAnalys) dr en av flera olika metoder for att
analysera sdkerheten i ett datasystem. Dess syfte dr att ge besked om
hur sarbart systemet dr, var bristerna finns och vilka atgdrder som
behover vidtas. Ddremot ingdr inte hur atgdrderna skall utforas.
Metoden i sig krdaver inte nagra specialkunskaper, men for att ge-
nomfdra analysen krdvs ingdende kunskaper om den aktuella
verksamheten och om datormiljon.
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SBA-metoden bestar av ett antal delar som anvédnds i olika ut-
strackning och kombination beroende pa vad som skall analyseras.
Metoden é&r enkel att tillimpa och ger med bara ndgra timmars
arbetsinsats en god uppfattning om var sarbarheten finns i det sys-
tem, den verksambhet eller det projekt som studeras.

Statskontoret har utarbetat flera skrifter for végledning och
handledning gallande ADB-sékerhet och anvdndning av SBA-
metoden, varfor detta inte behandlas mer ingdende i HMK-Databaser.

8.2 Sekretess

8.2.1 Offentlighetsprincipen

Offentlighetsprincipen innebdr att alla har rétt att f4 insyn i den statliga
och kommunala verksamheten, bl.a. ritt att ta del av allmidnna hand-
lingar hos en myndighet.

Med handling avses forutom pappershandlingar d&ven upptagning som
kan ldsas, avlyssnas eller pa annat sdtt uppfattas med tekniskt
hjalpmedel. En databas &r ddrmed att betrakta som en handling.

En handling &r allmdn om den foérvaras hos myndigheten och har
upprittats av myndigheten eller har inkommit till myndigheten enligt
sdrskilda regler. Allman handling som inte innehdller sekretessbelagd
uppgift ar en offentlig handling.

Handling som forvaras som led i teknisk bearbetning eller teknisk lag-
ring for annans rdkning anses inte som allmdn handling hos
myndigheten. Handling som skapats inom myndigheten anses inte
vara upprdttad forran den har expedierats eller fardigstallts. Diarium,
register och liknande handlingar - databaser - anses fardigstéllda allt
eftersom uppgifter infors.

Handling som innehdller uppgifter som skyddas av sekretesslagen dr
hemlig och far inte lamnas ut om inte de sekretessbelagda uppgifterna
forst utesluts eller forbehall angivs.

Naégon ritt att fa ut allmén, offentlig handling pd ADB-medium finns
inte. Daremot har allménheten (fysisk person) ratt att kostnadsfritt ta
del av innehdllet och att mot avgift fa en pappersutskrift.
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8.2.2 Sekretess for rikets sakerhet

Enligt sekretesslagen (SFS 1980:100 med dndringar och tillagg) skall
myndighet prova utlimnande av handling som finns hos
myndigheten med hénsyn till risk for skada pa landets foérsvar eller
fara for rikets sdkerhet. For vissa handlingar som upprattas av LMV
eller Sjofartsverket giller sdrskilda regler. Om en sddan handling
innehaller kart- eller flygbildmaterial av betydelse for totalforsvaret
eller uppgift ur verkets geodetiska arkiv skall dock fragan om
sekretess provas av det verk som uppréttat handlingen.

Enligt sikerhetsskyddsforordningen (SFS 1981:421 samt tilligg SFS
1991:1709) skall en myndighet som &dmnar uppritta en databas
innehdllande uppgifter som var for sig eller sammanstillda kan skada
totalforsvaret samrada med overbefdlhavaren och i vissa fall dven
med rikspolisstyrelsen. I fraga om uppgifter av betydelse for rikets
sdakerhet i 6vrigt skall i motsvarande fall samrdd ske med rikspolissty-
relsen.

Kunskaper om geografiska forhdllanden som dndras langsamt kan ha
ett bestdende virde for fraimmande makt. Mdnga uppgifter kan dock
anses kdanda och kartor av standardtyp, och for de mesta deras under-
lag, ar fritt tillgangliga. Vilka inskrankningar som finns framgar av
kartsekretessforordningen (SFS 1975:372) samt av dverbefilhavarens
anvisningar om kartsekretess. For flygfotografering giller sarskilda
bestimmelser.

Den sekretessbedomning som gjorts avseende geodetiska data som
inte framgar av offentliga killor (fdltmétkartans precisionspunkter)
har resulterat i att dessa skall vara hemliga.

Enligt en av riksdagen nyligen (hosten 1993) antagen proposition
(prop. 1993/94:32) kommer den 1 oktober 1994 en lag om skydd for
landskapsinformation att trada i kraft. Lagen ersdtter lagen (1975:340)
om forbud mot spridning och utforsel av vissa kartor och lagen
(1975:371) om forbud mot spridning och utforsel av flygbilder. Lagen
kommer att kompletteras med en regeringsforordning.

I lagen uppstdlls bla. krav pa tillstdnd for att upprdtta digitala
databaser med landskapsinformation och tillstdnd for spridning av
flygbilder, andra liknande registreringar, kartor och andra
sammanstdllningar av landskapsinformation i skalor storre &an 1:100
000. Undantag har gjorts om underlaget dr satellitinformation som
inte sammanstdllts med annan landskapsinformation avseende
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svenskt territorium, samt for kartor och flygbilder framstéllda fore ar
1900. LMV kommer att bli tillstdndsgivande myndighet.

For utforligare beskrivning av fragor rorande offentlighet och sekre-
tess samt andra rattsliga sporsmal hanvisas till HMK-Juridik.

8.3  Arkivfragor

Med arkivering avses har Ingtidsarkivering under en tidsrymd av tio
ar eller mer. Reglerna for arkivering redovisas i HMK-Juridik. Tyvérr
finns det for ndrvarande inte ndgot godtagbart ADB-medium for
arkivering. Visserligen dr manga medier godkdnda for arkivering,
men eftersom tekniken férdandras sa snabbt behovs rutiner f6r under-
hall av arkiven och for att sdkerstilla att data &r ldsbara dven efter
byte av teknisk utrustning eller programvara.

Sakerhetskopiering bor inte forvdaxlas med arkivering. Sakerhets-
kopiorna gors for att ADB-driften snabbt skall kunna aterupptas efter
ett driftsavbrott. De &r direkt oldmpliga att langtidsarkivera eftersom
de vanligen innehaller mer &n vad som skall arkiveras och &r organi-
serade for att dterstdlla forstorda databaser.

En arkiveringsplan bor upprittas, i vilken det framgdr vad som skall
arkiveras och vad som skall gallras. For myndigheter bor arkiverings-
planen godkdnnas av Riksarkivet. For att fullgora arkiverings-
skyldigheten rekommenderas en periodisk utskrift pa arkivbestandigt
material av det som skall arkiveras. Mikrofilm &r darvid ett ut-
rymmesbesparande alternativ.

Vid utformningen av arkiveringsplanen bér man noga tdnka igenom
och i ledningen foérankra foljande:

vad skall arkiveras

- vad skall gallras och efter vilken tid

- vilket medium skall anvidndas

- var skall arkivet placeras

- hur skall uppgifter ur arkivet vara tillgangliga
- vem dr huvudansvarig

- vem eller vilka utfoér de rutiner som planen omfattar.
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Vid utformningen av en arkiveringsplan &r det litt att vara for
ambitios. For att en uppgift skall arkiveras mdste det finnas mer
konkreta behov dn "bra att ha".
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9 PRAKTISKA RAD

Den i dokumentet beskrivna arbetsgdngen bor ses som en generell
och principiell redovisning. Ambitionen att forsoka tillgodose
manga olika applikationer kan innebédra att dokumentet inte i alla
delar &r tillampbart i varje enskilt fall. Darfér behovs praktiska rad
for hur man bast omsétter innehdllet i praktisk handling.

En god tumregel dr: Bli inte slav vare sig under dokumentet eller
under de metoder som dér beskrivs. Avsikten &r att hjdlpa och inte
att stjdlpa. Den bakomliggande andemeningen och malsittningen
ar det viktiga och inte de detaljerade forslagen till l16sningar och
metoder. Mdlet kan nds pd andra sétt.

Till exempel skall forslagen till olika sorters redovisningar ses som
bruttoforteckningar/checklistor 6ver sddant som kan vara vért att
beakta. Anvand endast det som &r relevant for den aktuella
tillimpningen.

Dokumentets generella karaktar forstarks av att det inte behandlar
systemspecifika implementeringsfrdgor och fragor rorande
systemval. Detta motiveras av att geografiska data i mojligaste
man bor vara systemoberoende.

9.1 Modellering

Resultatet av en forutsattningslos modellering blir i viss mening
idealt, dvs. det uttrycker en "6nskedrom" som kanske inte helt gar
att realisera. For den verksamhet som var motivet till databasupp-
byggnaden finns vissa praktiska bivillkor som det inte gar att
blunda for. De viktigaste av dessa dr

- det egna systemets begransningar vad giller implemente-
ringen

- eventuella befintliga data eller underlagsmaterial, som kan
och bor utnyttjas men som har sina begransningar

- tillgdngliga personella resurser for datainsamling och ajour-
hallning

- opaverkbara tidplaner och ekonomin.
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Dessa aspekter mdste beaktas, men det finns dnda anledning att
inte inledningsvis ta alltfor stor hansyn till dem.

Data ér i princip, och bor vara, mer langlivade &n systemen. Det
egna systemet kommer att fordndras, och andra system kan
komma in i bilden. En stark systembindning innebdr ocksa
begransningar for den externa anvandningen av data. Hér blir det
dock frdga om en svdr balansgdng mellan att utnyttja sitt systems
mojligheter och att undvika en alltfor pdtaglig pdverkan av detta.

Befintliga data kan delvis ha en annan huvudman och denne kan
under hand dndra sin prioritering vad géller det aktuella verk-
samhetsomradet. Datatillgdngen kan darigenom fordndras. Det-
samma géller omprioriteringar inom den egna organisationen.

Sddana omprioriteringar har sin grund i att efterfragan pa data,
inom och utom den egna organisationen, dndras 6ver tiden. Aven
kraven pa datas aktualitet kan fordndras, vilket paverkar forut-
sdttningarna for ajourforingen.

Anvandning av befintliga data och underlagsmaterial kan ocksa
innebdra att onskvdard objekttypsindelning inte kan realiseras.
Tillgangligt underlag har kanske helt annorlunda indelning och
innehdll. En generell analys kan da ge vid handen att det lang-
siktigt &r mer optimalt att antingen inte anvanda befintliga data
eller att sinka ambitionsnivan.

Det finns déarfor ett egenvarde i att en gang for alla fundera pa hur
den ideala databasen bor vara beskaffad, och dokumentera detta,
dven om forhallandena for stunden innebar vissa begransningar.
Det tvingar fram en framsynthet och det kan dven vara bra att ha
nagot att ga tillbaka till om forutsédttningarna dndras.

Om man tvingas gora avsteg fran den ideala databasen kommer
det sannolikt att innebdra att uppstdllda krav inte kan uppfyllas
och att flexibiliteten blir mindre. Sddana konsekvenser bor doku-
menteras och tillstidllas uppdragsgivaren.

Nar verksamhetsmodellens realisering krdver en anpassning till
existerande system fordras ofta en revidering av sambanden
mellan objekten, sadrskilt av de topologiska. Daremot bor urvalet
av objekttyper och deras definitioner inte pdverkas av system-
miljon. Har krévs generella ansatser och entydighet for att bygg-
stenarna skall ga att anvdnda ocksd i andra sammanhang och for
att databasen skall kunna vidareutvecklas.
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For modellering giller sdrskilt tesen att det inte 4r metoden utan
resultatet (verksamhetsmodellen) som &r det viktiga. Det finns
manga vagar att nd detta mal.

9.2 Befintliga data

Kunskapen om datas beskaffenhet i dldre databaser &r ofta
begransad. Orsaken dr dels att dessa framst var avsedda for kart-
framstidllning, med inga andra krav pd sig dn att fungera i just
detta sammanhang, dels att gardagens system i regel inte hade
nagra valutvecklade funktioner for t.ex. kvalitetsmarkning.

Anda kan det ofta vara praktiskt och ekonomiskt - for att inte séga
nodvandigt - att utnyttja sddana befintliga data vid uppbyggnad
av nya, geografiska databaser. For att kunna analysera deras
lamplighet ddrvidlag, och bedoma behovet av komplettering och
omstrukturering, krdvs dock utredning och dokumentation av
datakvaliteten i efterhand.

Det ér till och med motiverat att gora en sddan utredning d&ven om
den &ldre databasen ocksa fortsdttningsvis dr tankt att anvandas
pad ursprungligt sétt, eftersom det underldttar forvaltningen och
framtida anpassningar till nya krav och behov.

I bdda dessa fall dr valda delar av detta dokument tillampbara.
Analysen bor resultera i en "nuldgesbeskrivning" - en forenklad
form av databasbeskrivning déar alla relevanta, men framfor allt
atkomliga, uppgifter om datas beskaffenhet dokumenteras.

Om det ar fraga om att utnyttja befintliga data vid uppbyggnad av
en ny geografisk databas utgor denna nuldgesbeskrivning till-
sammans med databasspecifikationen for den nya databasen de
dokument som ligger till grund for valet av handlingsvag.

Skall man ta till vara de resursférdelar som finns med att utnyttja
befintliga data, eller innebér det alltfor stora avsteg fran verksam-
hetsmodellen? Vilka anpassningar behover goras och finns det
resurser for detta? Ar det mer 16nsamt pa langre sikt att géra en ny
datainsamling? Tréffsdkerheten i svaret pa sadana fragor beror
helt pa beslutsunderlagets kvalitet.

Sammantaget kan foreliggande dokument anvidndas savial vid
forstagangsuppbyggnad av en geografisk databas som i de fall
data redan finns men kunskapen om datakvaliteten &r ringa.
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Vad gor man da om man helt dr "fast" i en digital, kartografisk
databas - i forsta hand avsedd for kartproduktion - men dnda vill
hoja ambitionsnivan for att, pa langre sikt, striva mot en mer
geografiskt orienterad bas?

Forst mdste man acceptera att de kartografiska och geografiska
aspekterna inte &r helt forenliga. Det som gar att gora for att
underldtta en 6vergdng till en framtida GIS-orientering &r att und-
vika ett rent presentationsinriktat kodningssystem i databasen och
i stdllet overga till ett mer geografiskt betraktelsesdtt, med
verkligheten som utgangspunkt. Det innebédr i sin tur att kart-
produktionen kanske inte kan ske direkt ur databasen, annat dn
genom en separat, manuell kartutformning.

Exempel pa kartografiska databaser som skulle kunna vidare-
utvecklas i denna riktning &r sddana som i dag dr avsedda for
framstéllning av grund-, projekterings-, park-, lednings-, kyrko-
gards-, fastighets- samt plan- och bestimmelsekartor.

Oavsett om man for stunden har en geografisk eller kartografisk
inriktning bor en grundldggande databas kdnnetecknas av:

- enkelhet vad géller klassificeringen

- enhetlig kvalitet

- tillracklig yttackning

- rimligt innehdll med hénsyn till ajourhdllningsmojligheterna.

For geografiska databaser giller kravet pd enkelhet dven topolo-
gin, eftersom de topologiska sambanden kan vara forhéllandevis
enkla att uppréatta vid en forstagdngsinsamling men kradver stora
resurser vid ajourhallningen. Samla aldrig in mer sofistikerade
data dn vad ajourhallningen, och det anvédnda systemet, formar
klara!

9.3  Skiktindelning

Verksamhetsmodellen, Kklassificeringen och definitionerna dr,
generellt sett, det viktigaste resultatet fran modelleringen. Dar-
utover kan det dock finnas behov av att for lagringen gruppera
objekttyper i skikt. Grupperingen baseras pa olika typer av
samhorighet mellan data.



9 PRAKTISKA RAD

De kriterier som dr avgorande for skiktindelningen &r framfor allt
foljande:

- Logiska och funktionella samband mellan objekttyperna skall
uppratthallas, t.ex. ndtverk och yttopologi.

- Géllande metoder och rutiner for ajourhdllning forutsétter att
sdrskilda behorigheter tilldelas.

- Data som &r enhetliga fran kvalitetsmarkningssynpunkt
(samma datainsamlingsmetod eller samma ajourhallnings-
intervall) bor hdllas ihop for att underlédtta markningen.

- Ofta aterkommande anvdndning, t.ex. visst utbyte eller
leverans av data, skall tillgodoses enkelt och snabbt.

Dessutom maste naturligtvis systemspecifika principer fér upp-
ratthallande av objektrelationer, bl.a. topologi, beaktas.

Ofta ger dessa aspekter samma resultat vad giller skiktindel-
ningen, men ibland uppkommer konflikter. D4 galler det att vilja
den indelning som totalt sett ger de storsta fordelarna vid anvand-
ning och forvaltning av databasen.

9.4  Ajourhallning

Nar uppbyggnaden av en databas paborjas maste forvaltningen av
data inledas. Verksamheten gar in i ett forvaltningsskede. Det &r
ett vanligt fel att dgna alltfor liten tankemoda &t denna fas nér
riktlinjerna for ett databasprojekt dras upp.

Ajourhallningen utgor vanligtvis den viktigaste delen i forvalt-
ningen, och kostnaderna for detta - sett 6ver databasens hela
livslangd - &r i regel mycket hogre &n initialkostnaden for forsta-
gangsuppbyggnaden. Andra vasentliga delar &r tilldelning av be-
horigheter vad giller data och ansvar betrédffande systemdrift,
data-/ ADB-sdkerhet, kundkontakter och kundinformation samt
datadistribution.

I ajourhdllningsansvaret ingar dels att skaffa kdannedom om for-
dndringarna, antingen genom att underrattelser fortlopande in-
kommer eller genom aterkommande kontroller, dels att efter in-
traffade forandringar ajourfora databasen, dvs. att gora behovliga
uppdateringar. Detta krdver att resurser avsétts for en ganska lang
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tid framover. Ofta dr resursbehovet betydligt storre &n vad som
kravs for sjalva uppbyggnaden.

Ajourhdllningsplanen mdste darfor finnas med i bilden redan fran
borjan. Enligt dokumentet ingdr den i och for sig som en av manga
delar i databasspecifikationen, men just resursfrdgornas betydelse
fortjanar en sdrskild belysning.

Tva extremfall far inleda beskrivningen:

- Om man véntar for linge med ajourforingen blir databasen
snabbt oanvdndbar och oerhorda insatser, pa grdnsen till det
ooverstigliga, krdvs da man vl sdtter igang.

- Om samma personalstyrka skall svara for sdval uppbyggnad
som ajourforing, och om ajourféringsplanen &r alltfor
ambitios, kan man efter nagon tid hamna i "ajourhallnings-
fallan". Den innebar att ndstan alla resurser gar at till ajourfo-
ring och inte mycket blir over till sjilva databas-
uppbyggnaden. Uppbyggnadstiden blir ddrigenom orimligt
lang. I vérsta fall blir man aldrig klar!

Det som krévs dr en avstimning mellan tillgéngliga resurser och
anvdndarnas krav pa aktualitet. Nagon gang kan det hdnda att
denna avvdgning inte ldter sig goOras: resurserna dr for sma
och/eller kraven for stora. D4 finns det anledning att 6vervdaga om
databasen overhuvudtaget skall byggas upp - ddrav vikten av att
dessa fragor behandlas tidigt.

I regel gar det dock att komma 6verens genom jamkning. Vid en
ndrmare analys visar det sig ofta att anvandarnas krav ar tilltagna
i overkant. Den viktigaste dtgdrden &r att infora olika ajour-
hallningsprinciper for olika objekttyper.

De principer som stdr till buds dr kontinuerlig, regelbunden res-
pektive behovsprovad ajourforing.

- Kontinuerlig (omedelbar) ajourféring innebér att data "alltid"
skall vara aktuella. Detta krdaver antingen att ajourféringen
sker distribuerat vid kéllan eller att nagon form av fast rutin
infors for underrattelse till databasens huvudman om att en
forandring som stéller krav pa ajourforing har intréffat.

- Regelbunden ajourforing sker med jamna tidsintervall.
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- Behovspriovad ajourforing innebédr att ingenting gors under hand
utan enbart da behov uppkommer med anledning av nagon
paborjad verksamhet.

For varje objekttyp faststills i dialog med anvédndarna vilken
princip som skall gélla, och i fallet "regelbunden ajourforing" vil-
ket tidsintervall som &r lampligt. Helt klar &r emellertid inte pla-
nen forrdan ocksa resursfragan &r 19st.

Det bésta resultatet i ajourhdllningen uppnas i regel om ansvaret
for denna ligger pd anviandarna av databasen. Motivationen blir
da stor att uppna en hog aktualitet. Den fysiska uppdateringen bor
dock utforas av den databasansvarige och anvdndarnas ansvar in-
skrdanka sig till rapportering av forandringar.

En avslutande kommentar: Om man for nagon objekttyp inte hit-
tar en enda anvdndare som anser att ajourhallning behtvs bor
man allvarligt fundera pa om den skall ingd i databasen. Den
anvandardialog som kravs for att reda ut ajourhallningsfragorna
kan dven ge sadana resultat sdrskilt om anvandarna skall vara
med att bekosta forvaltningen av data.

9.5 Kvalitetssakring

9.5.1 Principer

Kvalitetssdkringens uppgift att sikerstélla viss kvalitet gor att den
blir en integrerad och viktig del i hela produktions- och forvalt-
ningskedjan, inklusive informations-, utbildnings- och organisa-
tionsfragor samt det interna och externa dataflodet.

Dagens syn pa kvalitetssdkring &r att varje delmoment maste kont-
rolleras separat innan ndsta steg tar vid. Att enbart kontrollera
slutprodukten innebéar bl.a. att det kan vara svart att lokalisera ett
eventuellt fel och att det kan krdvas betydande insatser for att
rdtta till tidigt begdngna fel. Man kan till och med ga sa langt som
att sdga att en successiv kvalitetskontroll gor att en slut- eller
leveranskontroll ndstan blir 6verflodig.

Generellt sett kan databasuppbyggnaden anses bestd av foljande
delmoment:

- framtagning av underlag
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- datainsamling (métning/registrering, kodning)
- lagring/arkivering.

Med databasspecifikationen som grund erhalls en god kvalitets-
sdakring i varje delmoment genom att

- underlag, utrustning och programvaror kontrolleras noggrant

- produktions- och kontrollspecifikationer uppréttas, dvs.
arbetsbeskrivningar dédr de olika momenten beskrivs mycket
detaljerat

- dokumentation sker av genomfoérd produktion och utférda
kontroller.

Dessutom kridvs vildefinierade snitt mellan delmomenten, dvs.
former for godkdnnande av moment och tverlatelse av ansvaret
till ndstkommande.

Det &r ocksa viktigt att personalen, utéver kunskap om den egna
arbetsuppgiften, far information om och insikter i hela produk-
tions- och forvaltningskedjan samt uppstillda kvalitetsmal. Detta
ger personalen arbetstillfredsstillelse, sjdlvstandighet och
mojlighet att gora ratt bedomningar i varje skede.

9.5.2 ISO 9000

Kvalitet rérande geografiska data &r inte en isolerad foreteelse. Pa
grund av att anvdndningen av databaser ingdr i flera verk-
samheter, och eftersom kvalitetsfrigorna tangerar sadant som
teknisk utrustning och personalpolitiska och organisatoriska
aspekter, bor de inga som en del av en organisations totala kva-
litetskoncept.

ISO 9000 &dr en internationell standard, faststdlld av ISO (the
International Organization for Standardization). Den specificerar
kraven pa kvalitetssystem, oavsett branschtillhérighet, och syftar
till att underlatta for saval kopare som siljare. Denna standard kan
hér tjana som utgangspunkt och réttesnore, eftersom den hanterar
just organisationers kvalitetssystem.

En viktig del av ISO 9000 dr certifiering av organisationer och fo-
retag. Certifieringen innebar inledningsvis att pavisa att ISO 9000-
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kraven dr uppfyllda. Darefter gors kontroller, ca tva ganger per ar,
for att sdkerstélla att kraven dven fortsattningsvis uppfylls.

I ett nyligen presenterat examensarbete, vid Stockholms universi-
tet, utvarderas hittills vunna erfarenheter av ISO 9000 i Sverige.

[ utvarderingen redovisas bl.a. foljande:

- Det finns en risk att kraven pa dokumentation 6verdrivs, dvs.
att man drunknar i formalia for formalias egen skull. Det
vdsentligaste dr att skapa forstdelse for konceptet som helhet
samt att anamma val valda delar och att stréva efter enkelhet.

- Certifieringsorganens kontroller kan bli ett produktionsmal i
sig; kontrollerandet blir mycket viktigare dn verksamheten
som sadan, foretaget och kunderna. Risken dr alltsd stor att
kvalitetssystemet blir ett sjalvandamal!

- ISO 9000-certifieringen har i huvudsak visat sig ge o©kat
engagemang och motivation hos personalen, ddremot har den
ingen pavisbar effekt pa vare sig vinsterna eller marknads-
andelarna.

- Det tar minst tva ar att inféra ISO 9000 och kostnaden varierar
mellan 300 000 kronor och flera tiotals miljoner. De som
snabbt infor standarden lyckas béttre dn de mer langsamma.

Liksom vid ajourhallning bor framhallas vikten av att mycket
noga stimma av uppstdlld ambitionsnivd for kvalitetssystemet
mot de resurser som star till forfogande for att halla systemet vid
liv. Man far dock inte blunda for att det kan finnas ett egenvarde i
att ga over till ISO-konceptet. Det dr t.ex. inte osannolikt att en
sddan atgard blir viktig fran marknadsforingssynpunkt, eftersom
anvandarna i framtiden kan komma att krdava ISO 9000-
certifiering.

En biprodukt av all verksamhetsanalys, vare sig den baseras pa
kvalitetstermer eller ndgot annat, kan bli att man hamnar i en to-
taloversyn. Svaga ldankar i processen pekas ut och atgdrdas,
administrationen blir effektivare och det blir ordning och reda i
foretaget: tydliga befattningsbeskrivningar och en val specificerad
fordelning av befogenheter och ansvar.
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9.6 Kvalitetskontroll

Fordelarna med kvalitetskontroll i varje delmoment i processen
har redan patalats. Det dr den enda framkomliga védgen for att
astadkomma en kontroll av slutproduktens kvalitet, som dndd &r
det primédra for anvandarna. Detta galler sdrskilt i en produ-
cent/bestillarrelation, ddr godkdnnande av en leverans &r en
viktig del fran avtalssynpunkt.

Vem som utfor kvalitetskontrollen paverkar inte i ndgon hogre
grad kontrollmetodens utformning. Man brukar dndd skilja pa
producentens kontroll (egenkontroll) och bestillarens kontroll. Den
skillnad som finns &r att bestéllarens kontroll i viss man gar ut pa
att kontrollera producentens kontrollresultat.

Det ar darfor viktigt att i forvdg gora upp om hur kontroller skall
ske, hur kontrolldokument skall utformas samt vilka toleranser
som skall gélla.

Kvalitetskontrollen kan vara total men dr vanligen partiell, dvs.
endast en del av datamdngden kontrolleras och utgdende fran
resultatet av denna kontroll gors en total kvalitetsbedomning. I
HMK-Ge:D beskrivs olika principer for urvalet av kontrollpopu-
lation och den terminologi som anvidnds i sammanhanget. Inte
heller urvalet paverkar namnvéart kontrollmetoderna som sddana.

9.6.1 Metoder och hjadlpmedel

En utforlig beskrivning av rutiner for kontroll och justering av ge-
odetiska instrument aterfinns i HMK-Ge:S/D. I HMK-Fo redovi-
sas kontroll av stereoinstrument samt hur kamera och film viljs
och hur bilder granskas. I HMK-Di beskrivs kontroll av underlags-
material och utrustning samt kontroll under och efter digita-
liseringsarbetet.

Den fortsatta framstédllningen i detta avsnitt &dr inriktad mot
kontroll av den fardiga databasen, i huvudsak vad géller de inga-
ende objekten i sin helhet och tillhérande geometriska data.
Kontroll av attributdata har tidigare berorts ytligt i samband med
kvalitetsredovisning, se avsnitt 5.4.5.
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9.6.1.1 Lé&gesnoggrannhet

Lagesnoggrannheten kontrolleras genom en oberoende kontroll-
miétning. Denna kontroll kan avse koordinater, hojder, avstdnd
och hojdskillnader. Ansatsen i HMK-Da é&r alltfor generell for att
det hir skall vara mojligt att ange toleranser for kontrollmat-
ningen.

I HMK-Ge:D beskrivs dock noggrannhetstoleranser vid upp-
byggnad av grundliggande databaser baserade pa geodetisk in-
miétning. Dessa dr kopplade till objekttypernas prioritet och de-
finierbarhet men samtidigt formulerade i termer av tilldtna avvi-
kelser vid kontrollm&tningen.

Denna konstruktion &r, efter viss anpassning, ocksa tillimpbar for
andra typer av databaser och for andra datainsamlingsmetoder.
Vidare finns felgranser for kontroll av fotogrammetriska data med
hjalp av stickprovsmitning med geodetisk teknik i HMK-Fo.

Lagesnoggrannheten dr dock inte alltid den viktigaste kvalitetsa-
spekten. Aktualitet och fullstindighet dr i manga sammanhang av
storre betydelse.

9.6.1.2 Aktualitet

Vad aktualitetskontrollen gar ut pa kréver ingen ndrmare forkla-
ring, atminstone inte i samband med den ursprungliga databa-
suppbyggnaden. Det giller helt enkelt att kontrollera att inga
forandringar har skett sedan datainsamlingen.

Den vanligaste metoden ér fdltkontroll, precis som vid kontroll av
storskaliga, analoga kartors aktualitet. Studien sker da gentemot
en utritning fran databasen.

Ett alternativ &r kontroll mot aktuella flygbilder. Har bor papekas
att ocksa bilder fran hogre flyghojder dr anvandbara, d&ven om de
inte i sig kan utnyttjas vid eventuella kompletterande inmatningar
for storskaliga databaser.

Aktualitetskontroll &r dessutom en sjdlvklar del av ajourhall-
ningen. D3 dr att médrka att en avstimning maste ske mot ajour-
hallningsplanen for objekttypen ifraga. Man kan aldrig krdva ho-
gre aktualitet &n vad ajourhdllningsintervallen medger.
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9.6.1.3 Fullstandighet

Fullstandighet avser datas innehdllsmdssiga Overensstimmelse
med intentionerna i databasspecifikationen. Medvetna in-
skrankningar kan innebdra att vissa objekt eller objektsamband
helt enkelt inte skall redovisas i databasen. Kontroll kan goras
med samma metoder som vid aktualitetskontroll.

Den digitala representationens logiska konsistens innebar framfor
allt att korrekta topologiska samband skall finnas. De viktigaste
topologiska villkoren &r att nidtverk d&r sammanhadngande och att
ytor &r slutna.

Ett enkelt sdtt att analysera nédtverks slutenhet dr att studera en
utritning dar enkelnoder har markerats pd sarskilt sdtt. Enkel-
noder skall egentligen utgéra dndpunkter i natverket, men
utritningen kan &ven uppvisa enkelnoder i knutpunkter. Detta
avslojar "glapp" i ndtverket, som maste "tdppas till".

Till ytor knyts referenspunkter. Ytors slutenhet kan studeras
genom att generera en forteckning 6ver vilka referenspunkter som
finns inom respektive yta. Avsaknad av referenspunkt kriver
komplettering och om flera referenspunkter finns inom en yta &r
detta en indikation pa att det finns ett glapp mellan tva ytor, dvs.
att de inte &r slutna.

Objektklassificeringens riktighet innebar att rétt objektkoder har
angetts. Detta kan studeras med hjdlp av utritningar, dér klart
urskiljpara manér har kopplats till de olika objekttyperna.
Forutom anvédnt manus kan jamforelsen krava filtkontroll, till-
gang till dldre kartmaterial eller aktuella flygbilder.

9.6.2 Medelfelsuppskattningar

Geografiska datas lagesnoggrannhet och noggrannheten i datain-
samlingens olika delmoment uttrycks i form av medelfel.
Medelfelsuppskattningar &dr darfor en viktig del saval for att ge
underlag for kvalitetsmédrkning som i samband med kontroll av
faktisk/erhallen kvalitet.

Den viktigaste egenskapen hos medelfel &r att de alltid adderas
kvadratiskt. Till exempel ges det totala medelfelet for punkter i en
digitaliserad karta av foljande formel (jfr. HMK-Di.3.2):
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Sprod2 = Su? +SK2 + Sg?
dér
Sprod =  totalt medelfel for den digitala produkten
Su = medelfel vid den ursprungliga datainsamlingen
Sk =  Kkarteringsmedelfel (multiplicerad med kartans
skalfaktor)
Sd =  digitaliseringsmedelfel = (multiplicerad med

kartans skalfaktor)

I samband med kvalitetsmdrkning kan man genom denna typ av
berdkning, och med kunskap om delmomentens noggrannhet,
uppskatta schablonmedelfel for en viss kombination av underlag
och datainsamlingsmetod.

Vid noggrannhetsuppskattningar i samband med kontrollmétning
maste hdnsyn dven tas till onoggrannheten i kontrollmetoden.
Detta sker genom att kontrollmétningens medelfel subtraheras
kvadratiskt pa foljande sitt:

Sprod2 = Sdiff? - Smet?

Sprod =  produktens medelfel, t.ex. enligt foregdende
formel

Saiff = medelfel berdknat ur erhallna differenser vid
kontrollmatningen

Smet = kontrollmetodens medelfel

Denna formel kan dven anvéandas for att stilla upp toleranser for
tilldtna avvikelser vid kontrollmdtning. Dessa baseras pa
noggrannhetskraven pa produkten och den anmodade kontroll-
metodens noggrannhet, dvs. man ansdtter vdrden pa Sproq och
Smet och 16ser ut Sqigs-

De tvd vanligaste typerna av medelfel i detta sammanhang &r
standardavvikelser berdknade ur upprepade mitningar samt
grundmedelfel vid bestdmning av parametrar for koordinattrans-
formation, se t.ex. HMK-Di.4.3.
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Det dr dock inte alltid nodvandigt att sjdlv gora medelfelsupp-
skattningar. For mdnga utrustningar och métmetoder finns redan
dessa uppgifter specificerade.

9.7  Checklistor for kvalitetssakring och
kvalitetskontroll

Som stod for produktionsarbetet - framfor allt vad géaller kvali-
tetssdkring och kvalitetskontroll - ges hdr sammanstéllningar i
form av checklistor, som bor uppréttas for de olika delmomenten
under databasuppbyggnaden. Bade oversiktliga och mer detal-
jerade forteckningar kan vara anvandbara.

En checklista underlattar for alla inblandade parter, bl.a. kan den

- tjdna som hjdlpmedel for att halla reda pa var i processen
arbetet befinner sig; hadr finns en ndra koppling till projektets
tidplan

- vara det dokument i vilket kontrollmomenten anges i sitt
sammanhang

- utgodra ett bra underlag for att i kvalitetsdeklarationen
redovisa vilka kontroller som utforts.

Dessutom ger checklistan en god overblick och tydliggor var de
olika delmomenten borjar respektive slutar, vilket dven klargor
var granserna mellan ansvarsomrddena ligger. I checklistan bor
man successivt kvittera nar ett visst delmoment ar slutfort och
godként. Darigenom blir dokumentet dven ett slags "loggbok"
over verksamheten i projektet.

I tabell 9.1 ges ett exempel pd en sammanstdllning 6ver de inga-
ende huvudmomenten i ett databasuppbyggnadsprojekt. En sadan
dr i forsta hand en checklista for den projektansvarige.

I tabell 9.2 dterfinns en bruttolista 6ver kontrollmoment som skall
utforas under insamling och lagring. I det bakomliggande
exemplet dr datafdngstmetoden manuell digitalisering, underlaget
utgors av ett analogt primérkarteverk och lagringsprincipen &r
sddan att kartbladen lagras dtskilda.

Sammanstéllningen - eller kontrollspecifikationen - &dr utformad
som en checklista, ddr respektive moment kvitteras med datum
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och signatur samt kommentar om utfallet. Numeriska tolerans-
viarden forutsitts finnas framtagna i den utstrdckning sadana

kravs.
Huvudmoment Delmoment Resultat/ansvarig
1)Verksamhetsanalys | Behov, krav, anvandning och syfte beskrivs. Kravspecifikation

Lagesnoggrannhetskrav, geografisk yttackning,
tidplan och kostnader anges.

Bestéllaren upprdttar,
ev. i dialog med utfo-
raren.

2) Modellering

Informationsbehovet beskrivs genom att ob-
jekt, attribut- och sambandstyper identifieras.

Objekttyperna definieras.

Obijekttypskatalog
innehallande verk-
samhetsmodell,
objekttypsdefinitioner
och klassificerings-
struktur.

Bestillaren och/eller
anvandaren uppréttar i
dialog med utforaren
(eller modelle-

ringskonsult).

3) Befintliga data Innehall, struktur, klassificering, aktualitet, Databasbeskrivning
yttackning, lagesnoggrannhet och tillganglighet | Forvaltningsansvarig
dokumenteras. upprittar.

4) Konstruktion Objekttypskatalogens realisering i metoder for | Databasspecifikation

insamling, lagring, kodning samt ajourhéllning
och kontroller beskrivs.

och beslut om aldre
datas anviandbarhet.

Bestillaren och/eller
utforaren upprattar.

5) Produktion

Arbetsmomenten beskrivs.

Registreringsprinciper, filnamnsbeteckningar,
lagringsformat, leveransplan, produktionsplan
m.m. fastlaggs.

Produktionsspecifika-
tion

med detaljerade arbets-
beskrivningar
(checklistor) samt
produktionsplan.

Utforaren uppréttar.

6) Forvaltning

Ansvar for systemdrift, data-/ ADB-sékerhet,
kundkontakter och datadistribution fastldggs.

Databehorigheter tilldelas.

Forvaltningsplan
inkluderande bade
system- och datafor-
valtning.

Forvaltningsansvarig
uppréttar.

Tabell 9.1

Checklista 6ver huvudmoment, delmoment

och resultat i ett databasuppbyggnadsprojekt.
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Huvudmoment

Kontrollmoment

Datum, sign.,
anm.

1) Underlagsmaterial

Kartans aktualitet kontrolleras genom jam-
forelse med revideringsmanus och eventuellt
faltkontroll.

Ritkvaliteten granskas, framfor allt betrdffande
inpassningspunkternas grafiska kvalitet samt
deras koordinatangivelser.

Passningen mot angransande blad kontrolleras
vad géller passpunkter, bladformat och
enskilda objekt.

2) Utrustning
(se HMK-Di.4.2)

Kontroll sker genom upprepade métningar av
ett regelbundet rutnit och identiska punkter
samt "raklinjedigitalisering’".

3)Transformation
(se HMK-Di.4.3)

Kontroll och dokumentation gors av grund-
medelfel vid bestdimning av transforma-
tionsparametrar, restfel i samtliga passpunkter
samt utjdgmnade varden pa skalfaktorer och
snedvinklighet.

4) Lagesnoggrannhet

25 kontrollpunkter, fordelade 6ver projekt-
omradet, mits in geodetiskt och jamférs med
resultatet fran digitaliseringen.

5) Struktur

Automatisk strukturkontroll, av den logiska
konsistensen, sker redan vid datainsam-
lingen/lagringen.

Darutover skall en utritning med alla enkel-
noder genereras och studeras. Ev. glapp tapps
till.

6) Objekttypskoder

En utritning med tydligt skilda manér pa de
olika objekttyperna jamfors med underlaget.

7) Kantkonnektion

En utritning fran aktuellt blad jamfors med
angransande blad. Kontroll utfors av att
samtliga objekt &r fullstandigt redovisade, att
objekttypskoderna &r lika samt att inga storre
glapp foreligger.

Kantkonnektion mellan bladen far endast
genomfdras om inga motségelser finns, annars
krdvs utredning.

8) Fullstandighet

En utritning jamfors med underlaget for att
kontrollera den innehéllsmé&ssiga sam-
stdmmigheten.

Tabell 9.2
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BILAGA A

A ETT EXEMPEL PA EN GEO-
METRIMODELL

A.1 Verksamhetsmodell

OBJEKT-
GEOMETRI
(\ PUNKT
J
ANDPUNKT [ 1oPKT | [CENTPKT| [PLACPKT] [BRYTPKT
( ) I I )
péborjasfavsiutas i 2:2 gér mellan 2:2 gar m¢llan 2:2
pébériarfavslutar 1:M) (ingdr i 1:M) (ingaf i 1:M)
\ LINJE LINJESE
bestar av 1:M
(ingdri 1:1)

bestdr av 2:M

(ingari 1:2)
begréngas av 1:M
(begréansar 1:M) RING
S
ar begransad av 1:M
a d till 0:2)
YTA . (arran
A
byggs upp av 1:M
(ingar i 0:M) SKAL
begrapsas av 1:M
(begrgnsar 1:M)
I KROPP I
\ O ar begransad av 1:M
l_J\ (begransar 0:2) /
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A.2  Objekttypsdefinitioner

Namn Beskrivning

OBJEKTGEOMETRI  geometrisk representation for de objekt
som har geometrisk beskrivning

PUNKT, LINJE, YTA och KROPP utgor
specialiseringar av OBJEKTGEOME-
TRI.

O-dimensionella element

PUNKTO-dimensionell OBJEKTGEOMETRI

IDPUNKT PUNKT som anvands for att identifiera
en YTA eller en KROPP

CENTRALPUNKT PUNKT som anvands for att ge ett
ungefarligt l1age for en YTA

ATTRIBUT- referenspunkt for text eller symbol for

PLACERINGSPUNKT att underlatta placering pa en karta

BRYTPUNKT PUNKT som utg6r &ndpunkt for ett
LINJESEGMENT

ANDPUNKT PUNKT som pabdrjar eller avslutar en
LINJE

NOD PUNKT som via topologiska samband

utgdr ANDPUNKT for LANK
1-dimensionella element

LINJE 1-dimensionell OBJEKTGEOMETRI

Laget anges genom tva eller flera
punkter som forbinds med rata linjer
eller med en matematisk funktion i ett
visst intervall. Intervallet kan avgransas
pa olika satt. LINJE betecknar alltsa en
kurva med begransad utstrackning,
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oavsett om den ar rat, bruten eller kro-
kig och oavsett rummets dimension.

LINJESEGMENT del av en LINJE mellan tva BRYT-
PUNKTER
RING sluten sekvens av LINJESEGMENT

Den kan utgora randen for en YTA. En
RING kan vara YTTRE RING for en
YTA och samtidigt INRE RING for en

annan YTA.

LANK LINJE som har topologiska samband till
tva NODER

KANT LINJE med topologiska samband till

angransande omraden
2-dimensionella element

YTA 2-dimensionell OBJEKTGEOMETRI

En YTA begransas av en yttre RING,
och om den har hal, av en eller flera

inre RINGAR.

SKAL sluten YTA som utgér en KROPPS
mantel

OMRADE YTA med topologiska samband till

angransande OMRADEN
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VAGG YTA med topologiska samband till
angransande RUM

3-dimensionella element

KROPP 3-dimensionell OBJEKTGEOMETRI
En KROPP begransas av ett yttre

SKAL, och om den har haligheter, av
ett eller flera inre skal.

RUM KROPP med topologiska samband till
angransande RUM
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B OBJEKTTYPSKATALOG

B.1 Klassificeringsstruktur

Byggnader
Byggnad
Byggnadsdel
Byggnadslinje
Byggnadshdrn
Registerbyggnad
Byggnadsanordningar
Anordning
Uppburen anordning
Ansluten anordning
Fristdende anordning
Verksamheter
Verksamhet
Geometri (redovisas i separat geometrimodell och objekttypskatalog)
Geometrisk primitiv
Punkt
Linje
Yta

99




BILAGA B

OBJEKTTYPSKATALOG

100

B.2 Verksamhetsmodell

B.2.1  Bakgrundsbeskrivning

Foljande exempel pd och objekttypsdefinitioner avser byggnads-
redovisning, vilken utgor en visentlig del av den verklighet som
beror MBK-omradet.

Med en byggnad menas hdr det som i verkligheten med ogat
uppfattas vara en byggnad. Exemplet utgar fran att datainsamling sa
smdningom kommer att ske genom flygfotogrammetri och terrester
maétning.

Modellen visar hur objekttypen byggnad hédnger samman med
objekttypen fastighet via objekttypen registerbyggnad, vilken definieras
av administrativa regler.

En byggnad kan bestd av flera byggnadsdelar. Genom att bygg-
nadsdelarna klassificeras i en slags prioriteringsordning kan samma
byggnad presenteras med olika detaljeringsgrad i olika skalor.
Utbyggnader kan anges och en byggnads speciella form kan
forstarkas.

En byggnadsdel begransas av byggnadslinjer, vilka kan ha olika
beldgenhet (takkant, husliv, indraget husliv).

Altan, trappa, skdrmtak, balkong och hidngrinna ar exempel pa
anordningar som ofta hor samman med en byggnad. T.ex. kan en
trappa antingen vara beldgen helt fristdende fran alla byggnader
(fristdende anordning), eller vara beldgen i direkt anslutning till en
byggnad (ansluten anordning) eller t.o.m. vara beldgen pa en byggnad
(uppburen anordning).

I modellen finns ocksa objekttypen verksamhet som har attributtyperna
verksamhetstyp och verksamhetsnamn. Denna har skapats for att kunna
knyta flera verksambheter till en byggnad.
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OBJEKTTYPSKATALOG

B.2.2

Koppling till officielll by

Registerbyggnad

renads- och fastichetsregister

i ! Fastighet

ansluter till 1:m

“Byggnadsnummer

“Fastighetsbeteckning 11

*tillhér 1:1
{intymmer U:m)

finns pa i)

finns pd i1
(har ()

{har 0:m)

Uppburen anordning,

Ansluten anordning

1

Anordning

e ——
Fristiende anordning

Anordningstyp

Héangranna
Balkong
Atan
Trappa
Skarmiak

beligenhet

B 1ad utgdr Tim
e YEBT {ingaril
T = cindni
Dalepatatsat ::y:y:;,na: Sl )
Befintliy Byggnadsnamn
Status
i
anvinder :m bestir av Lim
(inrymmer [km) (inghr 1:1)
Verksamhet
Verksamhetstyp Ingusin 2
Verksamhetsnamn | Korsnds A8
L
Byggnadsdel
—_— ]
Huvudiropp Priovitering
Utbyggnad -
|
| X
begranzas av Lim
(begrinsar 1:2}
1
Byggnadshirn {Amats genom (hm Byggnadslinje
Harnplacering (inméter 1:m) Belagenhel
Takkant Takkant
Husliv Husliv
imdrager husiv Indraget huzliv
har lige 1:1 Tar Lig

i

beskrivs geometriskt av lm
{beskriver 1:1)

Punkt

Planlige
Hujd

S¢ inre strukiur
i separat geometri-
modell

1

Geometrisk primitiv

-

Geometrityp

Verksamhetsmodell f6r byggnadsredovisning
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B.3  Objekttypsdefinitioner

I det foljande ges objekttypsdefinitioner for de i verksamhetsmodellen
i avsnitt B.2.2 ingdende objekttyperna.

Byggnad ..........eeeeiiiiiiiiiiiis 104
Byggnadsdel..........cccccceeiiiiiiiiinnnnnns 106
Verksamhet ..., 108
P2Y aTo] o [ o112 e[RRI 110
Uppburen anordning....................... 112
Ansluten anordning .........ccceeeeeeenee. 114
Fristdende anordning ..................... 116
Byggnadslinje.......ccccccceeeiieiiiiinnnnnn, 118
Byggnadshorn ..........cccceveeeiininnnnnnes 120
Registerbyggnad ...........cccooeeeeeeennns 122
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Objekttyp Byggnad

Definition Varaktig konstruktion med tak och vanligen aven vaggar och
som innesluter ett utrymme avsett for vistelse, forvaring eller
produktion.

Motivering En av de viktigaste objekttyperna vid avbildningen av ett av
ménniskan praglat landskap.

Regler Anses vara befintligt nar taket lagts. Genom att sarskild
statusmarkering asatts kan objekt inforas nar byggnadslov
beviljats. Uppforandet kontrolleras da genom besiktningsrutin.

Kommentarer En byggnad anses omfatta alla byggnadskroppar som har
gemensam vagg eller ar férbundna med inomhuspassage ovan
jord.

Utdrag ur verksamhetsmodellen

Koppling till officiellt byggnads- och fastighetsregister

Registerbygenad - Fastighet
*Byggnadsnummer *Fastighetsbeteckning 1:1
*tillhor
(inrymmer 0:m)
I J
utgor 1:m
(ingari1:1)
([ Byggnad ) [ Verksamhet |
Byggnadsanvandning anvander Om - __
B d (inrymmer 0:m) Verksamhetstyp
ygghadshamn Verksamhetsnamn
Status \

bestar av 1:m
(ingari 1:1)

[ Byggnadsdel |

l Prioritering J
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7 Attributtyper

Beskrivning

Doman
Explicit varde / Symboltyp
Exempel

Byggnadsanvandning

Byggnadsanvandning Byggnadens primara 0 =okand
anvandning 1 = enbostadshus
2 = flerbostadshus
3 = offentlig byggnad
4 = andra lokaler
5 =forrad, uthus, garage
6 =annan
Namn
Byggnadsnamn Officiellt eller vedertaget Text
namn Sofiedalsskolan
Globen
Stadshuset
Byggnadsstatus
Status Byggnadens existensstatus |1 = Byggnadslov
2 = Befintligt
8 Till objekttyp Beskrivning
Sambandsaspekttyper
utgor 1:m Registerbyggnad Koppling till officiell
byggnadsbeteckning. Ingar
f.n. inte i verksamhets-
modellen.
inrymmer 0:m Verksamhet
bestar av 1:m Byggnadsdel Uppdelning av en byggnad

som bestar av samman-
hangande huskroppar.

9 Identifierare

Attributtyp

For objekttyp (vid specialisering)

intern nyckel

Sambandsaspekttyp

Till objekttyp

10 Uppréattad/andrad

Uppréattad av

Beslutad av

Datum Avser rubrik
nr

92-05-04 1-10

Priméardataprojektet

93-11-11 1-10

HMK-Da arbetsgrupp
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Objekttyp Byggnadsdel

Definition Byggnadskropp av byggnad.

Motivering For redovisning av olika byggnadskroppar vilka tillsammans
utgor en byggnad. Behovs for att i mindre presentationsskala
kunna utesluta utbyggnader. Kan ocksa utnyttjas for att vid
datainsamling kunna ansluta en utbyggnad, som bestar av tre
yttervaggar, mot en huvudkropp, som bestar av fyra eller fler
vaggar som bildar en sluten polygon.

Regler

Kommentarer

Utdrag ur verksamhetsmodellen

Byggnad | Dbestérav Byggnadsdel|  finns pg 0:1__|Uppburen anordning
Byggnadsanvandning (ingari1:1) Prioritering (har 0:m)
Byggnadsnamn
Status

begransas av 1:m

(begransar 1:2) ansluter till 1:m

(har 0:m)

J] \ [Ansluten anordning ]
Byggnadslinje l J
Beldgenhet
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7 Attributtyper

Beskrivning

Doman
Explicit varde / Symboltyp
Exempel

Prioritering Byggnadskroppens prioritet | Prioritet
i betydelse eller storlek. Huvudkropp
Utbyggnad
8 Till objekttyp Beskrivning
Sambandsaspekityper
ingari1:1 Byggnad

begrénsas av 1:m

Byggnadslinje

har 0:m Uppburen anordning Anordningar som anbringats
pé byggnaden och inte vilar
pa marken.

har 0:m Ansluten anordning Anordningar som ansluter till

byggnaden och vilar p&
marken.

9 Identifierare

Attributtyp

For objekttyp (vid specialisering)

intern nyckel

Sambandsaspekttyp

Till objekttyp

10 Uppréattad/andrad

Uppréattad av

Beslutad av

Datum Avser rubrik
nr

92-05-04 1-10

Priméardataprojektet

93-11-11 1-10

HMK-Da arbetsgrupp
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Objekttyp

Verksamhet

2 Definition

Verksamhet som bedrivs i byggnad.

3 Motivering

For att kunna fa uppgift om lokalisering av betydelsefulla

verksamheter.

4 Regler

5 Kommentarer

6 Utdrag ur verksamhetsmodellen

Byggnad

Byggnadsanvandning
Byggnadsnamn
Status

Anvénder O:m
(inrymmer 0:m)

[ Verksambhet

]

Verksamhetstyp

Verksamhetsnamn
\

|
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7 Attributtyper

Beskrivning

Doman
Explicit varde / Symboltyp
Exempel

Verksamhetstyp

Typ av verksamhet

Verksamhetstyp
Text

industri

skola

polisstation
bankkontor

Verksamhetsnamn

Namn pé foretag eller
verksamhet

Namn

Text

Korsnas AB
Sofiedalsskolan
Klara polisdistrikt
Nordbanken

8
Sambandsaspekttyper

Till objekttyp

Beskrivning

anvander

Byggnad

9 Identifierare

Attributtyp

For objekttyp (vid specialisering)

intern nyckel

Sambandsaspekttyp

Till objekttyp

10 Upprattad/andrad Upprattad av Beslutad av
Datum Avser rubrik
nr
92-05-04 1-10 Priméardataprojektet
93-11-11 1-10 HMK-Da arbetsgrupp

109




BILAGA B

OBJEKTTYPSKATALOG

Obijekttyp

Anordning

2 Definition Byggnadstillbehor eller byggnadskomplement som normalt hor
samman med byggnaders anvandning. Exempel ar takkupa,
takstege, takterrass, balkong, altan, skdrmtak, trappa.

3 Motivering For att beskriva byggnadens och tomtens gestaltning och
ianspraktaget markomrade.

4 Regler

5 Kommentarer

6 Utdrag ur verksamhetsmodellen

Uppburen anordning S =k

finns pa (1
| (har (:m)
Byggnadsdel finns p4 0:1 | Uppburen anordning
Prioritering (har 0:m) ] e
T P L
b LA Ansluten anordning ! _ | Anordning
(har (:m) T Anordningstyp
SRR belagenhet
|
Fristiende anordning o
beskrivs geometriskt av 1:m

(beskriver 1:1)

L
Geometrisk primitiv

Se inre struktur
i separat geometri-
modell
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7 Attributtyper

Beskrivning

Doman
Explicit varde / Symboltyp
Exempel

Anordningstyp

Typ av anordning utgaende
frdn anordningens funktion.

Anordningstyp
Text

takkupa
takstege
flakthuv

terrass

balkong

altan

skarmtak
trappa

8
Sambandsaspekityper

Till objekttyp

Beskrivning

beskrivs geometriskt av 1:m

Geometrisk primitiv

Punkter, linjer eller ytor som
beskriver anordningens form.

9 Identifierare

Attributtyp

For objekttyp (vid specialisering)

intern nyckel

Sambandsaspekttyp

Till objekttyp

10 Upprattad/andrad

Uppréattad av

Beslutad av

Datum Avser rubrik
nr

92-05-04 1-10

Priméardataprojektet

93-11-11 1-10

HMK-Da arbetsgrupp
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Objekttyp Uppburen anordning

2  Definition Anordning som anbringats pa byggnaden och inte vilar pa
marken.

3 Motivering Avsedd att beskriva byggnadens yttre gestaltning.

4 Regler

5 Kommentarer

6 Utdrag ur verksamhetsmodellen

finns ]'!25 01
3 ar (:m)
finns pd 0:1 (har (:m) |

Byggnadsdel | _ (har 0m) _rUppburen anordning

" i M
Prioritering \

O Anordning

Anordningstyp

beligenhet
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7 Attributtyper

Beskrivning

Doman
Explicit varde / Symboltyp
Exempel

8 Till objekttyp Beskrivning
Sambandsaspekttyper

finns p& 0:1 Byggnadsdel

finns pa 0:1 Anordning En anordning kan finnas pa

en annan.

9 Identifierare

Attributtyp

For objekttyp (vid specialisering)

intern nyckel

Anordning

Sambandsaspekttyp

Till objekttyp

10 Upprattad/andrad

Uppréattad av

Beslutad av

Datum Avser rubrik
nr

92-05-04 1-10

Priméardataprojektet

93-11-11 1-10

HMK-Da arbetsgrupp
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Objekttyp Ansluten anordning

2 Definition Anordning som ansluter till byggnaden och vilar pa marken.

3 Motivering Avsedd att beskriva byggnadens yttre gestaltning och dess
utbredning pa marken.

4 Regler

5 Kommentarer

6 Utdrag ur verksamhetsmodellen

Byggnadsdel I Ansluten anordning O | Anordning
Prioritering | Anordningstyp
eeeeeeee? by L g et hie!

ansluter tll 1:m
(har (:m)
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7 Attributtyper

Beskrivning

Doman
Explicit varde / Symboltyp
Exempel

8
Sambandsaspekttyper

Till objekttyp

Beskrivning

ansluter till 1:m

Byggnadsdel

9 Identifierare

Attributtyp

For objekttyp (vid specialisering)

intern nyckel

Anordning

Sambandsaspekttyp

Till objekttyp

10 Upprattad/andrad Upprattad av Beslutad av
Datum Avser rubrik

nr
92-05-04 1-10 Priméardataprojektet

93-11-11 1-10

HMK-Da arbetsgrupp
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Objekttyp Fristaende anordning

2 Definition Anordning som inte ansluter till byggnad.

3 Motivering Avsedd att beskriva 6vriga anordningar p& marken an
byggnader.

4 Regler

5 Kommentarer

6 Utdrag ur verksamhetsmodellen

Anordning
CP Anordningstyp

belagenhet

Fristaende anordning J
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7 Attributtyper

Beskrivning

Doman
Explicit varde / Symboltyp
Exempel

8
Sambandsaspekttyper

Till objekttyp

Beskrivning

9 Identifierare

Attributtyp

For objekttyp (vid specialisering)

intern nyckel

Anordning

Sambandsaspekttyp

Till objekttyp

10 Upprattad/andrad

Upprattad av

Beslutad av

Datum Avser rubrik
nr

92-05-04 1-10

Priméardataprojektet

93-11-11 1-10

HMK-Da arbetsgrupp
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Objekttyp

Byggnadslinje

2 Definition Linje som beskriver byggnads form.

3 Motivering For att beskriva byggnadens form och lage.

4 Regler Linje som ar horn eller kant p& byggnadsdel redovisas alltid.

5 Kommentarer Byggnadslinje kan ocksa vara vertikal. Vid tvadimensionell
redovisning utgor byggnadslinje byggnadens projektion i planet.

6 Utdrag ur verksamhetsmodellen

Byggnadshﬁm | i inmits genom (m
{inmater 1:m}

Hirnplacering

Byggnadsdel

Prioritering

begransas av 1:im
(begransar 1:2)

| Byggnadslinje

Beligenhet

har lage I:m

Se inre struktur
i separat yeometri-
modell

Linje
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7 Attributtyper

Beskrivning

Doman
Explicit varde / Symboltyp
Exempel

Belagenhet Projektionslinjes innebérd | Belagenhet
anges. T = Takkant

L = Husliv

| = Indraget husliv
8 Till objekttyp Beskrivning
Sambandsaspekttyper
begransar 1:2 Byggnadsdel
inmats genom O:m Byggnadshorn
har lage 1:m Linje

9 Identifierare

Attributtyp

For objekttyp (vid specialisering)

intern nyckel

Sambandsaspekttyp

Till objekttyp

10 Upprattad/andrad

Uppréattad av

Beslutad av

Datum Avser rubrik

nr
92-05-04 1-10 Priméardataprojektet
93-11-11 1-10 HMK-Da arbetsgrupp
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Objekttyp

Byggnadshorn

2 Definition Punkt som lagesbestéams vid inmétning av byggnaden.
3 Motivering For att lagesbestamma byggnaden.
4 Regler
5 Kommentarer Punkterna sammanbinds till byggnadslinjer for att beskriva
byggnadens form.
6 Utdrag ur verksamhetsmodellen
Byggnadshdrn inmits genom (hm _ Byggnadslinje
Harnplacering (imiater k) Belagenhet
har lfl:i.’,L' 1:1
i
Punkt Se inre strukiur
Planlaze i separat geometri-
;—I]E'}id] g maodell :
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7 Attributtyper

Beskrivning

Doman
Explicit varde / Symboltyp
Exempel

Placering Byggnadshérnets lage p& | Belagenhet
huset anges. T =Takkant

L = Husliv

| = Indraget husliv
8 Till objekttyp Beskrivning
Sambandsaspekttyper
inmater 1:m Byggnadslinje
har lage 1:1 Punkt

9 Identifierare

Attributtyp

For objekttyp (vid specialisering)

intern nyckel

Sambandsaspekttyp

Till objekttyp

10 Uppréattad/andrad

Uppréattad av

Beslutad av

Datum Avser rubrik
nr

93-11-11 1-10

HMK-Da arbetsgrupp
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Objekttyp Registerbyggnad

2 Definition Registerenhet i byggnadsregistret.

3 Motivering For att koppla registrerade byggnader till fastigheter, agare och
taxeringsuppgifter.

4 Regler

5 Kommentarer Kopplingen kan inte utféras i datainsamlingsskedet. Den ar ett
moment for att integrera informationen for vidare anvéandning.

6 Utdrag ur verksamhetsmodellen

—r i L Koppling tll officiellt byggnads- och fastighetsregister
Byggnadsanviindning bkl Registerbyggnad == Fastighet
Byggnadsnamn *Byggnadsnummer *Fastighetsbeteckning 1:1
Status

*tilthor 1:1

(inrymmer (:m)
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7 Attributtyper

Beskrivning

Doman
Explicit varde / Symboltyp
Exempel

Byggnadsnummer Lépnummer inom fastighet. | Byggnadsnummer
Asétts av Fastighets- Positivt heltal
datasystemet.

8 Till objekttyp Beskrivning

Sambandsaspekttyper

ingaril:1 Byggnad

9 Identifierare

Attributtyp

For objekttyp (vid specialisering)

Byggnadsnummer
Sambandsaspekttyp Till objekttyp
tillhér 1:1 Fastighet

10 Uppréattad/andrad

Uppréattad av

Beslutad av

Datum
nr

Avser rubrik

93-11-11 1-10

HMK-Da arbetsgrupp
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1 Inledning

1.1 Dataanvandning

Geografiskt relaterade data anvands idag exv for fysisk plane-
ring, miljovard, kartproduktion, ledningsdragningar, hushallning
av naturresurser, forsvarsplanering och fér ekonomiska och
sociala analyser. Anvandare av informationen aterfinns inom ett
brett spektrum yrkeskategorier fran manga omraden av
samhallet.

Dessa data ar manga ganger av ett gemensamt intresse och
kan anvandas for olika andamal. Problemet ar att data finns
spritt inom manga organisationer samt hanteras med hjalp av
manga olika typer av datasystem. Att astadkomma utbyte av
data mellan dessa sjalvstandigt fungerande system ar en
komplicerat. Den rent fysiska transporten av data kan i all-
manhet l6sas. Problemen ligger framforallt i att uppna en
gemensam uppfattning och exakt forstaelse mellan sandare och
mottagare av vilka data som skall utbytas. Kanske betyder ett
begrepp olika saker hos parterna. Kanske betyder det nastan
samma sak men med viss nyansskillnad. Kanske har
uppgifterna inte den precision som efterfragas, osv.

1.2 Datamodell - verksamhetsmodell

Ett satt att klargora innebdrden hos data i ett datasystem ar att
uppratta en datamodell. Modellen ar en abstraktion och klassi-
ficering av datamassan under generella begrepp, dar begreppen
hamtas fran den verksamhet dessa data representerar uppgifter
om. Datamodellen benamns darfor fortsattningsvis for verk-
samhetsmodell. Modellen skall vara fristdende fran implemente-
ringsberoende aspekter. Dess syfte ar att lyfta fram datas bety-
delse och samband, att ge en generell forstaelse kring de data
som datasystemet omfattar. Exv kan centrala begrepp i ett fas-
tighetsregister vara ‘fastighet' och ‘fastighetsagare’. Mellan dem
kan exv foreligga en typ av samband ‘ags av‘. Registrets 50000
fastigheter har alltsa klassificerats under det generella
begreppet ‘fastighet’. Var och en av dessa 50000 uppgifter be-
skriver en fOoreteelse som &r av typen ‘fastighet’.

Foreligger en gemensam uppfattning av begreppet ‘fastighet's
exakta inneb6rd mellan sandare och mottagare kan fastighets-
data utbytas. | annat fall finns stor risk for att direkt felaktiga eller

127



BILAGA C

BEGREPPSMODELL OCH GRAFISK NOTATION

128

atminstone kvalitetsmassigt bristfalliga uppgifter kommuniceras.
Observera att verksamhetsmodellen &ar en gemensamt
formulerad 6verenskommelse om tolkningen av Overférda data.
Den stéller inga som helst krav pa hur data fysiskt hanteras hos
respektive part.

Finns mellan tva parter en éverenskommen verksamhetsmodell
kan den ses som ett avtal kring en semantisk tolkning av en
uppsattning begrepp och deras samband. Givet denna modell
kan sedan olika kombinationer av data, olika typer av medde-
landen, utvaxlas. Varje typ av meddelande maste kunna be-
skriva sitt innehall med referens till verksamhetsmodellen. Exv
kan ett utbyte rora fastighetsdata, ett annat vissa agardata, ett
tredje vissa andra agardata, ett fjarde vilka personer som ager
vilka fastigheter, osv.

Givetvis vore det an mer praktiskt och rationellt om inte bara tva,
utan manga parter kunde stalla upp bakom samma verk-
samhetsmodell. D& kan data enkelt utbytas Over valfri kombi-
nation samverkande parter.

1.3 Begreppsmodell

,Geografiskt relaterade data tacker in ett mycket brett spektrum
av uppgifter. En total verksamhetsmodell skulle bli mycket
omfattande. | praktiken ar det sannolikt en omojlighet. Mer rea-
listiskt ar att forsoka arbeta fram branschvisa verksamhetsmo-
deller.

Oavsett tillvagagangssatt blir manga personer och organisatio-
ner inblandade i arbetet. Vasentligt underlag ar en gemensam
uppfattning av hur modellering gar till och vilka begrepp, vilket
“sprak“, som finns tillgangligt for att uttrycka modeller och re-
sonera om modeller. Exv ar bade ‘fastighet' och ‘fastighetsaga-
re‘’ nagot som beskrivs av ett antal uppgifter och som ar for-
bundna med hjalp av en eller flera typer av samband. De &r
bada beteckningar pa en abstraktion av foreteelser eller objekt i
den verklighet som vi dnskar hantera data om. De &r bada ex-
empel pa objekttyper. Anser nagon under modelleringsarbetet
att objekttypen ‘fastighetsagare’ har sambandstypen ‘ager till
objekttypen ‘fastighet’ férstar 6vriga betydelsen av detta under
forutsattning att man har en gemensam uppfattning om inne-
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borden av begreppen objekttyp och sambandstyp. Dessa be-
grepp ar ingredienser i en begreppsmodell ett sprak for att for-
mulera verksamhetsmodeller.

Begreppsmodeller brukar ibland, inte minst i engelsksprakig
litteratur, alternativt kallas for Metamodeller. Andra, aterigen,
anvander beteckningen Begreppsmodell for det vi ovan kallar
Verksamhetsmodell. Radande sprakforbistring gor det lampligt
att tillata Begreppsmodell och Metamodell som synonymer. |
denna rapport anvands dock genomgdende endast beteck-
ningen Begreppsmodell.

Begreppsmodellen spelar en viktig roll vid formuleringen av
granssnittet for hantering av verksamhetsmodeller i en modell-
katalog. PA samma satt som man exempelvis i ett formular
(fonster) i ett fastighetsregistersystem vill kunna uppdatera vissa
uppgifter om en viss fastighet, vill man i ett GIS-verksam-
hetsmodellsystem kunna hantera vissa uppgifter for en viss
objekttyp.

1.4 Modellnivaer

Vi har i diskussionen ovan berdort flera olika typer av modeller.
De kommer till anvandning i olika sammanhang, for olika
syften. Foljande benamningar och innebdrd galler fortsatt-
ningsvis:

Begreppsmodell star for den modell som uttrycker vilka komponen-
ter (begrepp), som behdvs for att uttrycka verk-
samhetsmodeller. | begreppsmodellen framgar
aven hur dessa komponenter ar relaterade till
varandra. Exempel pad komponent ar Objekttyp och
Attributtyp. Exempel pa relatering ar beskriver (i
betydelsen Attributtyp beskriver Objekttyp).

Metamodell Se under Begreppsmodell, ovan.

Verksamhetsmodell star for den modell som uttrycker vilka typer av
foreteelser eller objekt som finns i den aktuella
“verkligheten“ samt deras samband. Exempel pa
Objekttyper ar Vag och Fastighet. Exempel pa
Attributtyp ar betecknas (fér Vag) och har yta (for
Fastighet).

Verklighetsmodell star for en formulering i grafisk eller annan form av

en del av en upplevd “verklighet’. Exempel ar
Storgatan (en Vag) och Forsen 2:7 (en Fastighet).

Inom ISO (the International Organization for Standardization)
har ett 6vergripande ramverk for synen pa Datakataloger eller,
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I en vidare tolkning, Information Resource Dictionaries
arbetats fram. Detta ramverk har antagits som en standard
under beteckningen ISO/IEC 10027 “Information technology -
Information Resource Dictionary System /IRDS) framework". |
denna standards terminologi motsvaras

Begreppsmodell av IRD Schema, som befinner sig pa modellniva 3
(IRD Definition Level)

Verksamhetsmodell av Application Schema, som befinner sig pa
modellniva 2 (IRD Level)

Verklighetsmodell av Application, som befinner sig p4 modellniva 1
(Application Level).

Foreliggande rapport ger forslag pa en begreppsmodell for att
uttrycka verksamhetsmodeller orienterade mot verksamhetsom-
raden, dar den geografiska eller lagesbundna aspekten bedoms
vara vasentlig.

1.5 Referensmaterial

Semantiska néat, Entity-Relationshipmodeller, konceptuella
modeller m.fl. i olika varianter & benamningar pa olika be-
greppsmodeller. Deras ursprung ar 1970-talet. Under 1980-talet
kom de att forfinas och narma sig varandra i uttryckskraft som
en foljd av stigande kunskap och erfarenhet fran praktisk an-
vandning. Sverige har en lang tradition inom omradet, som bl.a.
kommit till uttryck i en begreppsmodell utvecklad i samarbete
mellan Televerket och SISU under namnet Telmod-B. Inom
samma grupp har aven utvecklats en omfattande referensmo-
dell, en mall for beskrivning av olika aspekter av Televerkets
verksamhet samt de applikationer och data (existerande och
under utveckling), som avses stddja verksamheten [referens].
En mindre men central del av denna referensmodell utgérs av
en begreppsmodell.

Parallellt med dessa stravanden har bl.a. IBM tagit fram en be-
greppsmodell som en delmodell for hantering av repositoryin-
formation i ett avancerat datakatalogsystem (IRDS), bendmnt
Repository Manager. De namnda begreppsmodellerna har visat
sig ha mycket stora likheter. Man kan se detta som ett belagg for
att begreppsmodellerna har natt en god stabilitetsnivd. En mo-
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dell lanserad av IBM kan darutéver forvantas fa stor genom-
slagskraft och acceptans.

Begreppsmodellen i denna rapport har stora likheter med Tele-
verkets och IBMs motsvarigheter. Andra ansatser till samordning
eller standardisering av begreppsmodeller (och/eller meta meta
modeller) finns bl.a. inom ISO/IEC SC7, SC14 och SC21, EIA
CDIF (CASE Data Interchange Format), PDES (Product Data
Exchange using STEP) och ECMA PCTE (Portable Common
Tool Environment).

Avsnitt 2 bygger upp den verksamhetsmodell som sedan utgor
exempelunderlag foér diskussionen kring begreppsmodellen i
avsnitt 3.

Avsnitt 3 introducerar begreppen i begreppsmodellen utgdende
fran ett enkelt exempel i form av en verksamhetsmodell (avsnitt
2-modellen).

Avsnitt 4 omfattar den mer formella definitionen av begrepps-
modellen.

Vi har valt att inte bifoga en separat lista pa begreppsdefinitioner
I denna rapport. Anledningen &r att rapporten i_sin_helhet, inte
minst avsnitt 4, har malsattningen att formulera och exemplifiera
definitioner av begrepp i anslutning till begreppsmodeller.
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2 Fran verklighet till verksamhets-
modell

Under detta avsnitt bygger vi den verksamhetsmodell som
kommer att utgéra exempelunderlag for diskussionen kring be-
greppsmodell i avsnitt 3. Verksamhetsmodellens uppbyggnad
och innehall forklaras. Det ar viktigt infor resonemanget kring
begreppsmodellen att lasaren forstar inneborden av de olika
bestandsdelarna i verksamhetsmodellen. For en utférligare be-
skrivning av modeller och nivaindelning av modeller hanvisas till
arbetsdokument “Modellnivaer, geografisk information®, SIS-
STG/TK80/N8.

Antag en verklighet enligt figur 2.1. Dar visas kommunen Alv-
stads tre fastigheter samt vilka som ager respektive fastighet.

dgs av
Pettersson,
Kungsgatan 2

Flodféran Forsen
1:23 2.7
ags av W,
Andersson, 3:”3"
Storgatan 3 ’ ‘
ags av |
I:undstrém.
Alvgatan 1

Figur 2.1

De olika foreteelserna (objekten) kan urskiljas och beskrivas exv
enligt foljande:

| en fastighetsagare som |

heter; Pettersson
en fastighet som | har adress: Kungsgatan 2
en fastighet som heter: Forsen 2.7
heter: Flodféran 1:23 har ytan: 1500 kvm

har ytan: 2000 kvm

| en fastighetsagare som t
heter: Lundstrém
har adress: Alvgatan 1

en kommun som

| en fastighetsagare som ]

heter: Andersson
har adress: Storgatan 3

Figur 2.2
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Objekten har vissa intressanta samband. Figuren kompletteras
till en enkel verklighetsmodell.

en kommun som

heter; Alvstad

har folkmangd: 20
bestar av
en fastighet som en fastighetsdgare som
bestar av heter: Flodfaran 1:23 ags av—m  poior Andersson
har ytan; 2000 kvm har adress: Storgatan &
bestér av
en fastighet som en fastighetsagare som
heter: Forsen 2.7 A heter: Pettersson
har ytan: 1500 kvm har adress: Kungsgatan 2
A
en fastighet som en fastighetsagare som
heter: Vassen 3:1 ags av heter: Lundstrom
har ytan: 3000 kvm har adress: Alvgatan 1
Figur 2.3

Som synes i figuren utnyttjar vi redan en terminologi fran en
medvetet eller omedvetet gjord abstraktion av verkligheten. Vi
talar om fastighet, kommun och fastighetsdgare. Med hjalp av
begreppen for var abstraktion kan vi tala om vilka typer av fore-
teelser vi tillats hantera (objekttyper), vilka typer av uppgifter
eller egenskaper som ar relevanta for varje typ av foreteelse
(attributtyper) och vilka typer av samband som far uppréattas
mellan olika objekttyper (sambandstyper). Vi faststéller vilka
typer av utsagor om en verklighet som far uttryckas. Figur 2.4
formulerar villkoren for var enkla verklighet.

<Kommun>

heter: <Mamn>
har folkmangd: <Tal>

bestir av

<Fastighet> <Fastighetsdgare>

heter:< Namn= &gs av =1 heter: <Namn>
har ytan: <Ytangivelse= har adress: <Text>

Figur 2.4
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| allménhet véljer man att utelamna hakar, se figur 2.5. Vi har
upprattat en enkel verksamhetsmodell.

Kommun

heter; Namn
har folkmangd: Tal

bestar av

Fastighet Fastighetsdgare

heter: Namn ags av = heter: Namn
har ytan: Ytangivelse har adress: Text

Figur 2.5

Den intressanta typen av samband mellan Kommun och Fastig-
het har givits namnet bestar av. Med kdannedom om innebo6rden
av bestar av samt med hjalp av den visade pilriktningen kan vi
konstatera att formuleringen ar gjord utifran kommunens hori-
sont (kommunaspekten). Samma sambandstyp, men ur
fastighetens horisont, skulle kunna bendmnas &ar del av
(fastighetsaspekten). Ar del av brukar sagas vara inversen av
bestar av. Inversen av ags av kunde vara ager. Inverser anges
exempelvis inom parentes. Modelléren(erna) avgor vilken hori-
sont som skall anses vara huvudperspektiv och vilken som skall
vara inversperspektivet. Se figur 2.6. FOr varje sambandstyp
galler alltsa tva aspekter, tva sambandsaspekttyper.

Den samlade beskrivningen av ett visst objekt kan darmed sa-
gas vara dess samtliga attribut och sambandsaspekter.

Kommun

heter: Namn
har folkmangd: Tal

bestar av
(ar del av)

Fastighet " Fastighetsagare
ags av
heter: Namn (ager) heter; Namn

har ytan: Ytangivelse : har adress: Text

Figur 2.6

Ofta vill man aven tillféra vissa viktiga regler och villkor for att
oka forstaelsen av modellen och for att genom denna precise-
ring om mojligt undvika onddiga missforstand.
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Vanlig uppgift darvidlag &r information om hur manga fore-
komster av en sambandsaspekttyp eller en attributtyp ett visst
objekt minimum och maximum far ha. En viss kommun har bara
ett namn och bara en folkmangd. Skillnaden dem emellan &r att
namnet maste anges medan folkmangden far utelamnas. En
kommun bestar av en eller flera fastigheter. Ur fastighetens
perspektiv géller for samma samband att den ar del av en och
endast en kommun. ‘Flera‘-antalet brukar betecknas med ett M.

Verksamhetsmodellen kompletterad far féljande utseende:

Kommun

heter: Namn 1:1
har folkméngd: Tal 0:1

bestar av 1:M
(ar del av 1:1)

i

Fastighet Fastighetsédgare
ags av 1:M
heter: Namn 1:1 {ager 1:M) 1 heter: Namn 1:1

har ytan: Ytangivelse 1.1 har adress: Text 1:M

Figur 2.7

Vilka attribut och/eller sambandsaspekter som tillsammans unikt
pekar ut visst objekt, kallas objektets identifierare. Varje fo-
rekomst av samma objekttyp har samma villkor fér sin identifi-
ering. Detta villkor anges lampligen i verksamhetsmodellen.

Specifikation av identifierare tvingar till eftertanke. Det ar inte
ovanligt att olika uppfattningar kommer i dagen vid denna
precisering.

De attributtyper och/eller sambandsaspekttyper, som ingar i
identifieringen for objekt inom en viss objekttyp markeras exv
med en asterisk. Darmed har vi kommit fram till den verksam-
hetsmodell (figur 2.8), som utg6r underlag for diskussionen i
nasta avsnitt kring de olika bestandsdelarna i begreppsmodel-
len.

135



BILAGA C
BEGREPPSMODELL OCH GRAFISK NOTATION

Kommun

* heter: Narmn 1:1
har folkmangd: Tal 0:1

bestar av 1:M
*ardelav 1:1)

Fastighet Fastighetsdgare
ags av 1M
* heter: Namn 1:1 I [gger 140 —®=1 * heter: Namn 1:1
har ytan: Ytangivelse 1:1 har adress: Text 1:M

Figur 2.8
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3 Motivering till begreppsmodellen

Lat nu istallet den framtagna verksamhetsmodellen utgora
‘verkligheten‘. Sannolikt upplever vi da att Kommun, Fastighet
och Fastighetsagare har ndgot gemensamt, spelar samma roll i
verksamhetsmodellen. De star var och en for en giltig typ av
foreteelse i verksamheten och darmed i verksamhetsmodellen.
En sadan typ av foreteelse abstraherar vi under begreppet
‘Objekttyp‘. (Redan i foregaende avsnitt hade vi flera ganger be-
hov att diskutera runt Kommun, Fastighet och Fastighetsagare
under en generell bendmning. Vi valde dar att anvanda begrep-
pet ‘objekttyp‘for detta andamal.) Se skuggade delar av figur
3.1

Kommun
* heter: Namn 1:1
har folkmangd: Tal 0:1 Objeknyp

bestar av 1:M
(* &r del av 1:1)

. Fastighet ) g Fastighetsdgare

ags av 1:M
* heter: Namn 1:1 [ {E;qur 11M) * heter: Namn 1:1
har ytan: Ytangivelse 1:1 har adress: Text 1:M

Figur 3.1

Foérutom sitt namn maste finnas en mdgjlighet till mer utforlig
beskrivning av innebdrden av en Objekttyp. Det &r inte sakert att
endast namnet racker. En ytterligare kompletterande upplysning
kan vara en approximativ uppgift om det maximala antalet
forekomster av en viss Objekttyp i verksamheten.

Vi kan nu etablera den forsta komponenten i en begreppsmo-
dell, se figur 3.2 nedan.

Objekttyp

Figur 3.2

Utéver de tre Objekttyperna har vi tva typer av kopplingar i
verksamhetsmodellen, bestar av-kopplingen och &ags av-kopp-
lingen. En sadan typ av koppling &ar ett exempel pa en
‘Sambandstyp’.
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Kommun

* heter: Namn 1:1
har folkmangd: Tal 0:1 Sambandstyp

[ ] hesu‘ar av 1:M g
S (Yardelav 1:1)

Fastighet

. agsaviMi
* heter: Namn 1:1 “"“""‘ [gqer 1 :

Fastighetséigare

* heter; Namn 1:1
har adress: Text 1:M

har ytan: Ytangivelse 1:1

Figur 3.3

En Sambandstyp har, som tidigare namnts tva aspekter, en fran
vardera involverad Objekttyps horisont. En sadan aspekt kallas
lampligen ‘Sambandsaspekttyp‘.

Kommun

* heter: Namn 1:1
har folkméngd: Tal 0:1 Sambandsaspekﬂyp

_ bestarav 1M

| (*&rdelav1:1) 8
Fastighet Fastighetsagare
* heter: Namn 1:1 . = * heter: Namn 1:1
har ytan: Ytangivelse 1:1 F:? (Ager 1:M) & har adress: Text 1:M

Figur 3.4

Antalsuppgifterna 1:1, 1:M osv som aterfinns for varje Sam-
bandsaspekttyp uttrycker en restriktion. Véardet till vanster om
kolon star for minsta antal och vardet till hoger om kolon for
maximalt antal sambandsaspekter for ett objekt av Objekttypen i
en verklighetsmodell.
Exv vill vi kunna uttrycka att det finns en viss Sambandstyp som har
Sambandsaspekttypen ags av som huvudriktning och Sambandsa-
spekttypen &ger som inversriktning. Sambandsaspekttypen &gs av
galler for (beskriver) Objekttypen Fastighet och sambandsaspekttypen

ager for Objekttypen Fastighetsagare. Varje Fastighet maste ha minst
1 férekomst av Sambandsaspekttypen &gs av men kan ha flera (M).

Lat dessa utsagor bli formulerbara inom en utvidgad begrepps-
modell (se figur 3.5). En forklarande beskrivning aterfinns under
varje Sambandstyp. Nagon separat beskrivning for respektive
aktuell Sambandsaspekttyp beddms inte vara erforderlig.
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Objekttyp

Namn
Beskrivning
Maximalt antal

beskrivs av 1:M
(beskriver 1:1)

Sambandsaspekttyp

Namn
Minimum_per_objekt
Maximum_per_objekl

ar huvudriktning inom 0:1
(har huvudriktning 1:1)

ar invarsriktning inom 0:1
(har inversriktning 1:1)

\

Sambandstyp
Beskrivning

Figur 3.5

En Objekttyp har ofta &ven lokala beskrivningar. Exv beskrivs en
Kommun med hjalp av heter och har folkméngd. Lokala beskriv-
ningar kallas ‘Attributtyp‘. Antalsuppgifterna 1:1, 1:M osv ska
tolkas pa samma satt som for Sambandsaspekttyp.

Kaemmun

Attributtyp
bestér av 1:M
(* &r del av 1:1)
ags av 1:M : . [ress—
[Ager 1:M) # | A

Figur 3.6

En sadan lokal beskrivning kadnnetecknas av att den uttrycks
med hjalp av nagon typ av symbol, representerande ett varde.
Beskrivningen av tillatna varden kallas ‘Doman’ (se figur 3.7).
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Kommun

bestar av 1:M
{* ar del av 1:1)

Domén

Fastighetségare

* heter{ Namn | 1:1

har adress:{ T 1:M

Figur 3.7

Exv vill vi nu kunna uttrycka att det finns en Attributtyp heter som
beskriver Objekttypen Fastighet och att den hamtar sina varden
fran Domanen Namn. Det finns ocksa en annan Attributtyp heter
men som beskriver Fastighetségare.

fran samma Dom&n Namn.

Den hamtar sina varden

Begreppsmodellen kompletteras ytterligare.

Objekttyp

MNamn
Beskrivning
Maximalt anta

(beskriver 1:1)

[Samba ndsaspektty p]

beskrivs av 0:M beskrivs av 0:M
(beskriver 1:1)

Attributtyp

Namn
Minimum_per_objekt
Maximum per obiekt

ar huvudriktning inom 0:1
(har huvudriktning 1:1)

ar inversriktning inom 0:1
(har inversriktning 1:1)

Sambandstyp

Beskrivning

Namn

Beskrivning
Minimum_per_objekt
Maximum per obiekt

harmtar varden ur 1:1

{&r vérdedefinition far 0:M)

Doman

Namn
Vardeomrade

Figur 3.8
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Vidare behover vi kunna uttrycka vad som identifierar en
objekttyp. | det enklaste fallet behdvs endast en viss Attributtyp,
exv heter for Kommun. | det generella fallet kan det vara en
kombination av Attributtyper och Sambandsaspekttyper. Det
som identifierar exemplets Objekttyper indikeras gratonat i figur
3.9 och kallas for Identifierare.

I Kommun

m heter: Mamn 1:1
har folkméngd: Tal 0:1 Identifierare

bestar av 1:M
{* &rdelav1:1)

f Fastighetsigare
df eter: Namn 1:1 ags av 1:M Eheler: Namn 1:1

(ager 1:M)

Fastighet

har ytan: Ytangivelse 1:1 | haradress: Text 1:M

Figur 3.9

Exv vill vi kunna uttrycka att Objekttypen Fastighet har en Identifierare
bestaende av dess Attributtyp heter i kombination med dess
Sambandsaspekttyp ar del av.

Kompletteringen i begreppsmodellen framgar av figur 3.12.

Ibland har man i verksamhetsmodellen behov av att uttrycka att
en viss Objekttyp star fér en specialisering av en annan Objekt-
typ. Exv kan det finnas tva kategorier fastigheter, Jordbruks-
fastighet och Rorelsefastighet. Dessa tva kategorier kan ses
som specialiseringar av Fastighet. En Jordbruksfastighet har,
forutom specifika egenskaper, aven de egenskaper som galler
for Fastighet generellt. Samma sak géller for Rorelsefastighet.
Begreppet Specialisering star for beskrivningen av en Objekt-
typs (supertypens) koppling till sina specialiserade Objekttyper
(subtyper). En viss objekttyp kan vara supertyp inom flera olika
specialiseringar, var och en med sitt syfte. Syftet framgar av
angivet namn pa specialiseringen. | vart exempel kan syftet vara
‘skattekategori‘. Exemplet presenterat i grafisk form framgar av
figur 3.10.
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| Fastighet l

Jordbruks- Rérelse-
fastighet fastighet

Begreppsmodellen kan uttrycka fyra olika villkor fér en speciali-
sering, var och en med sin grafiska notation:

Figur 3.10

* uttdbmmande, unik

* uttdbmmande, multipel

* icke uttdbmmande, unik

* icke uttdtmmande, multipel

Om varje forekomst av supertypen aven figurerar i nagon av
subtyperna anges Specialiseringen som ‘utttmmande’. Finns
det daremot exv Fastigheter som varken &ar Jordbruksfastighet
eller Rorelsefastighet, sdgs Specialiseringen vara ‘icke uttom-
mande’.

En annan indelningsgrund &r i ‘unik’ respektive ‘multipel* fore-
komst pa subnivan. Far en forekomst av en supertyp upptrada i
endast (hogst) en av subtyperna galler ‘unik’. ‘Icke unik’ stéller
inget sadant villkor.

De fyra olika villkoren exemplifieras i figur 3.11, inklusive re-
spektive grafisk notation.
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na mng skatlekalehon

dlder /@ /b‘\ storlek
Skargards- || Jordbruks- Rorelse-
fastighet fastighet fastighet

[

Aldre K-markt Enfamiljs- || Flerfamiljs-
fastighet fastighet fastighet fastighet

Figur 3.11

Med infallsvinkeln storlek ar en fastighet alltid antingen som en
en- eller en flerfamiljsfastighet (‘uttbmmande, unik’).

Med hansyn till alder galler alltid minst ndgon av specialise-
ringarna Nybyggd, Aldre eller Kulturminnesmarkt fastighet.
Bland Aldre, i nagot enstaka fall aven bland Nya fastigheter,
finns sadana som ar K-markta (‘uttbmmande, multipel").

Nar det géaller skattekategori kan en fastighet bara tillhtra
endera av specialiseringarna. Vi vet att det finns andra speciali-
seringar, exv Kommunal fastighet, som inte ar av intresse i den
beskrivha verksamheten (‘icke uttétmmande, unik’).

Till sist klassas fastigheter med hansyn till naringsmassig in-
delning, naring. Jordbruksfastighet aterkommer, har tillsammans
med Skargardsfastighet. Det finns andra naringsindelningar, exv
Skogsfastighet, som vi bortser ifran. Med vetskap om att det
finns jordbruksfastigheter ute i skargarden, blir villkoret ‘icke
uttdbmmande, multipel".

Begreppsmodellen kompletteras enligt figur 3.12.
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har subtyp 1:M

Objekttyp (&r subtyp inom 0:M) Specialisering
Namn Namn
Beskrivning | —wu Beskrivning

. ]
Maximalt antal _har supertyp 1:1 Uttsmmande?
(B supertyp 1AL 0:M) Unik forekomst?

har primaridentifierara 0:1
(primaridentifierara fir 0:1)

beskrivs av O:M  peskrivs av 0:M
(beskriver 1:1) (beskriver 1:1)

(identifierar 1:1) :
bestar av 1:M Identifierare

(ingdr 1 0:M) \ Beteckning

_—1  Beskrivning

bestar av 1:M

Sambandsaspektityp Attributtyp | (ingériom)
Namn MNamn
Minimum_per_objekt Beskrivning
Maximum_per_objekt Minimum_per_objekt

Maximum per objekt

ar huvdgdriktning inom 0:1
(har hivudrikining 1:1) hamtar vatden ur 1:1
(&r vardedefifition for 0:M)
ar inversriktninyg inom 0:1
(har inversrikting 1:1)

Doman
Sambandstyp
e Namn
eskrivning Vardeomrade

Figur 3.12

Tittar vi narmare pa Sambandsaspekityps och Attributtyps
kopplingar till Objekttyp ser vi att de uttrycker samma semantik,
namligen som beskrivare av Objekttyp. Skillnaden ligger i sattet
att formulera beskrivningen. Attributtyper star for abstraktion av
symbolreferenser, medan Sambandsaspekttyper star for
abstraktion av objektreferenser. Med utnyttiande av nyss
redovisat uttryckssatt kan Attributtyp och Sambandsaspekityp
sagas vara tva specialiseringar inom samma generella syfte,
namligen att vara en typ av beskrivning for Objekttyp. Den ge-
nerella aspekten laggs under begreppet Beskrivningstyp. Pa det
viset far vi en mer renodlad koppling bade till Objekttyp och: till
Identifierare.
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Dessutom, antalsuppgifterna 1:1, 1:M osv, som aterfinns bade
for Attributtyper och Sambandsaspekttyper uttrycker egentligen
samma sak. Den naturliga platsen fér dessa uppgifter ligger hos
Beskrivningstyp. Samma sak géller uppgifterna Namn och Be-
skrivning.

Begreppsmodellen revideras enligt figur 3.13. Noteras bor att
‘beskrivs av’ nu har restriktionen 1:M. Nagon av kategoribe-
skrivningarna finns alltid.

har subtyp 1:M
(ar sublyp inom O:M)

” T
Objekttyp Specialisering
Mamn MNamn
Beskrivning Beskrivning
Ml aeital har supertyp 1:1 _r_,_..--"'"'ﬂ- Uttémmande?
(&r supertyp for 0:M) Unik farekomst?

har primaridentifierare 0:1
beskrive av 1:M (primaridentifierare for 0:1)
( beskriper 1:1)

har identifierare 0:M

{ Identifierar 1:1)

\ I

Namn s bestér av 1:M
Minimum_per_objekt (ingdr i 0:M) Beteckning
! Beskrivning

E—
Beskrivningstyp

Maximum_per_ohjek!

[

ultryckssatt

Sambandsaspekttyp | [attributtyp )

J l Beskrivning I

ar huvudriktning inom 0:1 i 5
: hémtar va +
Kmr huvudrikining 1:1) HITIEE el ur.1 )

(&r vardedefipition f6r 0:M)

ar inversrikining inom 0:1
{har inversriktning 1:1)

Sambandstyp

Domaéan

MNamn
Vardeomrade

Figur 3.13

En Doman representerar varden som kan formuleras pa olika
satt. Exv kan en antalsuppagift uttryckas genom 1200 eller etttu-
sentvahundra eller one thousand twohundred eller ..... Valbren
pa vardet ar dock densamma. De olika formuleringarna baserar
sig pa en egen uttrycksprincip namligen Antal som tal, Antal som
svensk text, Antal som engelsk text. Varje sadan princip ar en
alternativ. Symboltyp for att uttrycka Domé&nen Antalsuppgift.
Sannolikt fungerar en av de mgjliga Symboltyperna som den
vanligtvis (primart) utnyttjade.
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Det kan finnas Doméaner som star for en fast uppsattning var-
den. Exv har Domanen Manad tolv mojliga varden. Dessa kan
noteras i verksamhetsmodellen som Explicita varden. Om sa
sker ska samtliga tillatna véarden inkluderas. Aven Explicita
varden kan uttryckas pa olika satt, med olika Symboler.

Detta sista tillagg ger en begreppsmodell enligt figur 3.14.
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Objekttyp

Namn
Beskrivning
Maximalt antal

\

beskrivs av 1:M
(* beskriver 1:1)

har identifierare 0:M
(identifierar 1:1)

Beskrivningstyp

Namn
Minimum_per_objekt
Maximum_per_objekt

f

uttryckssatt

]

Sambandsaspekttyp

Attributtyp

Beskrivning

ar huvudriktning inom 0:1
(har huvudriktning 1:1)

ar inversriktning inom 0:1
(har inversriktning 1:1)

\

hamtar varden ur 1:

har subtyp 1:M

/{'ar subtyp inom O:MJ-\

har supertyp 1:1
(&r supertyp for D:M)

Specialisering

/

har priméaridentifierare 0:1
(primaridentifierare for 0:1)

bestar av 1:M
(ingar i 0:M)

1

(ar vardedefinition far 0:M)

/

NN

har primar 1:1
(&r primdr for 0:1)

Sambandstyp Domaén
Beskrivning Namn
Vardeomrade
har 0:M
(tillhar 1:1)
|

representeras av 1:M
(representerar 1:1)

har primar 1:1

Explicit varde

—

(&r primar for 0:1)

representaras av 1:M
(representerar 1:1)

Namn
Beskrivning
Uttdmmande?
Unik forekomst?

'N\

Identifierare

Beteckning

Beskrivning

Symboltyp

Namn

Beskrivning

innehaller 0:M
(ingari1:1)

Symbol

Beteckning
Symboldefinition

Figur 3.14
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4 Definition av begreppsmodellen

4.1 Inledning

Det kan vara intressant att notera att den diskuterade be-
greppsmodellen och vidhangande grafiska symboler (se nedan)
for att uttrycka eller definiera verksamhetsmodeller oférvanskad
just anvants for att uttrycka sig sjalv. Vi kan konstatera att be-
greppsmodellen i figur 3.13 ovan, ser ut precis som en vanlig
verksamhetsmodell. Det &r ju ocksa precis den rollen den spelar
I en verksamhet, som syftar till att beskriva och hantera verk-
samhetsmodeller.

Noterbart utanfér ramarna fér denna rapport:

| den namnda situationen blir alltsa det vi hittills diskuterat under be-
namningen verksamhetsmodell, forekomster i en verklighetsmodell och
det vi hittills benamnt begreppsmodell, bade verksamhetsmodell och
begreppsmodell. En sadan verklighetsmodell skulle vid behov bl.a.
kunna innefatta definierade grafiska symboler for de objekttyper dar
detta kan vara aktuellt (exv ett kors for Objekttypen kyrka). En sadan
symbol definieras naturligt som en forekomst av (objekttypen) Symbol
och lankas till en forekomst av (objekttypen) Objekttyp via forekomster
av (objekttyperna) Explicit varde, Domé&n och Attributtyp.

Begreppsmodellen som verksamhetsmodell behdver komplette-
ras pa ett par punkter for att hoja dess precision (i enlighet med
sin egen definition som begreppsmodell). Dit hor komplettering
av

- nagra Attributtyper

- Domanangivelser for Attributtyperna
- antalsuppgifter for Attributtyperna

- Identifierare for Objekttyperna.

Det bor noteras att endast en Identifierare redovisas per Objekt-
typ. Identifieraren har i detta sammanhang endast syftet att vara
en kompletterande beskrivning av respektive Objekttyp och dess
eventuella beroendeférhallande till andra Objekttyper. Uppgiften
Okar precisionen pa Objekttypens roll i begreppsmodellen. Om
och hur Objekttyper identifieras i ett IRDS ligger helt utanfor
denna diskussion.
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Den slutliga begreppsmodellen redovisas i grafisk form i avsnitt
4.2.

Varje Objekttyp i begreppsmodellen (som verksamhetsmodell)
beskrivs 1 avsnitt 4.3 tillsammans med en foreslagen grafisk
notation, nar sadan bedoms lamplig. | avsnitt 4.3 beskrivs under
respektive Objekttyp aven dess Attributtyper.

Avsnitt 4.4 redovisar innebdrden hos begreppsmodellens samt-
liga sambandstyper.

Avsnitt 4.5, till sist, beskriver begreppsmodellens Domaner.

149



BILAGA C

BEGREPPSMODELL OCH GRAFISK NOTATION

150

4.2 Begreppsmodellen i grafisk form
i Objekttyp ) | :i::;rupb: Enl:g:M]

* Namn: Benamning 1:1
Beskrivning: Text 0:1
Maximalt antal: Antal 0:1
Typ av identifiering: ID-typ 1:1

[ ————— * har supertyp 1:1

(@r supertyp fir 0:M)

har primaridentifierare 0:1
(primaridentifierare for 0:1}

beskrivs av 1:M
(* beskriver 1:1)

har identifierare 0:M
(*identifierar 1:1}

Beskrivningstyp
* Namn: Benamning 1:1 bestar av 1:M
Minimum_per_objekt: Minmax 0:1 (ingar i M)
L Maximum_per_objekt: Minmax D'.1_J
uttryckssatt
| Sambandsaspekityp Attributtyp
ivning: i1
i \ B Beskrivning: Text 0:1 )
ar huvudriktning inom 0:1
{* har huvudriktning 1:1)
hamtar varden ur 1:1
ar inversriktning inom 0:1 (&r vardedefinifion far 0:M)
(har inversriktning 1:1}
har primér 1:1

o ar primar for O:1
Doman frp )

Beskrivning: Text 0:1

* Namn: Benamning 1:1
Vardeomrade: Text 0:1
. o~

representeras av 1:M
(* representerar 1:1)

har 0:M
(* tillhér 1:1)

* har primar 1:1

Explicit varde

(representerar 1:1)

Figur 4.1

f Specialisering ]

* Namn: Benamning 1:1

Beskrivning: Text 0:1
Utttmmande?: J/N 0:1
Unik forekomst?: J/IN 0:1

(ar primar fior 0:1) —

Identifierare

* Beteckning: Idkod 1:1
Beskrivning: Text 0:1

Symboltyp

* Namn: Bendmning 1:1
Beskrivning: Text 0:1

innehélier 0:M
(*ingar i 1:1)

-

Symbol

]

* Beteckning: Benamning 1:1

representeras av 1:M o

Symboldefinition: 77

)
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4.3 Definition av begreppsmodellens objekttyper och
deras attributtyper

Objekttyperna i begreppsmodellen redovisas nedan i bokstavs-
ordning.

Attributtyp

Beskrivning

En viss Attributtyp &r en typ av karakteristik eller beskrivning for en viss
Objekttyp.

Annorlunda uttryckt, en viss Attributtyp &r en abstraktion for nagot syfte
av karakteristik eller egenskaper for objekt av viss Objekityp.

Ett attribut uttrycks i form av en tolkbar symbol (sdsom text, bild, graf,
ljud, animation) representerande ett varde (ur en Doméan), som ar
meningsfullt i en verksamhet.

Attributtyper
Beskrivning Fri, forklarande text.

Utseende/plats i grafisk presentation

C

E\<A:tributtyp> s <Doman> <Minimum_per_objekt> : <Maximumuper_objekt>j

Exempel:

( h
E\_har adress :Text 1:M j
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Beskrivningstyp

Beskrivning

En viss Beskrivningstyp ar en inom en verksamhet intressant typ av
karakteristik, beskrivning eller forhallande for en viss Objekttyp.

Annorlunda uttryckt, en viss Beskrivningstyp ar en abstraktion for na-
got syfte av karakteristik, beskrivning, forhallanden for objekt av viss
Objekttyp.

Det finns tva principiellt olika satt att uttrycka en beskrivning, se under
begreppen Attributtyp och Sambandsaspekttyp.

Attributtyper

Namn En inom given Objekttyp unik bendmning
pa en Beskrivningstyp.

Minimum_per_objekt Minsta antalet forekomster av en viss Be-
skrivningstyp per forekomst av beskriven
Objekttyp. Anges som ett tal eller som M
(méanga).

Maximum_per_objekt Storsta antalet forekomster av en viss Be-
skrivningstyp per forekomst av beskriven
Objekttyp. Anges som ett tal eller M
(méanga)

Utseende/plats i grafisk presentation

Se under Attributtyp och Sambandsaspekttyp.
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Doman

Beskrivning

En viss Doman representerar en definierad typ av semantiskt odelbara
varden som &r meningsfulla i en verksamhet. Giltiga varden kan anges
genom mer eller mindre komplexa villkor for exv teckensammansatt-
ning eller intervall. Giltiga varden kan aven explicit raknas upp, exv var
och en av arets tolv manader under doméanen "manad" (se begreppet
Explicit varde). Ett visst varde kan formuleras och tolkas genom flera
alternativa symboler i form av exv text, bild, graf, ljud, animation. (Se
vidare begreppen Symbolmangd och Symbol.)

Attributtyper
Namn Ett unikt namn p& en Doman.

Vardeomrade Fri text som beskriver villkoren for giltiga
varden. Kan efter eget gottfinnande alter-
nativt uttryckas i lamplig, mer formell no-
tation.

Utseende/plats i grafisk presentation

[ )

i <Altributtyp>: <Domén> <Minimum_per_objekt= : <Maximum_per_objekt=

Exempel:

C A

{; har adress ; Text 1:M §
4

Explicit varde

Beskrivning

Ett visst Explicit varde ar en forekomst av en viss Doméan. Vardet ar
meningsfullt fér en verksamhet. Det kan formuleras och tolkas genom
flera alternativa symboler i form av exv text, bild, graf, ljud, animation
(se begreppet Symbol).

Attributtyper
Saknas.

Utseende/plats i grafisk presentation

Beskrivs inte grafiskt.
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Identifierare

Beskrivning

En viss Identifierare utgdrs av de Beskrivningstyper (forekomster av
Beskrivningstyp), som tillsammans utgdr en mdjlig typ av identifiering
av en viss Objekttyp. Ett visst objekt av viss Objekttyp kan m.a.o. unikt
refereras till, givet en forekomst av var och en av de for Objekttypen
angivna Beskrivningstyperna. En viss Objekttyp kan ha flera
Identifierare (féorekomster av Identifierare), varav en normalt brukar ses
som den priméra (den som upplevs som mest normal).

Attributtyper

Beteckning En kod vars uppgift ar att skilja ut de al-
ternativa ldentifierarna for en viss Objekt-
typ.

Beskrivning Fri text, exv for att beskriva syftet med en
Identifierare.

Utseende/plats i grafisk presentation

Den grafiska notationen uttrycker endast de Beskrivningstyper som
géaller for primaridentifieraren.

L* =Attributtyp> . <Domén=<Minimum_per_objekl> | <Maximum |u,-r_nr4ﬁmJ

och/eller

* <Sambandsaspekttyp, huvudrikining>
—_—
(Y =Sambandsaspekityp, inversriktning=)

Exempelvis

o heter: Namn 1:1 }

ar del av 1:1
omfattar 1:M
" i : (bestdr av 1:M)
(¥ ingdri 1:1)

*
—
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Objekttyp

Beskrivning

En viss Objekttyp ar en abstraktion av en (tankt) uppséattning objekt
med en upplevd, tillrackligt 6verensstdmmande karakteristik. Ett objekt
kan vara nagonting konkret eller abstrakt, som existerar, har existerat
eller kan komma att existera (i vid bemarkelse) och som &r av intresse
i en verksamhet. Exempel ar person, order, bil, fastighet, omdéme,

projekt.
Attributtyper
Namn
Beskrivning
Maximalt antal

Typ av identifiering

Ett unikt namn pa en Objekttyp.
Fri, forklarande text.

Det beddmt maximala antalet forekomster
av en viss Objekttyp i den aktuellt model-
lerade verksamheten.

Intern, om det inte beddms mgjligt ange en
naturlig identifiering med hjalp av Identifie-
rare, dvs. med hjélp av en kombination Be-
skrivningstyper. Extern, om Identifierare
definierats eller avses bli definierad for
Objekttypen.

Utseende/plats i grafisk presentation

<Objekttyp>

Exempelvis
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Beskrivning

En viss Sambandsaspekttyp ar en viss Sambandstyp sedd ur en av de
tva inblandade Objekttypernas perspektiv.

Annorlunda uttryckt, en viss Sambandsaspekttyp ar en abstraktion av
ett perspektiv pd samband mellan parvisa objekt av givna objekttyper,
dar perspektivet star for uppfattningen av sambandet utifran objekten
inom en viss Objekttyp.

Attributtyper
Saknas.
Utseende/plats i grafisk presentation

Sambandsaspekttyp forekommer pa tva platser i den grafiska model-
len, en som huvudriktning inom Sambandstyp, en for inversriktning
inom Sambandstyp. | bada fallen anvands féljande format:

<Sambandsaspekttyp> <Minimum_per_objekt>:<Maximum_per_objekt:
For
exempel, se under Sambandstyp.

Sambandstyp

Beskrivning

En viss Sambandstyp representerar en typ av forhallande eller asso-
ciering, av intresse i en verksamhet, uttryckt mellan tva Objekttyper.

Annorlunda uttryckt, en viss Sambandstyp &r en abstraktion for nagot
syfte av forhallanden eller associeringar mellan parvisa objekt av givna
Objekttyper.

Attributtyp
Beskrivning Fri, forklarande text.

Utseende/plats i grafisk presentation

_
I
<Sambandsaspekttyp, huvudriktning=
{<Sambandsaspekttyp, Inversriktning=)
Exempel:

ﬁm‘%ﬁ ar del av 1:1 ﬁm
{ M‘,} (bestar av 1:M) k_“ ,j
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Specialisering

Beskrivning

En viss Specialisering uttrycker ett visst sa kallat generiskt samband
mellan en mer generell objekttyp (supertyp) och ett antal mer speciali-
serade objekttyper (subtyper). Varje objekt som ar en instans av en
subtyp ar aven en instans av supertypen. Varje Specialisering uttrycker
ett syfte. En viss objekttyp kan vara supertyp for flera generiska sam-
band, var och en med sitt syfte.

Attributtyper

Namn Ett inom given Objekttyp, i rollen av super-
typ, unikt namn pa en Specialisering.

Beskrivning Fri, forklarande text.

Uttdbmmande? Om Ja, géller villkoret att en férekomst av
supertypen aven maste forekomma under
nagon av subtyperna. Nej staller inga sa-
dana krav.

Unik férekomst? Om Ja, far en forekomst av supertypen en-
dast féorekomma under hégst  en av sub-
typerna. Nej stéller inga sadana krav.

Utseende/plats i grafisk presentation

Fyra olika grafiska symboler anvands.

:Na_f\wn:- <N::|r!> <NaTnn> <Nua?nn>
T W i T i
..... (—0—5 I’_‘" — e— e ' — -
i O e e O (1 i Y i i YO0 i
Uttbmmande?  nej ja nej ja
Unik ja ja nej nej
férekomst?
Exempel:
Se figur 3.11.
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Symbol

Beskrivning

En viss Symbol ar en tolkbar representation av ett visst Explicit varde.
En viss Symbol ar alltid en forekomst av en viss Symboltyp.

Attributtyper
Beteckning En, inom “sin“ Symboltyp, unik kod.

Symboldefinition Symbolen i sig, uttryckt i enlighet med re-
glerna for tillhérig Symboltyp.

Utseende/plats i grafisk presentation

Beskrivs inte grafiskt.

Symboltyp

Beskrivning

En viss Symboltyp ar en definition av bl.a. form (exv text, bild, graf,
ljud, animation) och format pa symboler att anvandas for att uttrycka
och for att ge mdjlighet att tolka varden inom en viss Doman.

Attributtyper

Namn Ett, inom given Doméan, unikt namn pa en
Symboltyp.
Beskrivning Fri, forklarande text. Bl.a. kan det vara

[Aampligt att notera anvand princip for
symboluppbyggnad (exv numerisk, alfabe-
tisk, rost, vektor, bild) och, framférallt nar
det gdller text, ett giltigt format.

Utseende/plats i grafisk presentation

Beskrivs inte grafiskt.
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4.4 Definition av begreppsmodellens sambandstyper

= bestar av 1:
L Identifierare ]7 {ingér iVO'Mh:—-{ Beskrivninqstan

Pekar ut de Beskrivningstyper som tillsammans bygger upp en
viss Identifierare.

En férekomst av denna sambandstyp sammanbinder en viss
Identifierare med en viss Beskrivningstyp, som i det generella
fallet ingar som en komponent i den fulla Identifierarspecifika-
tionen.

- beskrivs av 1:M —
Objektt
[ |ERIYD ];(* beskiiver 1:1)—|—[ Beskrivningstyp ]

Pekar ut de Beskrivningstyper som beskriver en viss Objekityp.
En viss Beskrivningstyp hor till en och endast en Objekttyp.

En forekomst av denna sambandstyp sammanfor en viss Be-
skrivningstyp med den Objekttyp som beskrivs.

= har 0:M T
D _..L
[ omén ]—(* tillhér 1:1) Explicit varde ]

Pekar ut en Domans giltiga Explicita varden, nar sadana finns.

En forekomst av denna sambandstyp férenar en viss Doman
med ett visst for Domanen giltigt Explicit varde.

. har identifierare 0:M o
Objektt
o Clgentforart:y L owers )

Pekar ut de alternativa identifierarkonstruktioner (ldentifierare),
som galler for en viss Objekttyp. Specificeras endast nar Objekt-
typens attribut "Typ av identifiering” har vardet Extern. En viss
Identifierare avser alltid viss Objekttyp.

En forekomst av denna sambandstyp sammanbinder en viss
Objekttyp med en specifikation av en mdjlig identifiering
(Identifierare).
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" har primar 1:1
D |—— g ——| Symboltyp
[ — (ar primar for 0:1) ]

Sammanbinder en Doman med den Symboltyp som i normalfal-
let (prim&rt) anvands for att symbolmassigt uttrycka Doménens
varden. Varje Doman har detta samband.

En forekomst av denna sambandstyp férenar en viss Doman
med en viss Symboltyp, ndmligen den Symboltyp som i normal-
fallet anvands for att uttrycka Domanens varden.

[ Expicit varce ]——(* har primar 1:1 — Symbol ]

ar primar for 0:1)

Sammanbinder ett Explicit vdrde med den Symbol som i nor-
malfallet (primart) anvands foér att symbolmassigt uttrycka det
Explicita vardet. Varje Explicit varde har detta samband.

En férekomst av denna sambandstyp forenar ett visst Explicit
varde med en viss Symbol, namligen den Symbol som i normal-
fallet anvands for att uttrycka det Explicita vardet.

: har priméaridentifierare 0:1 =
Objektt |— Lo o 2 ——-l Identifierare
[ iz (priméaridentifierare for 0:1) —]

Pekar ut den av de mdjliga ldentifierarna som anses anvand i
normalfallet. Specificeras endast nar Objekttypens attribut "Typ
av identifiering" har vardet Extern.

En férekomst av denna sambandstyp sammanbinder en viss
Objekttyp med dess normalt anvéanda Identifierare.

T har subtyp 1:M Obisk
[_Specnalssenng ]_(él‘ subtyp inom 0:M) ——[ jekityp ]

Pekar ut de aktuella subtyperna for en viss Specialisering. En
viss Objekttyp kan i det generella fallet forekomma som subtyp
inom flera Specialiseringar (jmf multipla arvshierarkier).

En férekomst av denna sambandstyp sammanbinder en viss
Specialisering med en viss Objekttyp i rollen som subtyp.
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= \ * har supertyp 1:1 Obiokttyp
[ oo A (ar supertyp for 0:M) { i )

Pekar ut den Objekttyp som utgor supertypen fér en viss Spe-
cialisering. Varje Specialisering refererar till en och endast en
Objekttyp. En viss Objekttyp kan daremot vara supertyp inom
flera Specialiseringar.

En forekomst av denna sambandstyp sammanbinder en viss
Specialisering med den Objekttyp (supertyp) for vilken speciali-
seringen formuleras.

[ Attributtyp 1_ hamtar varden ur 1:1 [ Soman ]

(ar vardedefinition for 0:M)

Pekar ut den Doman som definierar en viss Attributtyps tillatna
varden. Flera Attributtyper kan referera till samma Doman.
Domaner har en fristdende existens. Det kan darfoér finnas Do-
maner som (for tillfallet?) inte har nagon Attributtypskoppling.

En forekomst av denna sambandstyp forenar en viss Attributtyp
med den Doman som specificerar Attributtypens tillatna varden.

innehaller 0:M
[ Symboltyp ]7 * ingér i 1:1) Symbol ]

Pekar ut en Symboltyps giltiga explicita Symboler, nar sadana
finns.

En férekomst av denna sambandstyp forenar en viss Symboltyp
med en viss for Symboltypen giltig Symbol.

T representeras av 1:M
Explicit varde I—— ——{ Symbol
[ (representerar 1:1) s ]

Sammanbinder ett Explicit varde med de Symboler som alter-
nativt kan anvandas for att symbolmassigt uttrycka detta varde.
Ett visst Explicit varde maste vara relaterat med minst en Sym-
bol. En Symbol representerar endast ett visst Explicit varde.

En férekomst av denna sambandstyp forenar ett visst Explicit
varde med en viss Symbol, som beskriver ett satt att uttrycka det
Explicita vardet.
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E representeras av 1:M = —]
Doman '— —.-' Symbolt
L (* representerar 1:1) > -,

Sammanbinder en Doman med de Symboltyper som alternativt
kan anvandas for att symbolmassigt uttrycka Domanens varden.
En viss Doman maste vara relaterad med minst en Symboltyp.
Varje Symboltyp hor till en och endast en Doman.

En férekomst av denna sambandstyp forenar en viss Doman
med en viss Symboltyp, som beskriver ett satt att uttrycka Do-
manens varden.

ar huvudriktning inom 0:1
Samband ktt
[ ambandsaspekttyp }— (* har huvudriktning 1:1) ——{ Sambandstyp ]

Pekar ut den Sambandstyp, som en viss Sambandsaspekttyp
ingdr i som huvudriktning. Endast hélften av alla Sambandsa-
spekityper har detta samband (Ovriga svarar mot inversrikt-
ningen). Varje Sambandstyp har en och endast en Sambandsa-
spekttyp som huvudriktning.

En férekomst av denna sambandstyp forenar en viss Sam-
bandsaspekityp, i rollen av huvudriktning, med den Sambands-
typ den tillhor.

ar inversriktning inom 0:1 :
Sambandsaspektt I—— ——' Sambandst
[ siteiis (har inversriktning 1:1) i ]

Pekar ut den Sambandstyp, som en viss Sambandsaspekttyp
ingar i som inversriktning. Endast halften av alla Sambandsa-
spekityper har detta samband (OGvriga svarar mot huvudrikt-
ningen). Varje Sambandstyp har en och endast en Sambandsa-
spekttyp som inversriktning.

En férekomst av denna sambandstyp forenar en viss Sam-
bandsaspekityp, i rollen av inversriktning, med den Sambands-
typ den tillhor.

4.5 Definition av begreppsmodellens domaner

Objekttyperna i begreppsmodellen redovisas nedan i bok-
stavsordning.
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Antal En forekomst utgor ett numeriskt varde.

Benadmning En forekomst utgér ett varde, som kan
associeras till en foreteelse i en beskriven
verksamhet.

ID-typ En forekomst kan anta endera av tva
varden motsvarande symbolerna Extern
eller Intern.

ldkod En forekomst star for ett inte specificerat

varde, som anvands som hel eller
komponent i en identifiering.

J/N En forekomst kan anta endera av tva
varden motsvarande symbolerna Ja eller
Nej.

Minmax En forekomst star for ett varde, som ut-

trycker ett antalsvillkor for en viss Be-
skrivningstyp. Véardet kan vara numeriskt
eller ett varde med valéren “manga“
(vanligtvis i form av symbolen M).

Progsprak En forekomst star for ett varde som sva-
rar mot ett kant programmeringssprak.

Talsystem En forekomst kan anta endera av fyra
varden motsvarande symbolerna binar,
oktal, decimal och hexadecimal.

Text En forekomst utgor ett varde, som svarar
mot en verbal beskrivning i form av en
godtyckligt lang  uppséttning  alfa-
numeriska tecken.

Textrad En forekomst utgor ett varde, som svarar
mot en formulering for nagot syfte i form
av maximalt attio alfanumeriska tecken.

Uttrycksalternativ En forekomst uttrycker den principiella
formen for symboluppbyggnad. Dit hor
varden motsvarande symbolerna nu-
merisk, alfabetisk, rost, vektor, bild.
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5 Sammanfattning

En forsta forutsattning for att tva eller flera parter ska kunna
diskutera verksamhetsmodeller ar att parterna talar eller forstar
samma sprak, det sprak som anvands for att formulera verk-
samhetsmodeller. Sprakets ingaende komponenter samt villkor
for dessa komponenters rimliga kombinationer formuleras i en
begreppsmodell (metamodell).

Anser nagon att objekttypen ‘fastighetsagare‘ har sambandsty-
pen ‘ager till objekttypen ‘fastighet’, forstar ovriga vad detta ut-
trycker under forutsattning att parterna har en gemensam upp-
fattning om innebérden av begreppen objekttyp och sam-
bandstyp. Darmed inte sagt att alla upplever verkligheten pa
detta satt. Nagon kanske anser att ‘fastighetsagare’ ar en sam-
bandstyp mellan objekttyperna ‘fastighet’ och ‘person‘. Andra ser
ingen ‘fastighet’ alls, men kanske val en ‘inmatning‘.

Pastdendet att den statiska foreteelsetypen ‘fastighet' har relationsfunktionen

‘ager’ till subjekttypen ‘fastighetsdgare’ ger antagligen ingen som helst
reaktion i denna grupp, eftersom de kursiverade begreppen inte ar kanda.

Figur 5.1 ar ett exempel pa en enkel begreppsmodell beskriven i
ett grafiskt format.

Objekttyp

Namn
Beskrivning

Maximalt antal

beskrivs av 1:M
{* beskriver 1:1)

Sambandsaspekttyp

Namn
Minimum_per_objekt

Maximum_per_objeki
&r huvudrikining inom 0:1
(har huvudriktning 1:1)
ar inversrikining inom 0:1
(har inversrikining 1:1)

Sambandstyp

Beskrivning

Figur 5.1
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Figur 4.1 visar en grafisk beskrivning av den kompletta, aktuella
begreppsmodellen. | IRDS-terminologi svarar begreppsmodellen
mot IRD Definition Level.

Avsnitt 4.3 under rubrikerna “Utseende/plats i grafisk presen-
tation“ redovisar forslag pa hur verksamhetsmodeller, upplevda i
enlighet med begreppsmodellen, grafiskt kan presenteras. Som
synes refererar den grafiska syntaxen till begreppen i
begreppsmodellen.

Figur 5.2 visar en verksamhetsmodell formulerad i enlighet med
begreppen i figur 5.1 och det grafiska spraket fran avsnitt 4.3.

[ Fastighet I _a(gzjr\fT‘-l:\;‘;——l Fastighetsdgare I

Figur 5.2

Figur 2.8 visar en nagot utvidgad verksamhetsmodell, som
dessutom &r uppbyggd med hjalp av en rikare begreppsmodell
(det mesta av det som aterfinns i figur 4.1).

En verksamhetsmodell ar en abstraktion av en uppfattad verk-
lighet (verksamhet). | IRDS-terminologi svarar verksamhets-
modellen mot IRD Level.

Vid verksamhetsmodellering ar verksamhetsmodellerna till-
sammans med anvand begreppsmodell de intressanta modell-
typerna.

| den verksamhet, som abstraherats till en verksamhetsmodell,
ar daremot intresset inriktat mot att arbeta med uppgifter om
reella eller abstrakta foreteelser av intresse i verksamheten, att
arbeta med uppgifter om “verkligheten“. Detta sker i form av
verklighetsmodeller och i enlighet med en motsvarande verk-
samhetsmodell. | IRDS-terminologi svarar verklighetsmodellen
mot Application Level.

Dessa tre modellnivaer kan i princip appliceras pa vilken verk-
lighet som helst. Exempelvis &r under verksamhetsmodellering
verksamhetsmodellen att betrakta som verklighetsmodell. Be-
greppsmodellen blir en del av en verksamhetsmodell och
samma (eller ndgon annan?) begreppsmodell blir begreppsmo-
dell.
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Begreppsmodeller kan ha olika syften. De kan ocksa ha olika
tillampningsomraden. | vissa sammanhang behdvs en rikhaltig
semantisk precision kopplat med ett omfattande behov av vill-
korsspecifikationer. Kanske behdver man hantera dimensioner
som tid och dynamik. Osv. Syftet med den definierade be-
greppsmodellen ar begransat till att kunna uttrycka verksam-
hetsmodeller med sadan exakthet att geografiskt relaterade
data, som kommuniceras mellan sjalvstdndiga system, ska
kunna forstas under forutsattning att de uttrycks i termer av en
gemensamt 6verenskommen verksamhetsmodell.

Syftet med den definierade begreppsmodellen &r begransat till
att kunna uttrycka verksamhetsmodeller éver geografiskt relate-
rade data. Verksamhetsmodellens roll i detta sammanhang ar
att vara den semantiska basen for att data, som kommuniceras
mellan sjalvstandiga system, ska kunna forstas. Verksamhets-
modellen blir med denna inriktning ett forhandlingsinstrument vid
upprattande av det exakta innehallet pa data for kommunikation.
Sadana verksamhetsmodeller maste darfor vara enkla att forsta
av personer med sannolikt ganska Overlappande verk-
samhetsuppfattning och vars intresse riktar sig mot overférd
data snarare an sofistikerad modelluppbyggnad. Den begran-
sade rollen fér verksamhetsmodellen motiverar ocksa till enkel-
het snarare an fullstandighet. | alla handelser tror vi att en rimligt
enkel begreppsmodell tills vidare underlattar det fortsatta arbetet
mot en helhetssyn pa erforderliga mekanismer (i vid bemar-
kelse) for en marknadsplats for geografiskt relaterade data.



BILAGA D

D DATABASSPECIFIKATION

I denna bilaga ges ett exempel pa en databasspecifikation. Den kan
sdgas representera en genomsnittlig ambitionsnivd - inte alltfor
detaljerad och inte for 6versiktlig. Exemplet &r helt fingerat, men dnda
inte pdhittat. Snarare utgor det en syntes av erfarenheter erhallna fran
ett flertal olika projekt avseende uppbyggnad av '"storskaliga"
geografiska databaser.

Det &r att médrka att databasspecifikationen har uppréttats innan
ndgon datainsamling har gjorts. Darfor upptas en stor del av
kravstdllning samt overgdngen fran den analoga till den digitala
miljon. Detta &r signifikativt och kan kanske ocksa klargora bendam-
ningen "databasspecifikation", dvs. nadgot som utfors i forvag. I ett
senare skede av projektet dndrar dokumentet karaktdr och blir mer
beskrivande. D4 bor det uppdateras, vilket vad giller kvalitets-
deklarationen ligger i sakens natur.

Téankta, ej redovisade bilagor till specifikationen ér:

objekttypskatalog (se avsnitt 3.5)

kodlista

- skiktindelning vid lagring (se avsnitt 9.3)

- filnamnskonventioner

- checklista for kvalitetskontroll (se exempel i tabell 9.2)

- ajourhallningsplan.

D.1  Allman del

Denna databasspecifikation har upprattats av Stadsbyggnadskontoret
i Slatterbo kommun, i samrad med Gatukontoret, VA- och
Energiverket samt kommunens ADB-samordnare. Den faststilldes i
de tekniska verkens samradsgrupp 1993-12-24 efter foredragning av
beredaren, stadsbyggnadsingenjoren Nils Skogas.
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D.1.1  Bakgrund

I Slatterbos kommun finns 6ver tdtorten en analog primarkarta av
forhdllandevis modernt snitt. Den framstilldes 1978 genom
fotogrammetrisk kartering. Stadsbyggnadskontoret har ansvaret for
kartverket, och anvander det i sin verksamhet, men det utnyttjas
ocksa av kommunens tekniska forvaltningar som underlag for
ledningskartor.

Primarkartan bestdr av 200 blad som kontinuerligt har ajourhdllits.
Skalan &dr 1:500 och bladformatet 50x50 cm, i ett eget
bladindelningssystem. Koordinater redovisas i Slatterbos lokala
system, for vilket ett bra samband finns till RT 90. Ekvidistansen for
hojdkurvorna d&r 1 m och hojdsystemet RH 70. Ritmanéret
overensstimmer med HMK-Ka.

Underhand har i kommunen uppkommit behov av ett kommunalt
informationssystem - i forsta hand for de tekniska verken, men ocksa
for ovriga forvaltningar. Pa sikt finns dven en ambition om okad
service till kommuninvanarna. Darfor fattade kommunstyrelsen ar
1993 ett beslut om att bygga upp ett sddant system, med primérkartan
som utgangspunkt for redovisningen av geografiska data.

Denna del av systemet specificeras i detta dokument. Till grund ligger
tidigare faststdlld objekttypskatalog. Beskrivningen foljer i stort
HMK-Da.4.1.

D.1.2  Grundlaggande egenskaper

Databasens grundldggande egenskaper &r:

Beteckning/

identifikation Kommunens informationssystem bendmns
SLAKIS (SLAtterbos Kommunala Informa-
tionsSystem). Den geometriska delen, med
geografiska data, betecknas SLAKIS-GEO.

Geografisk yttackning Databasen har i stort sett samma tick-
ningsomrdde som den analoga primaérkar-
tan, dvs. kommunens tditort. En
komplettering maste dock ske inom om-
radet kring orten Myrdng, som tillférdes
kommunen i och med 1992 ars
kommunreform.
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Aktualitet

Lagesnoggrannhet

Koordinat-/
hojdsystem

Total dataméngd

Lampligt skalomrade

Nyttjanderattsregler

Tillganglighet

Kraven pad aktualitet &r att fastighets-
indelningen, byggnader, gaturummet samt
ledningar skall vara foremal for omedelbar
ajourforing. Ovriga objekt uppdateras en-
ligt en sdrskild ajourhallningscykel, se av-
snitt D.2.4 samt bilaga. Inte for ndgot
objekt far ajourhdllningsdatumet ligga
langre &n fyra ar bakat i tiden.

Inledningsvis dr ligesnoggrannhetskravet i
plan ett medelfel mindre dn 15 cm for
vdldefinierade  objekt. = For  fastig-
hetsindelningen och byggnader &r dock
kravet pa ldgesnoggrannhet hogre: 30-
50 mm.

Aven fortsittningsvis sker redovis-

ning av hojder i RH 70 och koordinater i
Slatterbos lokala system. Transformation
av koordinater, t.ex. till RT 90, far ske vid
behov (i samband med extern leverans).

Dataméngden uppskattas till 1
MByte/blad, dvs. totalt 200 MByte.

Vid kartpresentation ur databasen bor
skalomradet 1:100 - 1:2 000 anvéndas.

Nyttjanderétten regleras via avtal med den
forvaltningsansvarige - dvs. med Stads-
byggnadskontoret, som ocksa dger ratt att
ta ut nyttjanderdttsavgifter for att tdcka
sina kostnader. For de kommunala
forvaltningarna tréffas speciella samarbets-
avtal, ddr dven principerna for foradling
och vidareforsdljning hanteras. For sekre-
tessbelagda data gdller sdrskilda regler.

Innan databasuppbyggnaden &r slutford
hinvisas i huvudsak till den analoga
primédrkartan. Fardigstdllda baser dr dock
tillgangliga for de kommunala for-
valtningar som &r anslutna till kommunens
datorndt. Anpassning till formatet WTF
(World Transfer Format, SS/ISO 123456),
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for extern leverans, kommer inte att goras
forran efter databasens fardigstallande.

Grundprincipen, pad sikt, dr hog till-
ganglighet och stor spridning av data.

D.2 Innehall, datainsamling, lagring och
ajourhallning

D.2.1  Innehall

Databasen har ungefdr samma informationsinnehdll som de analoga
primdr- och ledningskartorna. Ndgra mindre betydelsefulla detaljer i
primdrkartan har dock sorterats bort, t.ex. grusgangar och enstaka
trad. Vidare har vissa objekt i kartan modifierats till att bli mer geo-
grafiskt orienterade. Salunda redovisas t.ex. inte "fotogrammetriskt
inmédtt byggnad" som en egen objekttyp, utan denna egenskap
framgar istéllet av attributen till den generella objekttypen "byggnad".

Topologi har inforts genom ytbildning av fastigheter, byggnader och
gaturummet. Pa sikt kommer dven ledningsnétverk att bildas.

Databasens indelning i objekttyper, objekt-, sambands- och attri-
buttyper (med tilldtna vdrden), geometrisk representation samt skikt
framgar av bilaga.

D.2.2  Datainsamling och lagring

Stillda lagesnoggrannhetskrav innebdr att digitalisering av den
fotogrammetriskt framstdllda primédrkartan i huvudsak ér tillfyllest
for forstagangsuppbyggnaden. Fastighetsindelning och byggnader
digitaliseras inte, utan i stdllet utnyttjas punktbasen PKTFB89.
Ledningsdokumentationen overfors till digital form genom ut-
nyttjande av befintliga, terrestra mitningar och tillhérande detalj-
skisser. For att klara det utvidgade noggrannhetskravet betrdffande
fastighetsindelningen och byggnader mdste ajourhdllningen av dessa
objekt ske genom geodetisk matning.

Aven i dvrigt torde geodetiska metoder vara att féredra vid framtida
uppdateringar av databasen - sdvida det inte dr frdga om storre,
sammanhdngande forandringar, dd fotogrammetrisk maétning, for
ovriga objekt, kan vara rationellare. Kompletteringen av omradet
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Myrang utfors genom fotogrammetrisk mdtning, med digital
registrering (i analytisk plotter).

Lagringen i databasen sker kartbladsvis, dvs. med en fil per analogt
kartblad i kommunens bladindelningssystem. Filerna ges namn efter
bladnummer och de filnamnskonventioner som, liksom kod-
ningsprinciperna, redovisas i bilaga.

For all insamling, lagring, bearbetning samt presentation av data
anvdnds systemet AutoVision, som har vidl utvecklade kommu-
nikationsrutiner med VA-verkets system VACAD och energiverkets
FEGIS (GIS for fjarrvarme och el).

D.2.3 Metoder for kontroll av data

Kontroll av utrustning, underlag och matning vid digitaliseringen
sker enligt de principer som redovisas i HMK-Da.9.7 samt HMK-Dj,
avsnitt 4.2 och 4.3. For kontroll i samband med fotogrammetrisk
maétning hdnvisas till HMK-Fo och for geodetisk métning till HMK-
Ge:D.

D.2.4  Forvaltnings- och ajourhaliningsplan

Stadsbyggnadskontoret har ansvaret for ajourféring och forvaltning
av data, samt for kontakter med systemleverantoren for AutoVision.
VA-verket ansvarar internt for VACAD och energiverket for FEGIS,
medan ansvaret for datorsystemet dligger kommunens ADB-enhet.

Under databasuppbyggnaden géller samma ajourhéllningsprinciper
som for primédrkartan. Icke 6verlagda blad halls ajour som tidigare, pa
den analoga kartan, medan ovriga ajourfors direkt i databasen.
Parallell ajourforing tillampas ej.

Uppbyggnaden berdknas vara avslutad 1995-04-01. Da inférs nya
ajourforingsregler, se avsnitt D.1.2. For de objekt som omfattas av
reglerna om kontinuerlig ajourféring, dvs. fastighetsindelning,
byggnader, gaturum samt ledningar, foreligger rapportskyldighet for
ansvariga tekniska forvaltningar. For ovriga objekt tillimpas regel-
bunden ajourhdllning enligt en fyraarscykel (50 blad/ar).
Ajourhallningsplanen redovisas i bilaga.
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D.3 Kvalitetsdeklaration

D.3.1  Kvalitetsuppgifter i databasen

I AutoVision ges mojlighet till kvalitetsmarkning pa objektsniva vad
avser geometriska datas ursprung, ligesnoggrannhet, aktualitet samt
attributdatas ursprung och aktualitet.

Ursprunget for geometrin dokumenteras enligt AutoVisions kod-
ningsprinciper, ldgesnoggrannheten = genom  schablonmedelfel
baserade pa dessa ursprungsuppgifter och aktualiteten i form av
aktualitetsdatum. Attributdatas ursprung redovisas ej, men ak-
tualitetsredovisningen foljer den for geometriska data.

Aktualiteten skall alltid uppdateras vid kvalitetskontroll, d&ven om
ingen forandring har skett.

D.3.2  Kvalitetsuppgifter pa aggregerad niva

Ansvarig organisation dr, som tidigare redovisats, Stadsbygg-
nadskontoret. Tillkomstsatt - metod och underlag - redovisas i avsnitt
D.2.2. For de olika metoderna tillimpas foljande schablonmedelfel for
dokumentation av ldgesnoggrannheten i plan:

- Fotogrammetrisk kartering + digitalisering: 140 mm.
- Fotogrammetrisk matning, digital registrering: 75 mm.
- Geodetisk métning: 30 mm.

Medelfelen avser vildefinierade objekt. Flyghojd 600 m, kartskala
1:500.

Under databasuppbyggnaden &r aktualiteten och fullstindigheten
densamma som i det analoga kartverket. I forvaltningsskedet, efter
1995-04-01, ger ajourhdllningsprinciperna overgripande information
om dessa kvalitetsparametrar. Om attributdata finns inga kvali-
tetsuppgifter i detta tidiga skede av projektet.

D.3.3 Genomfodrda kvalitetskontroller

Fore projektstarten har det fotogrammetriskt framstédllda, analoga
kartunderlaget kontrollerats genom geodetisk métning. Dessutom har
digitaliseringsnoggrannheten varit foremal for en sarskild studie.
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Dessa analyser visar att lagesnoggrannheten i databasen gott och vil
kan forvéntas uppfylla kravet pa ett medelfel i plan understigande 15
cm.

D.3.4  Ovriga upplysningar

Forutsdttningarna for databasuppbyggnaden beddms allmédnt som
mycket goda. Dock finns problem i stomnaétet i trakten kring Myréng,
vilket kan komma att orsaka problem vid kompletteringsmatningen
av detta omrade. Dessutom saknar bladen SLA 11, 12, 31 och 32
hornkryss, ndgot som med all sannolikhet kommer att paverka
digitaliseringsnoggrannheten.
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E

E.1l

CCSM

DIGEST

EDIGeO

MACDIF

NTF

SDTS

OVERFORINGSFORMAT

Internationella fér geografiska data

Kanadensiskt format utvecklat inom Ca-
nadian Council on Surveying and
Mapping. Har en fordefinierad objekt-
typskatalog, som dven kan anvidndas av
MACDIF.

Format framtaget av en arbetsgrupp med
representanter for olika NATO-ldander. Till
DIGEST hor en objekttypskatalog, FACC.
Katalogen anvands dock inte i praktiken,
men tester och vidareutveckling pagar. I
Frankrike har DIGEST anammats, men
samtidigt bedrivs visst modifieringsarbete
av DIGEST till EDIGéO.

Fransk experimentell formatstandard,
vidareutveckling av DIGEST.

Kanadensiskt format som sedan 1988 an-
viands for Kkartor och sjokort. Stodjer
hantering av kvalitetsmarkta data och
kodar data enligt ISO 8824. Ddremot finns
ingen sarskild objekttypskatalog defini-
erad.

Brittisk formatstandard. Stodjer olika kom-
plexitetsnivder, fran enkla kartdata till rena
topologiska strukturer. Nivaderna &r inte
kompatibla med varandra. NTF inbegriper
ingen specifik objekttypskatalog utan
anvandaren bestammer sjdlv dess innehall,
tex. kan den objekttypskatalog (FACC)
som finns till DIGEST anvéndas.

Spatial Data Transfer Standard, beteck-
nades i en tidigare version SDTF. Formatet
dr amerikansk federal standard (FIPS173,
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Federal Information Processing Standard),
anviander ISO 8211, bygger pd da-
tamodellen DLG-E och foreslas som ANSI-
standard - eventuellt senare dven som ISO-
standard.

SOSI Norskt overforingsformat, som anvinds
mycket frekvent nationellt.

SP-57 Standard for overforing av sjokortsdata,
inkluderande en objekttyps-katalog och
overforingsformatet DX-90, utvecklad
inom IHO (International Hydrographic
Organization) av CEDD (Committee on Ex-
change of Digital Data). Utkom 1986.
Modifieringsarbete pagar; ndsta utgdva har
beteckningen S-57.

VHS1040, Finskt format som anviander EDIFACT

VHS1041 for overforingen. Inkluderar ingen objekt-
typskatalog ~ utan  Overlamnar  till
anvdandarna att ta fram egna sadana.

E.2 Svenska Overforingsformat

Flyttfil Lantmiteriets dverforingsformat inom pro-
gramsystemet  AutoKa  (AutoKa-PC,
Geodatabanken, AutoKa-FC).

Kommunférbundets Svenska kommunférbundet gav 1980

transfereringsfil, KF85 genom ISOK (Informationsbehandling for
Sambhadllsplanering och kommunalteknik)
ut den forsta utgavan av "Kartdatabanken",

vilken senare reviderades och blev klar
1985.

ITGIS Overféringsformat framtaget inom IT-GIS-
projektet for forsvarets behov. Utvecklades
efter en inventering och utvirdering av ett
flertal format i varlden. Utvdrderingen vi-
sade att inget befintlig format, utan
betydande  modifieringar, = uppfyllde
forsvarets krav.
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SS637002

STORD

Landskapsinformation - Databeskrivning -
Meddelandetyp for overforing av data i
samband med  geodetisk  maitning.
Formatet har utarbetats inom STANLIs ar-
betsgrupp 3 och avses bli svensk standard i
maj 1994. Utformat for geodetiska faltmat-
ningsdata och koordinatbestimda objekt,
fran faltdator till kontorsdator eller mellan
olika kontorssystem. Kan hantera geometri
i 3-D, objekt och attribut.

STandard for Overforing av RasterData.
Forslag till svensk standard framtaget av
arbetsgrupp inom STANLI Redovisas i
STANLI-rapport 5/1993.

E.3 Standarder for elektronisk datadver-

foring

ISO 8211

ISO 8824

EDIFACT (ISO 9735)

Internationell standard for overforing av
data. Standarden anger hur det logiska
formatet &dr ordnat i det fysiska. Innehaller
en katalog som i detalj definierar typ och
langd pa overforda falt. Kan betecknas som
generell och branschoberoende och an-
vands bl.a. av DIGEST.

Standarden bygger inte pa en specifik
datakatalog (jfr. ISO 8211), utan varje
dataelement tilldelas en identifierare (tag).
MACDIF anvénder standarden.

Standard for overforing av data via tele-
ndtet (jfr. ISO 8211). Anvdnds av manga
branscher enligt vissa medde-
landeprinciper. I Finland baseras over-

foringsstandarden for geografiska data pa
EDIFACT.

E.4  Grafiska dverféringsformat

CaGil

Computer Graphics Interface.
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DXF

IFF

PHIGS

SIF ISIF
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For overforing av CAD-ritningar
(AutoCad).

Grafiskt format som IBM modifierat och da
bendmns TIFF.

Programmers Hierarchical Interactive
Graphics System.

Intergraphs version av SIF.
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