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TESTRESULTAT

Jamforelse mellan anvandning av igs08.atx
och igsl4.atx — test av ordinarie beraknings-
tjanst

Bakgrund

Antennmodeller for mottagarantenner och satellitantenner behéver uppdate-
ras emellanat da battre antennmodeller (baserat pa fler antenner och/eller
fler signaler) blir tillgangliga. Eftersom berdknade koordinater paverkas vid
an-tennmodellsbyten brukar man for noggranna GNSS-tilldmpningar bara
byta antennmodeller vid speciella tillfallen, oftast i anslutning till inférandet
av en ny ITRF-realisering, och i samband med detta anpassa koordinaterna
till de nya antennmodellerna. Den senaste listan med antennmodeller fran
IGS (International GNSS Service) heter igsl4.atx och ersétter den aldre
igs08.atx.

For att forbereda bytet till igs14.atx har nya korrigerade koordinater som &r
kompatibla med igs14.atx beréknats for de stationer som har en antenntyp
som skiljer mellan antenntabellerna igs08.atx och igs14.atx. Korrektionerna
baseras sig pa samtidiga berakningar med bade igs08.atx och igs14.atx och
har verifierats med antennspecifika latitudberoende korrektioner som IGS
har tagit fram.

Drygt 200 stationer i Sverige har ofdrandrade koordinater vid anpassningen
till igs14.atx. Det ar stationer med individkalibrerade antenner (huvudsakli-
gen LEIAR25.R3 LEIT pa fundamentalstationernas master) eller nagon av
foljande antenntyper; AOAD/M_B, ASH700936D_M, JNSCR_C146-22-1
eller TRM55971.00).

Stationer som har nagon av antenntyperna AOAD/M_T, ASH700936A_M,
ASH701073.1, ASH701945C_M, ASH701946.3, JAVRINGANT_DM eller
TRM59800.00, har fatt individuellt korrigerade varden. Korrektionerna upp-
gar till dryga 2 mm i plan och 8 mm i h6jd. Ungefarliga koordinatkorrektio-
ner for de antenntyper som &r med i den ordinarie berékningstjansten
framgar av Tabell 1.
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Tabell 1: Ungefarliga koordinatkorrektioner (fran igs08.atx till igs14.atx) for de antenntyper som
ingar i den ordinarie berakningstjansten. Enhet: mm.

Antenn dN dE du
AOAD/M_T  0OSOD 0 0 -1
ASH700936A_M OSOD 1 1 6
ASH700936D_M OSOD 0 0 0
ASH701073.1 OSOD -1 0 -3
ASH701945C_M OSOD 2 0 -3
JAVRINGANT_DM OSOD 1 -2 -4
JNSCR_C146-22-1 OSOD 0 0 0
TRM59800.00 OSOD -2 1 -7

Testupplagg

En berékningsserver som anvénder igsl14.atx och koordinater anpassade for
dessa har gjorts iordning och kan kéras internt av SWEPOS/Geodesi-
enheten.

For att fa ett bra underlag for att studera effekten av antennmodellsbytet och
tillhérande koordinatuppdatering, valdes alla externa jobb med minst 3 tim-
mars observationstid som korts under 2019 fram till 2019-07-11 ut som test-
data. Det var totalt 260 jobb, men 26 jobb sorterades bort da de inte upp-
fyllde gransvéardena som anges langs ner i varje resultatfil:

Medel_for l6sning av GPS-periodobekanta >30%

Slutlig fix <3 mm

RMS_Helmert <10 mm

Elevation cutoff test < 30 mm

e Data screening L3 < 25% borttaget

Aterstod gjorde d& 234 jobb att testrdkna med igs14.atx och jamféra med
motsvarande tidigare berdkning i den operationella ordinarie beréknings-
tjansten.

Vid omberakningen anvandes samma installning med avseende pa satellit-
system (GPS alternativt GPS+GLONASS) som vid originalberédkningen. En
liten skillnad var dock att bandata vid omberakningen genomgaende var
slutgiltiga (final) eller fran Repro men att knappt halften av originalberak-
ningarna gjorts i anslutning till matningarna och dérmed endast hade preli-
mindra bandata. Effekten av detta beddms dock som relativt begrdnsad men
kan i nagra fall haft en liten paverkan.

Berdknade koordinater samt rms vid inpassningen mot SWEREF 99 jamfor-
des mellan originalberékningen (igs08.atx) och omberakningen (igsl14.atx).
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Resultaten grupperades pa olika antenntyper och med avseende pa om
anvandarens antenntyp var uppdaterad mellan igs08.atx och igsl14.atx.

Féljande av anvéndarnas antenntyper har olika antenn-offset mellan
19s08.atx och igs14.atx:

JAVRINGANT_DM NONE, JAVRINGANT_DM OSOD, LEIAR10
NONE, TPSHIPER_PLUS NONE, TPSHIPER_SR NONE, TPSHIPER_V
NONE, TPSPG_A1 NONE, TRM59800.00 NONE.

Féljande av anvéndarnas antenner har samma offset:

JNSCR_C146-22-1 OSOD, LEIATX1230+GNSS NONE, LEIAX1202
NONE, LEIAX1202GG NONE, LEIAX1203+GNSS NONE, LEIGS14
NONE, LEIGS16 NONE, LEIGS18 NONE, TPSCR.G5 OSPS,
TPSHIPER_HR NONE, TRM55970.00 NONE, TRM55971.00 NONE,
TRM60158.00 NONE, TRMR6-2 NONE, TRMR8S NONE, NONE NONE
(antennmodell dar alla parametrarna, PCO och PCV, satts till 0).

Resultat och diskussion

Forst och framst kan man konstatera att koordinaterna fran de bada berak-
ningsomgangarna (med igs08.atx resp. igs14.atx) Gverensstammer mycket
bra. RMS av koordinatdifferenserna ligger pa drygt 1 mm bade i plan och
hoéjd. Alla plankoordinaterna ligger inom 4 mm och i héjd ar den maximala
avvikelsen 7 mm, se Tabell 2.

Vidare studerades avvikelserna uppdelat i tva grupper baserat pd om anvén-
darens antenn hade lika eller olika offsetvérden (PCO) i igs08.atx och
igsl4.atx.

Som forvantat 6verensstammer berdkningarna béttre nar anvandarantennens
antennmodell ar oférandrad. RMS av differenserna ligger da under 1 mm
for alla komponenter, men gar upp till 2 mm for de jobb dar anvandar-
antennens modell har uppdaterats fran igs08.atx till igs14.atx. Nar anvandar-
antennens modell ar oforandrad tar skillnaderna mellan antennmodellerna
pa SWEPOS och koordinatkorrektionerna ut varandra. Berdkningsstrategin
ar ju densamma som vi bestdmning av SWEPOS stationernas koordinater,
d.v.s. jonosfarsfri linjarkombination och skattning av troposfarsparametrar.

Den fejkade antennmodellen "NONE NONE” ér visserligen lika mellan
igs08.atx och igsl14.atx men den 6verensstammer med sékerhet inte med den
riktiga anvanda antennen och ger darfor ocksa lite storre skillnader. Osaker-
heten for den beraknade hojden pa punkten med anvandning av denna an-
tennmodell &r dock betydligt samre, i de flesta fall med fel pa dm-niva.

Resultatet for de anvandarantenner som fatt uppdaterade modeller samman-
stélldes och medelvérde och standardavvikelse berdknades for varje antenn-
typ. Skillnaderna stimmer 6verens med de korrektioner SWEPOS-
stationerna fatt for motsvarande antenntyper.
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Tabell 2: Statistiska matt av koordinatavvikelser, for alla jobb och uppdelat beroende pa om
anvandarantennen skiljer mellan igs08.atx och igs14.atx. Den fejkade antenntypen NONE NONE &r
separat hanterad. Enhet: mm.

Antal dN dE du
233 Alla
RMS 0.4 1.2 1.3
max 11 2.1 4.2
min -1.6 -3.3 -6.9
medel 0.0 -0.6 -0.2
171 igs14.atx = igs08.atx
RMS 0.3 0.4 0.9
max 0.9 14 4.2
min -1.6 -1.8 -3.9
medel 0.1 -0.3 -0.3
52 igs14.atx # igs08.atx
RMS 0.5 2.2 1.8
max 11 14 15
min -1.4 -3.3 -6.9
medel -0.1 -1.8 -0.1
10 NONE NONE

RMS 0.4 1.1 2.3
max 0.7 2.1 3.3
min -0.6 -1.2 -5.0
medel -0.1 -0.6 -0.8
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Tabell 3: Medelvéarden av koordinatskillnaderna for varje antenntyp. Enhet: mm.
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Antenn Antal Med_N Med_E Med_U
JAVRINGANT_DM NONE 2 0.9 -2.0 -4.3
JAVRINGANT_DM OSOD 1 11 -1.9 -3.8
LEIAR10 NONE 26 0.1 -3.0 1.1
TPSHIPER_PLUS NONE 26 -0.1 -2.2 0.7
TPSHIPER_SR NONE 2 -0.5 -0.8 -1.2
TPSHIPER_V NONE 8 -0.2 -0.1 -0.3
TPSPG_A1 NONE 4 -0.8 -0.7 -2.1
TRM59800.00 NONE 1 -1.2 1.4 -6.2
Tabell 4: Standardavvikelser av koordinatskillnaderna for varje antenntyp. Enhet: mm.

Antenn Antal Std_N Std_E Std U
JAVRINGANT_DM NONE 2 0.1 0.2 0.6
JAVRINGANT_DM OSOD 1

LEIAR10 NONE 26 0.3 0.2 0.4
TPSHIPER_PLUS NONE 26 0.4 1.2 0.6
TPSHIPER_SR NONE 2 0.8 0.1 0.9
TPSHIPER_V NONE 8 0.2 0.2 0.3
TPSPG_A1 NONE 4 0.4 11 3.2
TRMS59800.00 NONE 1

Tabell 5: Differenser av rms i Helmert-inpassningen mot SWEREF 99 (igs14.atx - igs08.atx).

Enhet: mm.
drmsN drmsE drmsU
Medel 0.10 -0.26 0.16
Stdav 0.27 0.57 0.51
Stdav medel 0.02 0.04 0.03
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RMS i inpassningarna mot SWEREF 99 ligger i medeltal kring 2-3 mm per
plankomponent och 5 mm i hojd. Skillnaderna mellan berakningarna
(igs08.atx resp. igs14.atx) visade sig vara minimala; mojligen blir 6st nagot
battre med igs14.atx och norr och upp nagot battre med igs08.atx, se Tabell
5.

Slutsatser

Inférandet av igs14.atx med anpassade stationskoordinater innebar inga
stora skillnader for resultatet fran SWEPOS ordinarie berakningstjanst. | det
har materialet var den maximala avvikelsen 7 mm i h6jd och 4 mm i plan.
For jobb dar anvandarens antenntyp inte uppdaterats var rms av alla diffe-
renser mindre an 1 mm i bade plan och hojd och de maximala avvikelserna
2 mm i plan och 4 mm i héjd. Det visar att korrektionerna pa SWEPOS-
stationernas koordinater kompenserar for antennmodellsskillnaderna.

Inpassningarna mot SWEREF 99 haller samma kvalitet som tidigare.
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