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1. HARDVARUKRAV

Kordab:

Geotime:

PC med 80386-processor.

MS-DOS/operativsystem version 5.0 eller
senare.

Matematikprocessor (Co-processor) -387,
-487 rekommenderas.

640 Kb internminne, 2 Mb rekommenderas.
Grafik-kort (Hercules, EGA, VGA m f1.)
Pekdon.

Nitverk: Novell Netware, PCNFS, PCSA och
0s/2-Lan.

HP-kompatibel seriell plotter rekommende-
ras.

Utdkat minneshanterare (typ EMS, EXT,
XMS) rekommenderas.

PC med (80286)/80386/80486-processor
(kompatibel).

MS-DOS operativsystem version 3.3 och
nyare (5.0 rekommenderas).

Matematikprocessor -287, -387 rekommende-
ras.

Internminne 640 kB RAM.
Grafik~-kort VGA.
Pekdon: Microsoft Mouse eller kompatibel.

HP-kompatibel seriell plotter (HP-GL-
sprdk) i storlekarna A4-AO.

Nadtverk: saknas.

Sammanfattning - skillnader

Kordabs ndtverk Novell Netware-, PCNFS-, PCSA- och i

0S/2-miljs.

Geotime saknar n&dtverksldsning.

kg>hb>runar>natutjamning
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2. INDATAFORMAT/KOMMUNIKATION

Kordab:

Geotime:

Internt arbetar programmet med ett bindrt
indataformat. En editor fo6r redigering av
dessa filer finns integrerad i program-
met. I grédnssnittet till ndtutjdmnings-
programmet finns méjlighet till dumpning,
konvertering (tvattning) samt bearbetning
(medeltalsberdkning) av fdljande format:

- Kordab-format (L*.60)

- Geotronics

Wild (SATSA-programmet)
Geodos (PSION)

Alla indata- och parameterfiler &r text-
filer med vanligt ASCII-format. En intern
editor fo6r redigering finns, men eftersom
det r6r sig om vanliga ASCII-filer kan
valfri editor anvéndas.

Programmet kommunicerar direkt med Geo-
Nics fdltdatorformat. Konverteringspro-
gram for Wild och Geotronics format
finns, men kan behdva skradddarsys for
anvdndarstyrda registreringssekvenser.
(Detta gédller till viss del &dven f£fo6r
Kordab).

Sammanfattning - skillnader

Kordabs program arbetar med bindrt indataformat
internt i ndtutjamningsmodulen.

GeoNet anvadnder textfiler i ASCII-format.

Bada leverantdrerna vintas utforma in- och utdataru-
tiner £6r kommunikation med det kommande STANLI-
formatet fo6r overfdring av fdltdata.

kg>hb>runar>natutjamning
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3. UTJAMNING I PLAN/TRIGONOMETRISKA HOJDER

3.1 Kontroll av indatas syntax/formella fel

Kordab:

Geotime:

Eftersom det interna formatet &ar binart,
maste en saddan process finnas redan i
konverterings-/tvattningsprocessen av
rddata. Om sa ar fallet har ej under-
sOkts.

Koordinat- och observationsfiler kontrol-
leras vad avser forekomst av mdjliga
logiska fel eller formatfel. Resultatet
skrivs pa ASCII-fil och bestdr av fel-
flaggor, varningar och anmarkningar.

3.2 Narmevdrdesberdkning

Kordab:

Geotime:

Sker automatiskt vid uppstart. Inga
restriktioner vad gédller punktbestdm-
ningsmetod. Utldses &ven efter &ndringar
i indatafiler.

Sker automatiskt vid uppstart. FOrutsat-
ter poldra data (langd och riktning) och
utfbres med Helmerttransformation. Punk-
ter som ej kan berdknas pa detta sitt,
kan endast bestdmmas med avskdrning.

Sammanfattning - skillnader

Inga restriktioner vad gdller punktbestadmningsmetod
vid ndrmevardesberdkning i Kordabs program. Polédra
data f6rutsdtts i Geotimes program.

3.3 Kontroll av indata fére utjdmning

Kordab:

kg>hb>runar>natutjamning

I rutinen "skapa observationsfil" berik-
nas och presenteras sats- och stationsme-
deltal, daremot inte spridningar mellan
satser. Rutinen kan ldsa ett antal olika
format (se kapitel 2). Ingen sarskild
kontroll av dubbelmdtningar (1l&ngd-h6jd).

Tolerans f6r mdtningsresters storlek kan
ges, dvs matning som ej Overensstiammer
med mdtt storhet berdknad ur narmekoordi-
nater i sd hog grad att toleransen &ver-
skrids far felindikering.

Fore definitiv utjamning med k&nda punk-
ter fasta kan en s k grovfelsdkning
foretas. Denna behandlas i korthet hir,
men utférligare i kapitel 4. Grovfelsdk-
ning baseras pad en fri utjamning, vilket
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innebdr att alla felkdllor fdrutom de som
finns i ma&tmaterialet elimineras. Detta
forfarande forutsdatter dock att det
fortfarande finns tillrickligt ménga
médtningar f&r att medge 6verbestamd
bestadamning - dven av de frislé&dppta
"kdnda" punkterna, vilket kan ge problem
i tagformade nat.

En annan synpunkt &r att olika observa-

tionstyper ej kan separeras, vilket har

till f6l1jd att ett vinkelfel kan paverka
langder och vice versa.

Stationsutjdmning

Berdknar stationsmedeltal f&r riktnings-
matning mdtta i satser, samt standardav-
vikelser f6r en riktningsmatning och

f6r medeltalet. Alla observationer dAar
standardavvikelserna o6verskrider ett satt
gransvdrde indikeras grafiskt. Beridknade
standardavvikelser ligger till grund f£fo6r
fdreslaget apriorimedelfel (vikt) i
utjamningen.

Reduktioner

Vertikalvinklar och lutande l&angder
reduceras till observationer fran marke-
ring till markering, utgdende frén in-
strument- och signalhdjder. I samband med
detta berdknas, f6érutom standardavvikel-
ser for vertikalvinkelmédtning och 1l&ngd-
mdtning, &aven stdrsta differens i dubbel-
méd&tta héjdskillnader/l&dngder.

Storsta differens i dubbelmatt hojdskill-
nad indikeras grafiskt, liksom stdrsta
indexfel i vertikalvinkelm&tningen. Genom
att med musen klicka pd intressant ele-
ment fas ett utdrag ur resultatfilen pa
skdrmen med alla berdknade data. Ar
strdckan matt fran biagge hdllen, redovi-
sas data fradn bada matningarna.

Slutningsfel

Fore utjdmning kan slutningsfel i valfri
slinga eller mellan k&dnda punkter berik-
nas genom att klicka "fardvdag" med musen.
Vid slutning av slinga eller anslutning
till k&nd punkt presenteras beriknat
slutningsfel, samtidigt som en rapport
skrives pa fil innehdllande:
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- fardvag med brytpunkter

- slutningsfel

- ruttens 1langd

- aprioriuppskattning av punkters nog-
grannhet (slutningsfel/2)

- relativt slutningsfel (slutningsfel/
distans)

- ansatt precisionskriterium (ppm).

Funktionen anvidnds i savial plan
(koordinat~-/vinkelslutningsfel) som h&jd
(héjdslutningsfel).

Sammanfattning - skillnader

I Kordabs program finns st6d f6r kontroll vid berédk-
ning av stationsmedeltal.

I Geotimes program finns stéd for saval kontroll vid
berdkning av stationsmedeltal som kontroll av dub-
belmdtningar och slutningsfel [2].

3.4 Viktsdttning

Kordab:

kg>hb>runar>natutjamning

Anvdndaren har mdjlighet att ange olika
instrumentkombinationer i en funktion
kallad "instrumentparametrar". H&r ges,
férutom additionskonstant, skalfaktor
samt referensatmosfarsdata (eg. kompare-
ringsdata f6r ldngdmdtare), &dven antagen
observationsnoggrannhet vid anvéndande av
instrumentkombinationen.

Detta sker genom att ange varden pad para-
metrar i medelfelsfunktioner f&6r berik-
ning av apriorimedelfel. Dessa parametrar
delas upp pad tre observationstyper: rikt-
ningsmdtning, vertikalvinkelmdtning samt
avstandsmédtning.

Medelfelsfunktionerna f8r de olika obser-
vationstyperna ser sinsemellan olika ut,
men bestdr alla av tre parametrar:

- en konstantdel; enhet gon eller meter.

- en avstdndsberoende del; enhet gon/km
eller m/km.

- en centreringsberoende del; enhet
meter.
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Medelfelsfunktionerna ar:

Mf2 = (Mk + A*Ma)2+ (Mc/A)2 - riktning

MEZ = Mk2+ (A*Ma)Z+ (Mc/A)? - vertikal-
vinkel

Mf2 = (Mk + A*Ma)2+ (Mc)2 - avstand

Normala varden pa& parametrarna &r:

Mk Ma Mc
0.0005 gon O gon/km 0.001-0.050 m
0.0005 gon 0.0025 gon/km 0.001-0-050 m
0.002 m 0.005 m/km 0.001-0.050 m

I observationsfilen finns angivet vilken
instrumentkombination som g&dller och i
samband med narmevadrdesberdkningen berdk-
nas, utifran gdllande medelfelsparamet-
rar, aven apriorimedelfelet f&r varje
observation. Dessa medelfel 1laggs automa-
tiskt in i observationsfilen men kan déar
dndras av anviandaren.

I en funktion kallad "utjamningsparamet-
rar" anges det s k apriorimedelfelet i
viktsenheten (viktskonstanten). Storleken
pad denna parameter har ingen betydelse
f6r utja@mningsresultatet. Den anger me-
delfelet i en tankt mdtning med vikten 1.
En mdtnings vikt ber&dknas som:

P = viktskonstantenz/Mf2

Om man siatter vardet pd& viktskonstanten
till samma vdrde som medelfelet i en
observation i observationsfilen f&ar denna
vikten 1 i utjamningen, vilket kan vara
praktiskt dd observationsmaterialet be-
stdr av mdnga mdtningar med samma nog-
grannhet. Det normala &r dock att vikts-
enheten satts till 1.

Efter utjdmning kan man bilda sig en
uppfattning om hur bra man uppskattat
observationsnoggrannheten genom att titta
pad aposteriorimedelfelet i viktsenheten
(grundmedelfelet). Detta vdrde bdr da
vara i samma storleksordning som den
givna viktskonstanten.

Har &r utjamningsberdkningen i plan och
h6jd 8tskilda, varfdor vi bérjar med
viktsattningen i hdjd.



LANTMATERIVERKET

kg>hb>runar>natutjamning

10

1992-12-08

Till skillnad fran Kordab &r observa-
tionstypen hdr htjdskillnader, som viktas
enligt tre olika modeller beroende av
tillkomstsatt:

- Avvdagning (1/s).
Viktningen av avvagda héjddifferenser
sker traditionellt genom att vikterna
ges omvadnt proportionella mot den
observerade striackan, P = 1/s. Efter
val av viktningsmodell ges mbjlig?;f
att ange apriorimedelfel (i mm/km ).

- Trigonometrisk hdjdmdtning (1/52).
Beradknade trigonometriskt matta hojd-
differenser viktas omvant proportio-
nellt mot kvadraten pa den observerade
strackan. Denna viktningsmodell har
visat sig realistisk, sdrskilt da de
observerade strédckorna varierar ganska
mycket. Efter val av viktningsmodell
ges mbjlighet att ange apriorimedelfel
(mm/km).

- Individuell viktning vid trigonometrisk
héjdmétning.
Har berdknas individuell vikt £f6r varje
héjddifferens m h a noggrannhetsupp-
skattningarna fran reduktionsberik-
ningen (medelfel i vertikalvinkel och
ldngd), samt tilldmpning av medelfelets
fortplantningslag. Efter val av vikt-
ningsmodell ges mdjlighet att &ndra de
fran reduktionen f®6reslagna apriorivir-
dena.

Principen f&6r viktsattning i plan &ver-
ensstédmmer i stort med Kordabs behandling
av riktningar och avstand (se formlerna
ovan).

Antagen centreringsnoggrannhet anges i en
underfunktion till "ber&kningsparamet-
rar", medan 6vriga medelfelsparametrar
(riktning, ladngd (mm), 1l&ngd (ppm)) ges i
utjadmningsmenyn - under funktionen
"vikter".

OBS! Effekten (langs/tvdrs) av centre-
ringsnoggrannheten anges endast i en
dnde av observerad stridcka, eftersom
programmet berdknar totaleffekten.

I funktionerna "stationsutjamning"”, samt
"reduktioner" berdknas fdrslag pa virden
f6r medelfelsparametrarna, som emellertid
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kan &dndras. Vid start av utjadmningsberik-
ningen berdknas den totala effekten av
centreringsnoggrannhet samt &6vriga para-
metrar, vilket utgdr observationens
apriorimedelfel i utjamningen.

Efter utjdmning utfdrs en statistisk test
av signifikant skillnad mellan apriorime-
delfel (fbre utjamning) och aposteriori-

medelfel (efter utjamning) i viktsenheten
(grundmedelfelet).

Detta gors bade i plan- och h&jdutjim-
ningen och indikerar om viktsdttningen &r
realistiskt gjord.

Efter planutjdmningen utférs &dven en
analys av fOrbattringars fb6rdelning pa
olika observationstyper, d&r separata
aposteriorimedelfel i 1l&ngd och riktning
berdknas [5]. Detta &r ett viardefullt
stdd for viktsdttning och felstkning.

M&6jlighet finns att infdra de k&nda
punkternas koordinater som obekanta i
utjdmningen. Dessa kan dd indelas i olika
noggrannhetsklasser.

Sammanfattning - skillnader

I Kordabs program finns mdjlighet att anvidnda flera
uppsattningar av medelfelsparametrar. Dessa uppsatt-
ningar &r kopplade till en viss instrumentkombina-
tion och matning med ett "instrumentnummer" som
anges tillsammans med ma&tningen i observationsfilen.

I Geotimes program finns endast m&jlighet att ange
en uppsattning medelfelsparametrar.

3.5 Korrektioner

Kordab:

kg>hb>runar>natutjamning

Mdtta avstédnd pafdrs fdljande korrektio-
ner:

- Instrument- och kalibreringskorrektio-
ner, vilka bestar av

o0 additionskonstant (kombination av
instrument- och prismakonstant)

o0 skalfaktor (ur kalibreringsprotokoll)

o korrektion f&6r aktuellt lufttryck och
temperatur (atmosfarskorrektion).
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Som tidigare namnts anges additions-
konstant, skalfaktor samt referens-
tryck och temperatur i funktionen
"instrumentparametrar", medan aktuella
atmosfdrsdata ges i observationsfilen.

- Lutnings- och hdjdreduktion, dar matt
lutande avstand reduceras till en korda
pad ellipsoidniva.

- Korda-/bagkorrektion, dir kordan korri-
geras for att sammanfalla med ellipsoi-
dens krokta form.

- Projektionskorrektion, d&r matt 1l&ngd
korrigeras fOr avstdnd frén medel-
meridianen.

Mdtta riktningar paférs fdljande korrek-
tioner:

- Korrektion f&6r lodavvikelser, om dessa
finns givna i koordinatfil.

- Projektionskorrektion, d&r riktningen
korrigeras fo6r avstadnd fran medel-
meridian, samt for dess utbredning i
nord-sydlig riktning.

Matta vertikalvinklar pafdrs f6ljande
korrektioner:

- Korrektion f6r jordkrdkning och refrak-
tion.

- Korrektion f6r skillnader mellan
instrument- och signalhsjd.

N6dvandiga data for korrektionerna ges i
funktionen "datumparametrar", samt vad

gdller refraktionskoefficient och medel-
h6jd i funktionen "utjimningsparametrar".

Projektionskorrektioner utskas med en
tredjegradsterm om avstdnden ar Over
10 km och Y-koordinaten &r 6ver 70 km.

De parametrar som behévs f6r berdkning av
olika korrektioner ges i funktionen
"parametrar", d&r underfunktionerna:

- instrument
- ellipsoid

- latitud

- reduktioner

ar av intresse.
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I funktionen "instrument" anges framfoér
allt specifikationer f&6r utrustningen
(EDM-instrument samt prismor) enligt:

- instrumenttyp

- given frekvens

- kalibrerad frekvens

- enhetsldngd (m)

- barvagens vaglangd (mm)

- excentricitet vid icke-koaxial optik

- prismatyp

- prismakonstant

- excentricitet signal/mdl (offset-matt).

Dessa parametrar anvidnds bl a f&r berdk-
ning av

- atmosfarskorrektion

- skalfaktor

- EDM-excentricitetskorrektion (£f6r icke-
koaxial optik)

- additionskonstant.

Ett antal olika instrumentkombinationer
kan lagras i en speciell parameterfil.
Dock finns inte heller har m&jlighet till
flera instrumentkombinationer i samma
berdkning.

I funktionen "ellipsoid" kan anvidndaren
ange och definiera ett antal olika
ellipsoider. Definitionen utgbrs av halva
storaxelns langd samt avplattningen.

Matomrddets medellatitud anges i funktio-
nen "latitud". Vill man arbeta med fé&rre
siffror i y-koordinaten (<100.000 m) kan
offset-varden anges i funktionen "defini-
era origo" under "kartprojektion". Dessa
parametrar anvands f&r berdkning av
projektionskorrektioner samt jordkrok-
ningsradien i omradet.

I funktionen "projektionsplan" anges till
vilken nivad langderna skall reduceras vid
héjdreduktionen, vilket i vanliga fall &r
havsytans/ellipsoidens niva (dvs 0).

I funktionen "parametrar" anges vilka
korrektioner som ska utforas pad langd-
och vertikalvinkelobservationer vid
anvdndande av funktionen "reduktioner".
De korrektioner som kan utfdéras &r pa
langder:
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- additionskonstant, eller den samman-
lagda effekten av prisma- och instru-
mentkonstant

- skalfaktor, p g a skillnaden mellan
uppgiven och kalibrerad frekvens

- atmosfarskorrektion

- "II-velocity" korrektion (andra
hastighetskorrektion), av betydelse
endast vid ldngder som Overskrider 16
km (-1 mm)

- "path-curvature"-korrektion (bankrdk-
ning), av betydelse endast vid l&ngder
som O6verskrider 38 km (-1 mm)

- bagkorrektion (korda till ellipsoid-
bage), av betydelse endast vid langder
6verskridande 10 km (+1 mm)

- korrektion fo6r vippfel vid icke koaxia-
la EDM.

P& vertikalvinklar kan korrektion foér
refraktion och jordkrdkning utforas.

Som tidigare namnts utfdrs dessa korrek-
tioner under huvudfunktionen "reduktio-
ner", d& mdtta vertikalvinklar och liang-
der reduceras fran originalet till obser-
vationer mellan de markerade punkterna.
Hansyn tas sdledes till skillnaden i
signal- och instrumenth&jder.

Lutnings- och hdjdreduktioner utfdrs i
huvudfunktionen "projektionsplan". Om
hojder ej ar kanda maste detta moment
foregads av en hojdutjamning.

Projektionskorrektioner p& avstand och
riktningar utfdrs i huvudfunktionen
"kartprojektioner".

For tillf&dllet kan man vdlja mellan
Gauss-Kriger och UTM-projektion. En
viktig funktion i detta sammanhang &ar
"definiera origo", da korrektionerna &r
beroende av det reella avstandet fran
medelmeridianen, dvs sanna y-koordinater.

I denna funktion anges y-tillagg och y-
avdrag, som ska laggas till respektive
dras av fran givna y-koordinater.
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Sammanfattning -~ skillnader

I sak finns inga stdrre skillnader, fo6rutom att
berdkningen av atmosfarskorrektion gdr till pé& olika
satt. Inget av programmen stéder hantering av cent-
reringsmétningar.

I Geotimes program krdvs inga referensatmosfadrsdata,
medan instrumentspecifikationen ddremot krédver mer
data. Programmet har den stora begransningen att
endast en instrumentkombination kan hanteras i samma

berdkning!

I Kordabs program utférs alla korrektioner automa-
tiskt, medan anvdndarna av Geotimes program utfér
korrektionerna stegvis. Det senare kan som pedago-

gisk metod,

samt f6r kontroll, vara f&rdelaktigare

medan den férra metoden naturligtvis &r bekvamare.

3.6 H6jdberdkning - trigonometrisk

Kordab:

Geotime:

kg>hb>runar>natutjamning

Strdng utjdmning av mdtta lutande langder
och vertikalvinklar pa basis av tidigare
ndmnd viktsdttning. Stdder ej utjamning
av direkt observerade hdjdskillnader, dvs
avvagning.

Observationstyper &r

- lutande l&dngder
- vertikalvinklar.

Resultatredovisningen presenterar:

- nypunkters hdjder med medelfel

- férbattringar

- antal 6verbestamningar

- medelfel i utjiémnade observationer

- medelfel i viktsenheten efter utjam-
ning; p g a att viktsdttningen ej har
ett direkt samband med hdjdskillna-
der, ar det svart att uttrycka nitets
noggrannhet i h&éjdmatt.

Utjdmning av sdvdl direkt observerade
hdjdskillnader (avvdgda), som trigonomet-
riskt mdtta (berdknade). Kdnda hdjder kan
ingd i utjamningen som koordinatobserva-
tioner med vikten harmoniserande med
héjdernas noggrannhet.

Sdledes finns tre observationstyper:

- avvagda héjdskillnader

- trigonometriskt matta héjdskillnader

- koordinatobservationer ("fasta
punkter"),
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dar endast viktsdttningen atskiljer dem
(se viktsattning).

vid avviagda hojdskillnader sédtts vikten
traditionellt omvant proportionell mot

distansen, medan trigonometriskt matta

héjdskillnader viktsdtts omvant propor-
tionell mot matt distans i kvadrat.

Mb6jlighet finns &aven till individuell
viktsadttning fo6r varje enskild trigono-
metrisk hojdskillnad enligt de tidigare
berérda noggrannhetsuppskattningarna
under reduktionsberdkningarna.

Metoden att anvanda koordinatobservatio-
ner i utjamningen motverkar deformationer
i nadtet om de kdnda punkterna &r behdafta-
de med fel.

Resultatredovisningen presenterar:

- nypunkters hoéjder med medelfel

- foérbattringar och vikter

- medelfel i utjamnade hdjdskillnader

- natets relativa noggrannhet (ppm)

- medelfel i viktsenheten foére/efter
utjamning

- antal observationer

- antal 6verbestdmningar

- genomsnittligt k-tal.

Beroende pd& den typ av observationer och
ddrmed viktsdttning som &r aktuell kan
medelfelet i viktsenheten uttryckas pa
olika s&dtt. Da detta representerar medel-
felet i en observation med vikten 1, kan
det vid avvagning presenteras i enheten

1/2

mm/ (Kkm) (P = 1/distans

km)l

vid trigonometriskt matta hdjdskillnader
som

2

km)

samt vid individuell viktsdttning som

mm/km (P = 1/distans

mm/medeldistans.

I det senare fallet lagras medeldistansen
i resultatfilen.
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Sammanfattning - skillnader

Kordabs programvara stoder ej traditionell utjé@mning
av hdjdskillnader, i o6vrigt &r programmen likvardi-

ga.

3.7 Utjédmning - resultatredovisning

Kordab:

kg>hb>runar>natutjamning

Programmet skiljer pad tre typer av
utjadmning

- utjamning i plan
- utjadmning i hdéjd
- tredimensionell utjé@mning.

Dessutom kan en eller flera skalfaktorer
infdras som obekanta (skalgrupper),
liksom rotationer och lodavvikelser. De
senare d8r aktuella foretradesvis vid
kombination av GPS-vektorer med konven-
tionella matdata, vilket kan behandlas
med en speciell version av programmet.
Motivet att infdéra dessa obekanta ar att
stomndtet, eller delar av det, kan vara
roterat eller skalerat i f&rhallande till
t ex koordinatsystemet WGS 84, som gidller
for mdatning med GPS.

I funktionen "enstaka observation" kan
madtningar uteslutas och aterstdllas i
utjamningen genom att med pekdon grafiskt
peka pd elementet. Ursprungsdata &ndras
dock inte.

P4 motsvarande sitt kan punktstatus i
utjamningen andras mellan nypunkt/kand
punkt.

Med funktionen "frist&dlla" och "reduk-
tion" kan kanda punkter fristdllas och en
fri utjamning, utan tvang, féretas.
Eftersom reduktionen bygger pa att en
fast utjamning har utfdrts berdknas
endast de genom fristdllningen tillfdrda
obekanta, vilket &r tidsbesparande.

vVid bildandet av normalekvationer optime-
ras dessa genom en omnumreringsrutin av
de obekanta (Cuthill-McKee). Detta till-
gadr sa att alla element skilda fran O
samlas s& ndra huvuddiagonalen som m&j-
ligt. P4 sd s&dtt reduceras platsbehovet
och hastigheten vid berdkningen Okar.

Resultatredovisningen presenterar:
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- berdknade koordinater med medelfel (ej
radiellt)

- felellipser med dess axlar och oriente-
ring (regionala)

- ev okdnda skalfaktorer med medelfel

- ev rotationer och lodavvikelser med
medelfel

- korrigerade observationer
- forbattringar

- medelfel i utjdmnade riktningar och
avstand

- antaget medelfel i viktsenheten
(apriori)

- berdknat medelfel i viktsenheten
(aposteriori).

Ev skillnad i antaget/ber&dknat medelfel i
viktsenheten ar ett matt pa vikternas
6bverensstammelse med verkligheten. Efter
utjamningsberdkningen fdéljer en automa-
tisk uppritning av berdknade felellipser
pa skidrmen.

Berdkningskapaciteten Ar obegridnsad.

Skiljer p& plan- och hdjdberdkning,
vilket innebdr att det inte finns m6jlig-
het till samtidig utjamning i tre dimen-
sioner.

Den plana utjamningsmodulen kan behandla
foljande observationstyper:

- riktningar

- vinklar

- langder

- koordinatobservationer ("fasta punk-
ter"),

diar observationstypen "wvinklar" (tvéa
riktningar) kan vdljas pa stationer med
endast tva utgdende sikter (en brytvin-
kel).

Observationstypen "koordinater" kan
anvdndas om tvanget fran fasta punkter
ska minimeras i ndtet, exempelvis i
grédnszoner mellan olika ber&dkningsomgang-
ar. M6jlighet finns aven att infdra en
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fri, fast (1.0) eller konstant skala i
berdkningen. Det f&rsta alternativet
innebdr att ytterligare en obekant para-
meter berdknas.

Absoluta eller relativa felellipser kan
fas uppritade pa skadrmen, liksom storle-
ken pd de olika observationernas forbatt-
ringar. Dessutom kan man f3 uppritat ett
histogram over standardiserade forbatt-
ringar (v/av).

Langst ner pad skarmen (infoarean) presen-
teras medelfel i viktsenheten efter ut-
jamning, eller med andra ord, grundmedel-
felet .

Enda m&jligheten till berdkning av fri
utjamning d&r i nuldget att andra statusen
pd de kdnda punkterna till nypunkter,
vilket gbrs i funktionen "punkter”.

M6jlighet finns att direkt fran menyn gé
in i observationsfilen och dar "flagga
bort" och editera matningar. vid bildan-
det av normalekvationer anvands en opti-
mering av berdkningsrutinen (bandviddsmi-
nimering), vilket snabbar upp och &kar
berdkningskapaciteten.

Resultatredovisningen presenterar:

- berdknade koordinater och medelfel

- regionala och relativa felellipsdata

- natets relativa precision (ppm), berdk-
nad ur den relativa felellipsens stor-
axel fOr alla matta sidor i nétet,
relativt sidornas langd

- ev forbattringar pa "kadnda punkter"

- utjadmnade observationer (ur koordina-
ter)

- forbattringar och vikter

- projektionstyp (Gauss-Kriiger), refe-
rensellipsoid samt referensyta

- ev skalfaktor med medelfel

- medelfel i viktsenheten, f6re och efter
utjamning
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- antal observationer, uppdelat pd lang-
der, riktningar och vinklar

- antal obekanta, uppdelat pad koordina-
ter, orienteringskvantiteter samt
skalfaktor

-~ antal Overbestamningar

- férbattringars fbrdelning pé& observa-
tionstyper

- genomsnittliga k-tal (redundans) for
olika observationstyper.

Sammanfattning - skillnader

I Kordabs programvara finns mdjlighet till samtidig
utjamning i tre dimensioner (i planet samt trigono-
metrisk h6jdmédtning). Endast hdrdvaran begréansar
berikningskapaciteten - dock rekommenderas nagon typ
av utdkad minneshanterare (EMS).

Berdkningskapacitet i Geotimes programvara &r endast
ca 300 punkter, dock behotvs inget uttkat minne.

kg>hb>runar>natutjamning
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4. ANALYS/FELSOKNING

Kordab:

kg>hb>runar>natutjamning

FelsOkningen i observationerna bdr utfo-
ras med sd litet tvang fran referensnitet
(kdnda punkter) som méjligt. Detta loses
genom att berdkna en fri utjamning (eg
tvd kdnda punkter samt fri skala). Stéd
for fristdllande av punkter finns i
programvaran.

Fels®kningen sker genom en s k multipel
t-test, vilket innebar att en parameter
for grovt fel infdrs som obekant fO6r en
observation i taget. Utifran angiven
signifikansnivad och antal &verbestam-
ningar testas sedan de standardiserade
forbattringarnas (v/o_ ) storlek i
férhdllande till t-férdelningen [3].

Vid denna test anvdnds det medelfel i
viktsenheten (grundmedelfel) som berak-
nats i samband med felsdkningen i den
aktuella observationen (sdledes en
utjamning f6r varje observation).

De grova felen presenteras grafiskt i
olika farger, efter storlek. Interaktivt
stdd f6r strykning av matningar samt
dndring av punktstatus &r vdl utvecklat,
utan f6randring av originaldata. Detta
sker m h a grafik och pekdon.

Inre tillfdrlitlighet

Programmet presenterar tva matt pa inre
tillforlitlighet:

- Redundans.

Ett tal mellan O och 1, som anger hur
stor del av ett grovt fel i m&tningen
som i utjdmningen korrigeras med en
f6rbattring. Detta tal beror endast pa
stomndtets geometri, eller med andra
ord i vilken grad mdtningen kontrolle-
ras av andra matningar.

- Max grovt fel.
Detta &r det stdrsta kvarvarande grova
felet. Vi téd@nker oss att matningarna ar
grovfelstestade och att pavisade fel &r
eliminerade. Det intressanta &r nu
storleken pa de kvarvarande felen.
Dessa dr fel som i grovfelss®dkningen &r
f6r osdkert bestamda f6r att kunna
uteslutas. F6r vart och ett av dessa
kvarvarande fel berdknas ett konfi-
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densintervall. Ytterkanterna av detta
intervall &r "stdrsta kvarvarande grova
fel".

Matningarnas redundanser presenteras
grafiskt, enligt av anvandaren definie-
rade nivader, i olika fé&rger.

Yttre tillférlitlighet

Utgdende fran de storsta kvarvarande
felen efter felsdkningen berdknas dessas
paverkan pa de s8kta storheterna (koordi-
naterna). De deformationer som analyseras
ar:

- punkters l&dgesfdrflyttningar (m)

- riktningsférédndringar mellan ndrliggan-
de punkter (gon)

- avstdndsforandringar mellan n#rliggande
punkter (ppm)

- hdjdskillnadsférédndringar mellan nir-
liggande punkter (ppm)

- vinkelfdrandringar i riktningar till de
tva ndrmaste punkterna (gon)

- skalférandringar i avstadnde till de tva
ndrmaste punkterna (ppm).

Yttre tillférlitlighet berdknas med en
tvangsutjédmning som grundfdrutsittning,
vilket innebdr att alla kanda punkter ar
lasta sa att inga observationer paverkar
dessa koordinater.

De grova felen ddremot bdr vara opaverka-
de av eventuellt tvdng i nitet och ska
darfdr vara berdknade i en fri utjamning.

Den storsta paverkan pd de f&rra storhe-
terna presenteras, samt i vilken observa-
tion ett grovt fel med s&dant utslag kan
upptrdda. Anvdndaren kan vdlja vilken
storhet som skall visas grafiskt, liksom
genom att peka fd upp deformationer i
viss punkt.

Observera att ordet nadrliggande ovan inte
nddvandigtvis betyder att observationer
utfdrts mellan punkterna.



LANTMATERIVERKET

Geotime:

kg>hb>runar>natutjamning

23

1992-12-08

Felsbkning

Bdde felstkning och tillférlitlighetsana-
lys bygger pd& allmé&nt vedertagna teorier
enligt Pope-Baarda [1, 4].

Felen bland observationerna testas med
data-snooping-metoden, vilket innebdr att
standardiserade forbattringar (v/o_)
berdknas fOr alla observationer, samt

om de tillhér normalférdelningen.

De 25 observationer med stdrsta standar-
diserade forbattringar redovisas i resul-
tatfil. Ett histogram 6ver alla standar-
diserade forbiattringar kan ocksd presen-
teras grafiskt tillsammans med en normal-
fordelningskurva. P& ndtskissen presente-
ras standardiserade fo6rbattringar enligt:

2 =< v/av < 3 -> gul fadrg (varning)
v/aV > 3 -> r6d farg (grovt fel!l)

Som tidigare padpekats bdr en felstkning
som resulterar i att observationer kasse-
ras bygga pa en utjamning utan tvadng fran
referensnitet, sdvida detta inte &r kon-
staterat felfritt.

I GeoNet finns m&jlighet att i funktionen
"punkter" &ndra kanda punkters status
till nypunkter. Detta sker genom att med
pekdon grafiskt peka pd alla punkter som
ska fristdllas.

Inre tillfdrlitlighet

Programmet presenterar tva matt pd inre
tillforlitliighet.

- Redundans.

Kontrollerbarheten av felen (redundan-
sen) visar enligt ovan hur stor del av
det m&jliga felet som kommer att visa
sig 1 sin fo6rbattring efter utjamning.
Tyvdrr tenderar felen att distribuera
sig till de utjamnade observationerna
och pd sd satt vidare till de beridknade
koordinaterna.

Detta gdller i hégre grad ju lagre
redundanser (fdrre 6verbestamningar)
man har.
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Sdledes 4r triangelndtstrukturer mycket
mer motstandskraftiga mot grova fel &n
polygonnatsstrukturer. Omvdnt kan man
sidga att observationer med valdigt hoéga
redundanstal tillfér liten information
och darfor kan anses onéddiga.

I GeoNet presenteras mdtningarnas
redundanser grafiskt enligt "trafik-
ljusmodell":

redundans = 0% (utan kontroll) -> vitt

0% < redundans =< 20% -> rott
20% < redundans =< 40% -> gult
redundans > 40% -> grént

- Minsta upptédckbara fel (MUF).
Avser i stort sett samma storhet som
"storsta kvarvarande grova fel" enligt
Kordab men beridknas pa ett lite annor-
lunda s&tt utgdende fran

- de valda konfidensintervallen

- matningens lokala redundans

- apriorimedelfelet f&6r mdtningen
enligt Pope-Baardas teorier [4].

Yttre tillforlitlighet

De yttre tillférlitlighetsmatten beskri-
ver effekten pd de s6kta storheterna av
fbljande tva storheter:

- i1 samband med felstkningen uppskattat
fel, har kallat "lagsta grans fo6r fel"

- minsta upptédckbara fel.

Effekten av "lagsta gradns for fel" pre-
senteras som deformationer i x- och y-
riktningen och visas grafiskt pa skédrmen
som forflyttningsvektorer. De skattade
felen har effekt pa flera punkter i
ndtet, men endast den stdrsta effekten av
varje fel berdknas.

Effekten av "minsta upptdckbara fel"
presenteras som ett osdkerhetsomrdde for
varje punkt. Osdkerhetsomradet 4r en
ellips, dar axlarna sammanfaller med
koordinataxlarna. Storleken pa ellipsax-
larna ges som en multipel av punktens
medelfel i koordinataxlarnas riktningar.
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Till grund for felsdkning och tillfdrlit-
lighetsanalys ligger de fdre utjamningen
antagna apriorimedelfelen hos observatio-
nerna. Sdledes anses de standardiserade
forbattringarna vara normalférdelade.

Med anledning av detta utfdrs efter
utjamningen en statistisk y“-test pa
berdknat medelfel i viktsenheten (grund-
medelfelet) samt en analys av f&rbatt-
ringarnas fdrdelning pa olika observa-
tionstyper [5]. Detta f6r att sdkerstdlla
att de antagna apriorimedelfelen &r
relevanta.

Sammanfattning - skillnader

I Kordabs program baseras analys/fels®kning pa
observationernas faktiska noggrannhet konstaterad
efter utjamning. Sadledes forutsatts forbattringarna
vara t-fordelade.

Denna fd6rdelning dr beroende av antalet Sverbestdm-

ningar, vilket far till f61jd att fels®bkningen blir

relativt okdnslig i nattyper med fa Overbestadmningar
(t ex fri uppstdllning).

A andra sidan far man vid mdnga 6verbestamningar en
realistisk uppskattning av olika noggrannhetsmatt
och &r inte sd& beroende av relevanta apriorimedelfel
(savida inte olika observationstypers vikter ej &r i
balans).

I GeoNet betraktas observationernas noggrannhet som
kdnd fore utjamning (apriori) och observationsfelen
anses ddrmed normalférdelade (t-fdrdelning med
odndligt madnga 6verbestdmningar). Alltsd blir
felstkningens kidnslighet ej beroende av antalet
6verbestamningar. Av desto stbrre betydelse &r nu
att observationernas apriorimedelfel &r "sanna", da
hela analysen stdr och faller med detta faktum (se
ovan).

Vad gdller den yttre tillférlitlighetsanalysen har
Kordab en nagot ambititsare hallning och har kon-
centrerat sig pa geometriska konsekvenser av grova
fel, som forvisso dr det intressanta vid nyttjandet
av stomndat [3].

GeoNet har en mer konventionell statistisk filosofi,
dar man analyserar férhallandet mellan tillférlit-
lighet och precision [1]. Har kan man dra en paral-
lell till de nya statistiska begreppen riktighet,
noggrannhet och precision [2], se figur.

kg>hb>runar>natutjamning
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I GeoNet analyseras viktsidttningen pd ett bra sitt,
vilket &r noédvéndigt d& man fOrutsidtter apriorime-
delfelen som k&nda.

Kordab ger anvdndaren ett nagot kraftfullare st&d
f6r modifieringar vid strykning av observationer och
&ndring av punktstatus.

Vid tillfdérlitlighetsanalysen i GeoNet ligger samma
utjédmning till grund f&6r berdkning av minsta upp-
tdckbara fel som vid berdkning av effekten av det-
samma pd utjadmningsresultatet (YT).

I &6vrigt &r de tvéd programmen likvardiga.

kg>hb>runar>natutjamning
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5. KONTROLL AV REFERENSNAT

Kordab:

kg>hb>runar>natutjamning

Efter det att observationerna &r grov-
felsunderstkta och de statistiskt pavisa-
de grova felen &r avl&dgsnade fran obser-
vationsmaterialet, aterstar fragan om
observationerna kan avsldja tvang fran
det existerande stomndtet.

For att avsldja detta ev tvdng anvéands en
statistisk test som kallas "globaltest".
Det &r en klassisk test mot F-fordel-
ningen och baseras i stora drag pd jamfo-
relser av 6kningen av fdrbattringarnas
viktade kvadratsumma mellan fri- och
tvangsutjamningen (k&nda punkter fasta)

[3]1.

Om denna jadmfdrelse pavisar tvang fran de
fasta punkterna vidtar lokalisering genom
att fristdlla fasta punkter en efter en

och berdkna hur varje punkt paverkar den
viktade kvadratsumman av f&rbattringarna.

Den punkt som reducerar kvadratsumman
mest fristdlls och en ny globaltest
utfdbrs. Detta fortsdtter tills inget
tvadng lidngre kan pavisas fran stompunk-
terna. Darefter lases de fristidllda
punkterna i turordning och 8kningen av
den viktade kvadratsumman berdknas. Den
punkt som nu 6kar kvadratsumman minst
lases fast och ny globaltest utférs. Pa
detta sidtt fortsidtter processen sa lénge
inget tvang fran fasta punkter kan pavi-
sas. Darigenom lokaliseras de fasta
punkter som bdr fa& nya koordinater.

Efter det att utgangspunkterna &r testade
finns det frist&dllda punkter som pd given
signifikansniva kan pastas vara fel.
Fbljande paradox gdller dock:

- en punkt kan uteslutas utan att de nya
koordinaterna &r battre an de gamla!

De nya koordinaterna miste darfdr testas
for att se om de ar att foredra framfér
de gamla. Detta gbrs genom ett s kallat
"toleranstest".

Det tillgdr s& att man runt den nya
positionen berdknar en felellips utgdende
fradn en viss signifikansniva, dir exem-
pelvis 50% nivad innebar att punktens
"sanna" lidge med 50% sannolikhet ligger
inom denna felellips (se figur).
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Om punkten ligger i P, sa &r den ndrmare
den gamla positionen &n den nya och de
gamla koordinaterna behdlls. Med andra
ord: avstandet D maste vara mindre &n
halva avstandet mellan ny och gammal
position f6r att de nya koordinaterna ska
accepteras.

Mdjlighet finns att infdra k&nda koordi-
nater som koordinatobservationer i utjém-
ningen, d&r gruppvikter f&6r olika punkt-
klasser kan anges.

Om punkterna behandlas s&, kommer koordi-
naterna att fa forbattringar som alla
andra observationer. Fels®6kningens algo-
ritmer testar och markerar ocksd koordi-
natobservationer i hadndelse av fel.
Proceduren dr exakt likadan som f&r andra
observationstyper. Ingen hdnsyn tas dock
till korrelationer mellan en punkts
koordinatfel i x- och y-led.

Sammanfattning - skillnader

Kordabs filosofi gar ut pa att separera felkdllor i
mdtningar fran koordinatfel och bygger pa& analys av
motsdgelser i en s k fri utjamning jamfért med

motsdgelser i en utjamning med "k&nda punkter" som

fasta.

Geotime & andra sidan sdker fel i alla observations-
typer i en och samma utjamning. Ett problem vid
detta forfaringssatt &r att hitta realistiska vikter
f6r koordinatobservationer.

kg>hb>runar>natutjamning
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Utfoérda pd ett korrekt sdtt kan metoderna anses
likvardiga, men viktsdttningsproblematiken medf&r
att den forra metoden anses lampligare.

kg>hb>runar>natutjamning
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6. SIMULERING

Kordab:

kg>hb>runar>natutjamning

Vid simulering ges m$jlighet att utgdende
frdn kdnda och nya punkters ungefirliga
lage, samt planerat matprogram och ut-
rustning, f3& en uppfattning om nitets
forvantade kvalitet redan pd planerings-
stadiet.

Den viktigaste premissen i férarbetet &r
att observationernas apriorimedelfel &r
relevant uppskattade (se viktsdttning).
Vid simulering &r ber&kningen av nypunk-
ters koordinater utan intresse eftersom
vi inte har nagra &kta observationer,
annars fungerar beridkningen pa& samma sitt
som vid vanlig utj&mning.

De k&dnda punkternas koordinater ligger
som vanligt i koordinatfilen. Vi kan #dven
ldgga in tédnkta nypunkters koordinater
ddr. Simulerade observationer 1l&ggs in i
observationsfilen med funktionen "regist-
rera sats". Detta sker genom att peka pa
stationspunkten och de objektpunkter man
vill anvanda.

Innan observationerna lagras har man
méjlighet att vdlja vilka typer av
observationer som ska tas med. Sedan
utfdrs samma moment som vid vanlig ber#dk-
ning, fd6rutom grovfelstkningen, da det
inte finns nagon motsidgelse mellan punk-
terna och observationerna eller mellan
observationerna inbdrdes.

Berdkningen av medelfel, felellipser och
tillfdérlitlighetsmatt sker dock pd samma
sdtt som ndr vi har reella observationer.
Eftersom det inte finns nagra mots#igelser
byts dock det i felsbkning uppskattade
grova felet ut mot det forvantade viardet
pa felet (eg 0.8%0).

I funktionen "optimering av n&t" kan man
genom att ange vissa kvalitetskrav fa
berdknat ett optimerat matprogram, dar
bverflddiga observationer stryks och
ntédvandiga foreslas.

Kvalitetskraven &r:
- l&gsta redundans

- hoégsta redundans (6verflddiga
matningar)
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- storsta avstdndsdifferens (ppm)
- stobrsta vinkelandring
- stébrsta héjdskillnadsdifferens (ppm).

Sdledes finns m6jlighet bade att utifran
angivet mdtprogram uppskatta nadtets
kvalitet, savadl som att utifran foreslag-
na kvalitetskrav erhdlla férslag till
matprogram.

Simuleringsmodulen dr egentligen en till-
laggsmodul (PlaNet) som &r integrerad i
ndtutjamningsmiljén (GeoNet).

I likhet med Kordab finns v&dl utvecklade
mdjligheter att l&dgga till/utesluta
observationer och punkter. Den grafiska,
sdvdl som den skrivna presentationen sker
pad samma sdtt som vid vanlig utjamning/
analys.

Trots att inga observationer ingar i
simuleringen, finns m6jlighet att infdra
grova fel och didrmed f& en uppfattning om
hur dessa distribueras i niatet och defor-
merar detsamma.

Ett vdrdefullt hjdlpmedel vid planering
dr mdjligheten att grafiskt 1dgga in en
bakgrundskarta som tillaggsinformation
till n&tkartan.

Sammanfattning - skillnader

I Kordabs program ges m8jlighet att utifrdn angivna
kvalitetskrav erhdlla ett optimerat férslag till

matprogram.

I GeoNet/PlaNet finns m&jlighet att analysera den
faktiska effekten av infdrandet av grova fel.
GeoNet/PlaNet har aven mdjlighet att anvidnda en
bakgrundskarta.

I 6vrigt ar programmen likvadrdiga. Angdende de teo-
retiska grundvalarna, se dock analys/fels®kning.

kg>hb>runar>natutjamning
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7. AVVAGNING

Kordab:

Geotime:

Finns ej.

Hanteringen skiljer sig lite i f&rhdllan-
de till o6vriga matmetoder. Projektet
madste initieras som "avvagningsprojekt",
vilket innebdr att vissa andra funktioner
ej ar aktiva. Indatafunktionen startar en
speciell interaktiv procedur, som fragar
efter all data som beh&évs. Fdljande data,
beroende pa matmetod, kan lagras:

- héjddifferenser (avstdnd och hdjdskill-
nad)

- observationer fran konventionell
finavvagning:

avlidsning bakat
avstand bakéat
avldsning framat
avstadnd framdt

- observationer fran precisionsavvidgning.

Vid instansning av data bdr man vara
noggrann da data som lagras pa fil ej
inneh&ller originaldata utan endast

berdknade hdjdskillnader och avstand.

Denna fil, som utgdr egentliga indata,
kan naturligtvis astadkommas pa& andra
sdtt 8n genom instansning, men eftersom
rddata fra&n anviandaren kan se ut pa olika
sdtt (digitalt/handskrivet), l&dmnas detta
moment till anvandaren. Se vidare bilaga
B.

Angdende viktsadttning, berdkning och
resultatredovisning, se "H6jdberdkning".

Sammanfattning - skillnader

Kordabs programvara stdder ej traditionell utjdmning
av hojdskillnader, dvs avvadgningsndt kan ej berdk-
nas. I Geotimes program ges fullt st6d fo6r detta.

kg>hb>runar>natutjamning
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8. SATELLITVEKTORER

Detta moment har ej ingdtt i utvarderingen hos LMV,
pd grund av att vi ej har haft tillgang till dessa
moduler. En kort genomgang av den information vi
erhdllit foljer:

Kordab:

Geotime:

Beriknade satellitvektorer i geocentriskt
kartesiskt system (WGS 84) transformeras
£ill azimuter, zenitdistanser samt av-
stdnd i projektionsplanet [3]. Transfor-
mationen gdller &dven medelfel samt korre-
lationer. Dessa transformerade observa-
tioner utjamnas tillsammans med konven-
tionella observationer.

Eftersom satellitvektorer hénfdrs till
ellipsoiden och konventionella mdtningar
till geoiden (lodlinjen), finns m&jlighet
att beridkna lodavvikelser och geoidhé&j-
der.

Ej fardigutvecklad. Enligt planerna han-
teras otransformerade satellitvektorer
som indata, wvilket innebdr att transfor-
mationen maste "utféras" i observations-
ekvationerna genom derivering. Detta
angreppssadtt underlédttar forbehandlingen,
dd medelfel och framfdr allt kovarianser
ej beh6tver transformeras.

Sammanfattning - skillnader

Kordabs programvara inkluderar m&jlighet till berdk-
ning av GPS-matningar. Geotime hdller pa att utveck-
la en sadan modul.

Koncepten &8r olika, men om viktsdttningen hanteras
korrekt ar de teoretiskt sett likvardiga.

kg>hb>runar>natutjamning
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9. GRAFIK/ARBETSMILJO

Kordab:

Geotime:

Principen med punkturval och fristadllande
i mdnga av funktionerna i Kordabs program
kan upplevas som rorig. Berdkningsgangen
kan ocksd upplevas nagot oklar. Detta
underlattas dock genom mdjligheten att
anvidnda s k kommandofiler, dar flera
sammanhidngande moment anropas gemensamt.

Metoden f6r uteslutande/atertagande av
observationer i Kordabs utjadmningsfunk-
tion upplevs som smidig och
latthanterlig.

Traditionell uppdelning i berdkningsmo-
ment, dar varje delmoment kan kontrolle-
ras fore ndsta. Nagot tungrodd hantering
f6r uteslutning/dtertagande av observa-
tioner (editering av observationsfil).

Sammanfattning - skillnader

Vad géller anvidndarstdd i form av manualer kan bada
programmen anses likvdrdiga pd en tillfredsst&dllande

niva.

I Kordabs manual behandlas teori och utjamningstek-
nik pa djupare niva.

Inbyggd hjadlpfunktion finns i bada programmen.

kg>hb>runar>natutjamning



LANTMATERIVERKET

35

1992-12-08

10. UTDATA/KOMMUNIKATION

Kordab:

Geotime:

Internt lagras data i ett databassystem
som bygger pa Novells Btrieve.

Kommunikation med f6ljande format finns
bl a:

- Kordab-Koordinatfiler, dubbelriktad

- Kordab-Microstation, dubbelriktad

- Kordab- AutoCad, dubbelriktad

- Kordab-DXF

- Kordab KF85, dubbelriktad

- Kordab-AutoKa-PC, dubbelriktad

- Kordab-Lantmdteriets Flyttfil, dubbel-
riktad.

Det &r m6jligt att utbyta data (koordina-
ter) mellan GeoNet och bl a fdljande
system:

- AutoKa (koordinatfil)

- Microstation/Intergraph
- Medusa

- SOSs

- AutoCad (DXF)

- KOMB

- Kordab

- Geodos

Bada leveranttrerna erbjuder funktioner dadr anvianda-
ren sjdlv, genom att definiera ordningsf&ljden foér
koder och koordinater, kan skapa en "ny" koordinat-
lista i ascii-format med valfritt utseende.

kg>hb>runar>natutjamning
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11. SAMMANFATTNING

I detta avslutande avsnitt ges en sammanstdllning av
de viktigaste skillnaderna mellan de tva programmen
och storre kvarstdende brister, f6r att de skall
kunna anses vara kompletta berdkningsprogram foér
alla typer av stomnat, redovisas.

"Brist" &r dock nagot relativt - allt beror pa vilka
behov man har och vilka krav som saledes maste vara
uppfyllda. Darf6r maste sammanstdllningen avstédmmas
mot vars och ens énskemdl i olika avseenden.

Anledningen till att sa stor vikt 14ggs vid att
programmen skall vara kompletta dr att volymen
stommdtning i regel inte &r stbrre &n att man bdr
kunna kridva att ett och samma program kan anvédndas i
samtliga fall.

Hardvarukrav och ndtverksmiljé

Hardvarumiljon &r snarlik, men f6r Kordabs program
rekommenderas utdkad minneshanterare (EMS). Darige-
nom blir punktkapaciteten betydligt hoégre &n de 300
punkter som gédller fOr Geotimes program.

Kordab har satsat pa natverk i Novell Netware-,
PCNFS-, PCSA- och 0S/2-milj®. Geotime saknar
ndtverkslésning.

Radatahantering och indataformat

Kordab har vissa brister vad gdller kontroll av
indata f6re utjamning, medan Geotime har ett wvil
utvecklat stod fo6r detta (kontroll av dubbelmit-
ningar, slutningsfel i slingor etc).

Kordab arbetar med ett bindrt indataformat. Geotime
tillampar endast ASCII-format. Bada leverant®drerna
avser att utveckla rutiner f6r anpassning till det
kommande STANLI-formatet for o6verfdring av faltdata.

Ndrmevadrdesberdkningarna sker i bada fallen automa-
tiskt. Kordab har dock inga restriktioner betridffan-
de punktbestamningsmetoder, medan Geotime bara
hanterar poldra data och avskdrning.

Viktsdttning och korrektioner
Kordab har en flexiblare princip f6r angivande av
matmedelfel, som underlag till viktsberdkningen. I

Geotimes program kan endast en instrumentkombination
forekomma i varje utjédmning.

kg>hb>runar>natutjamning
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Betrdffande korrektioner finns inga stdrre skillna-
der. Kordabs koncept &r enklare, och ber&dkningen
sker automatiskt, medan Geotimes stegvisa korrek-
tionsférfarande framstar som mer overskadligt - dock
daven hir med begrdnsningen till en instrumentupp-
sdttning per utjamning.

Utjémning

I Kordabs program kan en-, tva- och tredimensionell
utjamning utfbras, medan Geotime separerar h&jd- och
planberdkningen och inte medger tredimensionell ut-
jémning.

F6r berdkning av trigonometriskt bestdmda h&éjdnat &r
programkoncepten olika men likvdrdiga. Utj&@mning av
avvdgningsndt kan dock ej utfdras i Kordabprogram-
met. Detta kan ske i Geotimes program.

F6r plana ndat finns inga avg®rande skillnader, men
Geotimes begradnsade punktkapacitet kan i vissa fall
inneb&ra en begrénsning. Dessutom &r Kordabs behand-
ling av fri ndtutjamning mer utvecklad.

Kordabs koncept f6r utjamning av satellitmdtningar
(GPS) bygger pad en transformation av baslinjevekto-
rer till traditionella matdata (riktningar, 1lé&ngder,
zenitdistanser). Geotime didremot planerar en direkt
anvandning av de tredimensionella koordinatdiffe-
renserna. Om viktsdttningen hanteras korrekt &r
tillvagagangssatten likvéardiga.

Analys och felsdkning

Verktygen f&r analys/felsdkning &r i bada fallen
kraftfulla. De &r snarlika men baseras pa& olika
teoribildning. Kordabs analys &r ambitidsare och ger
anvandaren stdrre m&jligheter. Den teoretiska grund-
valen &r dock delvis egenutvecklad, medan Geotime
antar ett nagot enklare synsdtt som mer 6verensstim-
mer med vedertagen geodetisk praxis (Baarda-skolan).

Pa det hela taget far programmen fréan analyssynpunkt
betraktas som likvardiga, men de kradver en f&érhal-
landevis hdg teoretisk kompetens hos anvandaren.

Simulering

Bada programmen har ett v&l utvecklat simulerings-
stdéd. Kordabs program ger dven mdjlighet till né&top-
timering (f6rslag till optimalt matprogram), vilket
kan vara av intresse vid metodutveckling och speci-
almatning men torde vara mindre intressant i samband
med rutinmdssig stommédtning.

kg>hb>runar>natutjamning
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Anvandardialog

Kordabs anvdndardialog &r ibland nagot o6verskadlig.
Den underliattas dock genom anvdndande av s Kk macron,
diar flera sammanhdngande moment hanteras gemensamt.
Geotimes uppdelning i konsekutiva ber&dkningsmoment,
med separata kontrollméjligheter, ter sig enklare.

Kordab ger stérre valfrihet vid bestd&mning av tole-
ransnivder etc, vilket dock stdller hégre krav pa
anviandarens insikter hdrvidlag.

Utdata och extern kommunikation

Kordab kan generera ASCII-filer samt flera av de
vanligaste svenska transfereringsformaten.

Geotime producerar fullst&dndiga resultatfiler i
varje enskilt berdkningsmoment men arbetar endast
med utdatafiler i ASCII-format. Det &r dock méjligt
att utbyta koordinater med ett flertal pa& marknaden
f6érekommande format.

Kvarstaende brister

Sammantaget finns f6ljande brister i de tva pro-
grammen, f£6r att de till fullo skall kunna svara upp
mot behovet av ett generellt verktyg f6r all stom-
ndtsberdkning.

Kordab: - ger en bristfdllig kontroll av indata
- har en nagot komplicerad anvindardialog
- medger ej utjamning av avvigningsnit.

Geotime: - saknar ndtverksldsning

- har en begridnsad punktkapacitet

- har ofullstdndigheter i narmevardesberik-
ningen

- kan endast hantera en instrumentuppsitt-
ning per utjamning

- medger ej utjdmning av GPS-nadt och andra
tredimensionella nat

Slutsats

Geotimes program krdver sdledes smérre férbattringar
pa ett flertal punkter, bl a vad gidller punktkapaci-
teten, narmevardesberdkningen samt antalet instru-
mentuppsédttningar.

Kordabs program &r fullstdndigare i de delar som nu
existerar men har brister i eller saknar helt nagra
viktiga funktioner, t ex kontroll av indata och
utjamning av avvagningsnit.
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Kordab ger alla tankbara verktyg f6r analys men
stdller litet hogre krav pd anvdndaren. Geotime ger
farre analysm&jligheter men har en stegvis hante-
ring, med separata kontroller, som ter sig &verskad-
ligare.

Denna studie har baserats pd nu gdllande programsta-
tus. Eftersom bada programmen fortfarande 4r fdremdl
for vidareutveckling dr dock &dven fdretagens utveck-
lingsplaner av intresse.

Dessa planer inkluderar &tgdrdande av de flesta av
ovan angivna brister, se bilaga B. Om planerna
fullf6ljs kommer vi darfér att inom ndgot ar fa tva
fullstandiga och likvardiga PC-program, med interak-
tiv grafik, fo6r utjémning av alla typer av geodetis-
ka n&t.

Ddrigenom kan ett stort behov tillgodoses, och den
nordiska utvecklingen inom detta omrade skulle ta
ett stort steg framdt och std sig vdl i internatio-
nell jamfodrelse.

Nagon generell rekommendation kan ej gdras i detta

skede, utan var och en md bedtma produkterna utifran
sina utgangspunkter och behov.
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KORDAB

BYGGDATA AB

Karlskrona 18/1 93

Runar Svensson

LANTMATERIET
Kartavdelningen

Geodetiska Utvecklingsenheten
801 82 GAVLE

Oversander begarda uppgifter i samband med Er utvardering av vart natutjamningsprogram.
Som Ni sjilv anger 4r uppgifterna att betrakta som férberedande information. Kravs mer
ingaende information p& nagon av punkterna frutsatter jag att Ni tar férnyad personlig
kontakt med oss pa Kordab.

Foretagsbeskrivning.

Kordab Byggdata AB &r ett aktiebolag, org.nr 556214-2900, &gt till stdrsta delen av Kordabs
medarbetare. VBB-VIAK har ett 30%-igt agande. Se bilaga 1.

Produktbeskrivning.

Programdelen ‘N4tutjamning’ ingar som en modul i KORDAB BYGGDATA, se bilaga 2. Indata
och resultat hamtas/lagras i en central databas. Databasen bygger pa Novells Btrieve f6r
singelstationer eller PC-nat, samma som AutoKA-PC.

| och med modulen ingér i Byggdata-systemet &r den ocksé integrerad med alla andra
applikationer s&som fattminnen, matningsteknik, uppritning, AutoCAD, AutoKA-PC, etc. Se

bilaga 2.

N4tutjamning kan kompletteras med en GPS-modul 6r att hantera information fran GPS.
GPS-data och traditionell data kan blandas.

Byggdata-systemet &r idag i Sverige det mest spridda mét- och projekteringssytem med ca
370 kundinstallationer varav ca 130 &r kommuner. Modulen Natujamning finns idag ute i 178

licenser.

Kursverksamhet.

Kordab bedriver en kontinuerlig utbildning i egna utbildningslokaler i ansiutning till
frsaliningskontoren. Se bilaga 3. Nar det galler natutjamning har vi tiligang till lantmatare och

maétningsingenjorer inom féretaget.

KARLSKRONA STOCKHOLM GOTEBORG VAXJO

HULTVAGEN PATRON PEHRS VAG 4 KRISTINELUNDSGATAN 13 SODRA JARNVAGSGATAN 10
37154 KARLSKRONA 14135 HUDDINGE 41137 GOTEBORG 35234 VAXJO

TEL: 0455-844 55 TEL: 08-77403 80 TEL: 031-810780 TEL: 0470-29919

FAX: 0455-25375 FAX: 08-7112288 FAX: 031-167601 FAX: 0470-24003



KORDAB |

Kundsupport.

| och med kunden tecknar underhalisavtal med Kordab pa aktuell programvara har han tri
tiligang till Kordabs telefonsupport. | Karlskrona finns 3 personer som pa heltid tar hand om
supportfragor. Dessa personer &r tekniker och inte programmerare eller forsaljare.

Prisbild.

Samtliga moduler i Byggdatasystemet &r prissatta i en prislista, se bilaga 4.

Referensinstallationer.

Som tidigare namnts finns N&tutjamning ute hos ett stort antal kunder, kontakta garna
Banverket, Sj6fartsverket, G6teborgs Stad, Kungliga Tekniska Hogskolan, VBB VIAK AB,
Lantmateriet Kartteknik Malmé.

Aterkom g&rna om Ni beh&ver fler uppgifter.

Med vénliga halsningar
KORDAB BYGGDATA AB




Féretagspresentation

KORDAB Byggdata AB

Grundades 1982

Antal medarbetare 44

Medelalder 33

Aktiekapital 2 milj

Antal deldgare 20

Omsiittning 1991 31 milj

Antal avtal Ca 400

Antal arbetsplatser > 1200

Antal licenser Ca 9000
Karlskrona Stockholm Goteborg Vixjo
Hultviigen Patron Pehrs Vig 4 Kristinelundsgatan 13 Sddra Jirmvigsgatan 10
371 54 Karlskrona 141 35 Huddinge 411 37 Gbteborg 352 34 Vixjo

Tel: 0455-844 55 Tel: 08-774 03 80
Fax: 0455-253 75 Fax: 08-71122 88

Tel: 031-81 07 80
Fax: 031-16 76 01

Dotterbolag i Polen.

Agenter i Finland, England, Polen och Spanien.

Tel: 0470-299 19
Fax: 0470-240 03

KORDAB AB utvecklar och tillhandahdller avancerad programvara inom sektorn samhdllsbyggnads teknik.
KORDARB erbjuder berdkningsprogram fér Geodesi och Kartteknik samt Vig- och Markprojektering.
Vidare har KORDAB program for att dokumentera och hantera begreppen Ledning, gata och Yta.

Alla KORDABs program utvecklas som byggklossar/moduler i ett samverkande programsystem. Program-

systemet marknadfirs som KORDAB BYGGDATA.

1 BYGGDATA-systemet finns ocksd kommunikationslénkar till avancerade grafiska system for hantering

av primdrkartor samt till CAD-system for ritningshantering.
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KURSPROGRAM VAREN 1993

::;l: JAN FEB MARS APRIL MAJ JUNI Kostnad
DATORKUNSKAP
Grundlaggande DOS 1 19,s 2900
GEODESI-VAG-MARK
Byggdata-Geodesi 2 1-2,8 8-9,G 34;s 5800
Véag-Profil-Sektion 2 3-4,s 10-11,G 5-6,8 5800
Terrangmodell 2 16-17,8 11-12,S 5800
Nitutjamning-Grund 1 18,8 29,8 2900
Nétutjamning-Pabyggnad 1 13,8 2900
Faltdatahantering 2 27-28,8 5800
REGISTER
Ledningshantering 2 22-23, 8 24-25,G 5800
Gaturegister 1 29,8 2900
Ytregister 1 30,s 2900
Trafiktoreskrifter-Dispenser 1 31,8 2900
Trafikolycksfalisregister 1 1,8 2900
CAD - KORDAB - MENY
AutoCad 1 15,8 10,G 2900
Autocad-Geocadplus-Cadmeny 2 16-17,8 11-12,G 5800
MicroStation-Geocadplus 2 21-22, 8 5800
UPPDATERINGSUTBILDN.
Dag 1 1 25,G 2900
Dag 1och 2 2 25-26,G 4 900
Dag 1 1 | 26,5 2900
Dag 1 och 2 2 26-27,S 4900
Plats: S = Stockholm
G = Goteborg
KARLSKRONA STOCKHOLM GOTEBORG VAXJO
Hultvagen Patron Pehrs vég 4 Kristinelundsgatan 13 Sbédra Jarnvagsgatan 10
371 54 Kariskrona 141 35 Huddinge 411 37 Géteborg 352 34 Vaxjé
0455-844 55 08-774 03 80 031-81 07 80 0470-299 19




FALTDATAHANTERING

TILL VEM

FORKUNSKAPER

INNEHALL

KURSLANGD

Kursen vander sig till Dig som jobbar med faltmétning och vill [ara Dig hur
faltdata bast hanteras i Kordabs program-moduler.

Mitvana och grundldggande kannedom om Kordabs programstruktur och
databas/arbetsbiblioteks-hantering. Du bor ha jobbat med Kordabs program.

Genomgang av hur en faltmétning bor utféras for att underlatta fortsatt
databehandling. Hanteringen av faltdata fram till terrdngodell, nivakarta och

sektioner.

2 dagar

MICROSTATION - GEOCADPLUS

TILL VEM

FORKUNSKAPER

INNEHALL

KURSLANGD

Kursen vénder sig till Dig som vill f& grundlaggande kéannedom om
MicroStation och hur data flyttas mellan Kordabs databas och MicroStation.

Datorvana och kdnnedom om datorns operativsystem. Lite k&énnedom om
Kordabs programstruktur och databashantering.

Grundlaggande genomgang av MicroStations programstruktur och meny-
hantering. De vanligaste kommandona med inriktning p& markprojektering
och karthantering. Grund!aggande genomgang av GeocadPlus funktioner.
Med en praktisk évning, som ar upplagd som ett projekteringsarbete kommer
Du att 4 g& igenom hur éverféringen av data fungerar eventuelit tillsam-
mans med hanteringen av cadmenyn Detaljplan, om deltagama s& dnskar.

2 dagar

UPPDATERINGSUTBILDNING

TILLVEM

FORKUNSKAPER

Kursen / genomgangen vander sig till Dig som pé ett snabbt sétt vill komma
igang och jobba med de programnyheter som kom under augusti -92.

God kannedom om Ko}dabs programstruktur och databashantering, samt
vana fran att under en tid ha jobbat med delar av programmet.

INNEHALL DAG 1 Genomgang av modulerna System, Databashantering, Geodesi och Modell /

Nivakarta. Med en praktisk 8vning tdms och berarbetas faltdata. Ur beréknad
data skapas en modell, ur vilken nivakarta, sektioner och profil skapas.

DAG 2 Genomgang av modulerna Vag, Profil, Sektion och Markhantering.

KURSLANGD

Utgangsdata fran dag 1 anvands for att konstruera en vég i plan, sektion och
profil. Dessutom kommer en anléggningsmodell att skapas for
massberakning.

1 alternativt 2 dagar ( det gar inte att ga bara dag 2)




PRISLISTA

KORDAB BYGGDATA

Oktober 1992

Denna prislista géller fr o m 92 10 01
och ersétter tidigare prislistor.

KORDAB

Kariskrona Stockholm Géteborg Vaxjo
0455 - 844 55 08 - 774 03 80 031 -8107 80 0470 - 299 19




Singelversion

AMNESOMRADE | Modul Natverksversion
Licens 1 Licens 2,3.. | Licens 1 Licens 2,3..
FALTDATA Féltminneshantering 9.500kr | 7.600kr | 14.250kr | 4.750 kr
Taglinjehantering 9.500kr | 7.600kr | 14.250 kr | 4.750 kr
Métningsteknik 9.500kr | 7.600kr | 14.250kr | 4.750 kr
GEODESI Tolkning 7.500kr | 6.000kr | 11.250kr | 3.750 kr
Néatutjamning 18.000 kr | 14.400 kr | 27.000 kr | 9.000 kr
GPS-matning 20.000 kr | 16.000 kr | 30.000 kr | 10.000 kr
VAG - JARNVAG Véggeometri 11.000 kr | 8.800kr | 16.500kr | 5.500 kr
Profilhantering 10.000 kr | 8.000kr | 15.000 kr | 5.000 kr
Sektionshantering 15.000 kr | 12.000 kr | 22.500 kr | 7.500 kr
Jamvig 15.000 kr | 12.000 kr | 22.500 kr | 7.500 kr
VA Profilhantering Utveckling pagdr. Se ocks& CAD-meny VA plan/profil
Volymberédkning
MARK Modell / Nivakarta 19.000 kr | 15.200 kr | 28.500 kr | 9.500 kr
Markhantering 23.000 kr | 18.400 kr | 34.500 kr | 11.500 kr
BASFUNKTIONER - Se nedan - Ing4r i alla installationer av Kordab Byggdata

SR SRR
Natverksversion

IR

AMNESOMRADE | Modul Singelversion
Licens 1 Licens 2,3.. | Licens 1 Licens 2,3..
LEDNING Ledningshantering 60.000 kr | 48.000 kr | 90.000 kr | 30.000 kr
Drift och Underhall 15.000kr | 12.000 kr | 22.500 kr | 7.500 kr
Serviser / Anordningar | 10.000 kr | 8.000 kr | 15.000kr | 5.000 kr
GATA Gaturegister 40.000 kr | 32.000 kr | 60.000 kr | 20.000 kr
Drift och Underhall Utveckling pagar
TRAFIK Lokala Trafikforeskrifter| 15.000 kr | 12.000 kr | 22.500 kr | 7.500 kr
Dispenser / Tillstand 8.500kr | 6.800kr | 12.750kr | 4.250 kr
Trafikolycksfall 14.000 kr | 11.200 kr | 21.000 kr | 7.000 kr
YTA Ytregister, inkl drifYuh | 50.000 kr | 40.000 kr | 75.000 kr | 25.000 kr
Tradregister 12.000kr | 9.600 kr | 18.000 kr | 6.000 kr
GEOTEKNIK Geoarkiv 20.000 kr | 16.000 kr | 30.000 kr | 10.000 kr
GRUNDVATTEN Grundvatten 25.000 kr | 20.000 kr | 37.500 kr | 12.500 kr
FASTIGHETER Lokalt Fastighetsreg Utveckling pagar
I
TABLETTMENYER | Tablett - Ledn/Geoarkiv] Ingar i Ledning och Geoteknik
BASFUNKTIONER Menyhanterare
Databashantering
Kodregister Ingér i alla installationer av Kordab Byggdata
Stompunktsregister
Uppritning (inkl DXF-ut)
Digitalisering
Kringutrustning

Grundpris = Licens 1, singelversion



AMNESOMRADE Modul AutoCAD MlCROSTATION
Licens 1 Licens 2,3.. | Licens 1 Licens 2,3..

KARTOR Karta - TFA 8.000 kr | 6.400 kr | 20.500 kr | 16.400 kr
KAMISCAN (rasterbild) | 6.500 kr | 5.200 kr

GAS - FJARRV Gas / Fjarrvdarme 10.500 kr | 8.400 kr | 24.500 kr | 19.600 kr

VA - VAG - MARK VA-proj Plan/Profil 10.500 kr | 8.400 kr | 28.000 kr | 22.400 kr

FINPLANERING V&g / Mark / Finplan 10.500 kr | 8.400 kr | 28.000 kr | 22.400 kr

GEOTEKNIK Geoteknik 10.500 kr | 8.400 kr | 28.000 kr | 22.400 kr
CADPIPE (Ledn reg) 10.500 kr | 8.400 kr

TRAFIK Trafikmarkeringar 10.500 kr | 8.400 kr | 24.500 kr | 22.400 kr

PLANERING Oversiktplaner 8.000kr | 6.400kr | 20.500 kr | 16.400 kr
Detaljplaner (3D illustr) | 10.500 kr | 8.400 kr | 28.000 kr | 22.400 kr

AutoCADs applikationer kan fas i UNIX t6r SUN Sparc. Pris: Licenspris ovan x 1.75

*) CAD-menyer finns endast som singelversioner.

Grundpris = Licens 1, singelversion

AMNESOMRADE Modul Singelversion Natverksversion
Licens 1 Licens 2,3.. | Licens 1 Licens 2,3..

Kordab Databas - | GEOCADplus AutoCAD| 14.500kr | 11.600 kr | 21.750 kr | 7.250 kr

CADsystem * GEOCADpIus Microstn | 14.500 kr | 11.600 kr | 21.750 kr | 7.250 kr

Kartdata-format * KF85 - KORDAB 7.000 kr 5.600 kr | 10.500 kr | 3.500 kr

DXF-format KF85 - DXF 9.500 kr 7.600kr | 14.250kr | 4.750 kr

DGN-format KF85 - Microstn, DOS | 27.000 kr | 21.600 kr

KF85 - Microstn, Unix | 27.000kr | 21.600kr | —
Vag/ Jarnvag * Kordab - DRD/TopoRail| 10.500 kr | 8.400 kr 15.750 kr 5.250 kr

*) Dubbelriktad kommunikation

Grundpris = Licens 1, singelversion

AutoCAD

MICROSTATION

EASY-CAD

Generellt CAD-system fran Autodesk.
Generelit CAD-system fran Intergraph, (svensk version)

Generellt CAD-system f6r enklare ritningshantering. DXF in/ut.
Kompletterat med svenska anpassningar av Kordab.

Begér pris.

Begar pris.

9.500 kr/
singellicens

For samtliga Kordab-program kan tecknas ett underhalisavtal som bl a omfattar fri support, uppda-
tering av géllande licenser, férdelar vid uppgradering till natverk eller byte av operativsystem. Fér
CAD-menyer ingér support pa CAD-program. Underhallsavtalskostnaden per licens &r 18% av
géllande prislista. Avtal tecknas per kalenderar.

Gaéllande mervéardesskatt tillkommer pa samtliga prisuppgifter.

Restid, reskostnader och utldgg tillkommer.




SKOLSYSTEM

Kordabs erbjuder pa férmanliga villkor
skolversioner av programvaran. Begar
prisuppgifter.

KONSULTHJALP - INSTALLATION

Kordabs tekniska personal har mangarig erfa-
renhet av konfiguration och installation av PC-
produkter for teknisk databehandling, bade
nér det géller singelmaskiner och nétverk. Vi
hjélper till med att utarbeta férslag till Iimpliga
konfigurationer vid utbyggnad.

Konsulthjélp, Installation 700 kr/tim
UTBILDNING
Programutbildning (hos kund) 7.000 kr/dag

Central schemalagd utbildning anordnas vid
de olika Kordab-kontoren. Se utbildnings-
folder.

PROGRAMUTVECKLING

Kordabs utvecklingsgrupp kan utnyttjas av
kunder som dnskar specialanpassningar
eller unik programvara f6r markbyggnads-
teknik.

Programutveckling 600 kr/tim

UPPGRADERING, Singel till Nét.

Kostnaden for uppgradering av singel-licenser
till nétlicenser &r f6r natlicens 1 50% av pris-
listans grundpris - for efterféljande nétlicenser
avsamma modul25% av prislistans grundpris.
Grundpris = Licens 1, singel-version

Exempe! - Kostnaden for att lagga ver 2 licenser
maétningsteknik - singel, till 2 licenser i natverk ar
50% av 9.500 kr + 25% av 9.500kr = 7.125 kr

UPPGRADERING, CAD-applikationer
Kostnaden for byte av CAD-applikationer mel-

lan olika CAD-plattformar berdknas som mel-
lanskillnaden i géllande prislista.

DATORER

Kordab AB &r auktoriserad aterfdrséljare av
persondatorer fran IBM och AST. Bland dessa
finns allt fran enklare modelier f6r ordbehand-
ling och administration till kraftfulla system-
I6sningar fér avancerade berdkningar och
CAD-teknik.

BILDSKARMAR

Kordab kan erbjuda olika typer av godkanda
standardskirmar. Vidare ar Kordab aterfér-
séljare av kraftfulla kombinationer av skarmar
och kort for CAD-system.

NATVERK

Kordab har lang erfarenhet av persondatorer i
nétverk, framforallt nétverk for teknisk databe-
handling. Olika typer av ndtverksidsningarkan
erbjudas, Ethernet, TokenRing, PC-NFS mfi.
Kordab é&r aterforsiljare for Novell Netware. |
samband med nétverkslosningar erbjuder
Kordab l&amplig hardvara for sékerhetskopiering
och avbrottsfri kraft for lokala nétverk.

SKRIVARE,PLOTTRAR,
DIGITALISERINGSBORD

Olikatyperav skrivarekanerhallas fran Kordab.
Kordab erbjuder bl. a skrivare ur IBMs hela
sortiment, laserskrivare fran HP, Canon, mfl.
Nir det géller plottrar och digitaliseringsbord
séljer Kordab CALCOMPs olika produkter.

OVRIGT

Kordab erbjuder ett brett sortiment av tillbehdr
och reservdelar till datorer och kringutrust-
ning.

Gillande mervérdesskatt tillkommer pa samtliga prisuppgifter.
Restid, reskostnader och utldgg tillkommer.

KORDAB

Karlskrona Stockholm

0455 - 844 55

08 - 774 03 80

Vaxjd
0470 - 299 19

Goéteborg
031-8107 80

BR SVENSSONS TRYCKER! AB
KARLSKRONA



Geotime

Foretagspresentation

Geotime AB ingdr i Geotime-gruppen och ar ett helagt
dotterbolag till Geotime Oy i Finland. I gruppen ingAr dessutom Oy
Geotime Scandinavia Ab och Oy GeoZimmel.

Geotime-gruppen arbetar framst med programvara och utrustning
for geodetiska andamal. Gruppens affiarsidé bygger pd att kunna erbjuda
sina anvadndare allt frdn en komplett utrustning fran falt till fardig
produkt, till att fylla ett specifikt produktbehov. Produktprogrammet
bestar i stort av egenutvecklade programvaror, fidltdatorer, geodetiska
instrument fran Nikon och GPS-utrustningar fr&n Sercel. Dessutom har
GeoZimmel generalagenturen for Zeiss geodetiska och fotogrammetriska

utrustningar.

Geotime Oy grundades 1986 i Finland och har en
marknadsledande roll dar. 1990 startades dotterbolaget Geotime AB for
att marknadsfora Geotime:s programvaror och Nikon geodesi i Sverige.
Geotime AB har under dessa Ar skapat en plattform for foretagets
produkter med en vid kundbas s&val geografiskt som branchinriktning.

Geotime-gruppen har for narvarande ca. 20 anstdllda och
omsatte 1991 omkring 25 Mmk. Av detta stAr Geotime AB for ca. 4,5 Mkr

med tre anstillda.

Programvaruprodukter

Geotime har till dags dato utvecklat sex olika programvaror
for bygg-, anlaggnings- och geodetiska dndamal. Foérutom GT-GeoNet och
GT-PlaNet, som tas upp i LMV:s rapport, s& idr det:

- GT-Falt, berdkningsprogram for GeoNic faltdatorer.
~ GT-Grund, grafiskt PC-program f6r midtning, editering,

berdkning och utplottning.

- GT-Terr, PC-program for terridngmodellsberidkning och
vagprojektering.

- GT-Model, grafiskt PC-program for bearbetning av
terrangmodeller och massberiakning.

Produktutbildning

I vara ataganden ingar att ge kunderna en grundliggande
introduktion till képt utrustning, varfér vi alltid ger en dags
produktanpassad utbildning, utan kostnad, i samband med grundleverans
av kopt system.

Vi erbjuder ddrutéver kundanpassad utbildning i samrad med
anvandaren for att passa deras olika kunskap och behov.



Geotime

Kundsupport

I leverans av mjukvara ingar ett ettarigt support-, garanti-
och uppdateringsavtal. Detta innebdr att vi lamnar telefonsupport,
rattar till eventuella programfel samt uppdaterar programvaran utan
kostnad under det forsta aret. Darefter kan man teckna service-

abonnemang som tadcker motsvarande.

Annat anvandarstod

Vi erbjuder vara kunder att till Sverenskommna fasta priser
gora rena kundanpassningar sasom Overforingsprogram,

datatransformationsprogram etc.
Vi kommer dessutom att hilla seminarieverksamhet for vara

kunder, i syfte att kunna diskutera metodrelaterade problem och ge
vidareutbildning.

Referensinstallationer

Programvaran finns hos ett sextiotal anvadndare i Finland och
Sverige med huvuddelen i Finland. Den som onskar erhalla referenslista

ar valkommen att kontakta oss.
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Prislista, natberakningsprogram 1993-01-15

Art.nr Beskrivning Pris/st

Licens nr.l

GTNO025 GT-MiniNet, 25 nypunkter 10.000,--
GTN300 GT~-GeoNet300, 300 nypunkter 14.000, -~
GTNOOO GT-GeoNet 18.000, -~
GTP00O GT-PlaNet 14.000,--
GTNP25 Paket, GT-MiniNet + GT-PlaNet 19.200, -~
GTNP30 Paket, GT-GeoNet300 + GT-PlaNet 22.400, --
GTNPOO Paket, GT-GeoNet + GT-PlaNet 25.600, -~
Licens nr.2 till 3 Licens nr.l1 - 30 %
Licens nr.4 och folijande Licens nr.l - 50 %
Uppgraderingar
GTNU23 Fran GT-MiniNet till GT-GeoNet300 6.000,--
GTNU20 Fran GT~-MiniNet till GT-GeoNet 10.000,--
GTNU30 Fran GT-GeoNet300 till GT-GeoNet 6.000,-~

Kommunikation/berdakningsmoduler (matdata-koord.)

AGA-GT Geodimeter 400/500 3.500,--
GRE-GT Wild GRE/REC 3.500,~--

Formatkonverteringsmoduler (koordinater)

AKA-GT AutoKa 1.500,--
DXF~-GT DXF (AutoCad m.fl.) 2.500,--
INT-GT Intergraph Microstation 2.500,--
KOM-GT Komb 1.500,--
KOR-GT Kordab 1.500,--
MED-GT Medusa 2.500,--
PSI-GT Geodos 1.500,--
SOS-GT S.0.S. 1.500,-~

Andra format Offereras

Samtliga priser ar exkl. mervardesskatt och med reservation for prishdjningar.

Geolime

Positionen 14 115 74 Stockholm
tel: 08-660 00 12. fax: 08-661 45 30
Besok: Hangévagen 31  Stockholm
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Karlskrona 1993-02-23

Utvecklingsplan for Kordabs Natutjamning

Punkterna nedan finns upptagna i den utvecklingsplan som avser produkten Kordabs
Natutjamning.

D3 vira program utvecklas tillsammans med vara anvindare har prioriteringen till viss del dnnu
inte blivit faststilld. Planen &r tinke att spinna Sver en tidsperiod av tva ar.

Firdig version 1993-03-31 innehaller:

- Anpassning till Svensk Standard SS-ISO 4463-1 samt den publikation, HMK, som f6r nirvarande
4ir under utarbetande hos Lantmiteriet i Gévie.

- Separat redovisning av alla korrektioner som paférts all méitdata.

Firdig version hosten/vintern 1993/94 innehiller:

- Hantera det indataformat som faststillts av STANLL

- Hantera traditionell utjamning av mitta hojdskillnader, det vill siga utjamning av rena av-

vagningsnat.

For nedan givna punkter finns i dagslaget inga tider satta.
- Flytta in iven rena polygontigsberikningar i nitutjimningsprogrammet, det vill siga redovisning
av vinkelslutningsfel och lingdfel.
- Kontroll av indata i form av:
- Dubbelmiitta lingder
- Vinkelslutningsfel samt lingd och hojdslutningsfel i slingor.

- Méjlighet att anvinda egendefinierade textfiler med gjorda observationer som ingangsdata. ldag
kan egendefinierade koordinatfiler anvdndas.

- Ge stdd for centreringsmitningar.

- Utékad vikts-sattning av observationer.

- Att kunna bestimma vilka korrektioner som skall utforas.

- Simulering, utféra simulering som kombination av redan mitta data och nya simulerade data.

- Tillférlitlighet, att pa ett enkelt sitt kunna utesluta obeservationer dir den yttre tillférlitligheten
inte ir av intresse. Berikning av den yttre tillférlitligheten mellan tvd punkter.

- En for anviandaren mer valfri resultatredovisning.

- Olika férhallande mellan Iingd och bredd vid uppritning.
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Forbattringar gjorda efter utvirderingen, GeoNet++ v. 2,21

* Ny version av GeoNet for (praktiskt taget) obegridnsat antal
punkter.

HArdvarukrav:
- PC 386/486, matematikprocessor rekommenderas
- MS-DOS 3.3 och nyare (5.0 ger mer minne)

- kan anvdnda 128 MB RAM och 128 MB p4& harddisken som
256 MB virtualminne

- Grafikkort VGA eller SupervGa
-~ Microsoft mus eller kompatibel

- HP-GL kompatibla plottrar A4 - AO

* Narmekoordinater

Automatisk berdkning av narmekoordinater efter start av funktionen.

Forbattringar jamfort med den dldre versionen:

- algoritmen nu forbiattrad si att alla normalfall i
ndtutformningar klaras dvs:
- poldrmatningar
- inskdrningar
- avskdrningar
- inbindningar

- lokalisering av grova fel baserad p& robust estimering.
Viktningsparametrar kan justeras av anvandaren. Kan "stidngas av och
sdttas pa" av anvandaren.

* Punktnummer och koder

Punktnummer och koder kan vara alfanumeriska.

* FPri utijamning

Nar fri utjdmning anvdnds dr det m6jligt att berdkna foljande
transformationer mellan ursprungliga kdnda utgingspunkter och det
fritt utjamnade nitet:

- likformig transformation (skala 1,000 000), 2D och 3D
- likformig transformation (fri skala), 2D och 3D

Felaktiga utgangspunkter kan lokaliseras genom kombinering av
datasnooping och fri utjamning med transformation.
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Utvecklingsplaner

* UNIX-version och nidtverksversion

Planerade att slappas i slutet av forsta halvaret -93
Novell Netware och Microsoft Lan manager under test.

* Datautbyvyte och kommunikation

STANLI-interface planeras att sldppas under andra halvaret -93, dock
beroende pa tidsplanen f6r STANLI-projektet.

* Tnstrumentkombinationer

Mo6jlighet att blanda olika instrumenttyper i samma projekt planeras
att slappas i slutet av forsta kvartalet -93.

* 3D -utjamning
Planerad att slappas under forsta halvaret -93.

* Avvagning

Anviandarfonstret kommer att gdras om, och det planeras att sliappas i
slutet av det forsta kvartalet -93.

* Satellitvektorer

Denna modul &r planerad att slappas i slutet av det forsta halvaret
_93 .



