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Denna sammanst&llning baseras pa& férfattarnas samlade
erfarenheter inom stomm&tningsomradet. Den har tagits
fram speciellt f6r lantmiteriverkets kurs "Modern stom-
matning"”, men eftersom frdgorna &r av allmint intresse,
och aktuella f&r manga, har det beddmts vasentligt att
nd en stérre krets.

Forfattarna ber att f3 tacka kursdeltagarna, som bidra-
git med manga vdrdefulla synpunkter, och illustratéren
Magnus Sandberg, vars teckningar &r #mnade att utgdra

en konstndrlig motvikt till rapportens madnga pekpinnar.



En bra planering av ett stomnidtsprojekt ger mdjligheter att med
begrédnsade resurser erhdlla ett gott resultat. Planeringen &r
sammansatt av olika faser, som ibland &terkommer flera ganger,
och tillsammans resulterar i ett program eller enyprojektplan.
All "modern" stomm&dtning maste ha ett syfte, dvs inga stomnit
utan motiv uppbyggda enbart av slentriantdnkande. Fd6r att kunna
bedbma kvalitetskrav och faststdlla omfattningen av ett stom-
ndtsprojekt inleds planeringen med studium av bakgrund och syfte:
* Varfdr gdra ett stomnit hir och nu?

* Tidigare beslut angdende

- stomndt i allminhet
- koordinatsystem mm.

Ndr syftet klarlagts foljer madlformulering och beslut rérande:
* prelimindr omrddesavgr#énsning

* anslutningsfragor

* val av koordinatsystem

* kvalitetskrav

* ansvarig f6r planering och rekognoscering.

Darndst fbljer en inventerings- och utredningsfas betriffande:

* Befintliga stomnit; genomgdng av &ldre redovisnings- och
berdkningshandlingar f&r att klarl&agga

- omfattning, kvalitet, aktualitet
- koordinatsystem,
- ndtkartor, punktbeskrivningar och markeringar.

OBS! betédnk att &ven i &ldre niat av okind eller tvivelaktig
kvalitet - eller om en del punkter &4r raserade - kan vissa
mdtningar d&ndd vara anvandbara.

* Anvandningen av nuvarande stomnit

- vilka anvdnder stomnat idag?
- hur och till vad utnyttjas stomnitet?
- koppling till kommunens MBK-verksamhet.

* Kommunaltekniska aspekter

- ledningsndtens behov av underlag

- behov f&6r drift och underhdll av tekniska anldggningar
befintliga kartors status

- eventuellt behov av nya kartor.



* Ekonomi, organisation

- ekonomiska fdrutsidttningar for det aktuella stomnédtet
- finns projektet med i (fler)arsbudgeten?

- alternativ finansiering

- kostnader f£6r olika moment i stomnadtsprojektet

- organisatoriska f&rutsattningar.

All information som nu finns tillgdnglig madste utvdarderas och
sammanstillas. Exempel pa innehdll redovisas nedan.
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* Definiera stomnidtsidéer som uppfyller uppstidllda mal

- kan befintliga stomndt klara detta?
- en ordning och eventuellt uppdelning i berdkningszoner?
- flera ordningar med succesiv fortatning?



Projektets omfattning

stomndtets uppbyggnad fran &verordnat nadt till brukspunkter

definitiv omrddesavgridnsning
ldmpligt kart- och/eller flygbildsunderlag f&r planeringen.

Ekonomiska och organisatoriska m&jligheter f6r genomfdrandet

prelimindr finansieringsplan f&r projektet

prislista f&r olika arbetsmoment/utrustning

egna organisationens mdjligheter att driva projektet
samordning med kommunens MBK-verksamhet.

Kvalitetsaspekter

Med
for

krav pd hdjdfdrsdrjning
eventuell mdtning fo6r kontroll av hégre ordningens nit
krav pd instrument och metoder vid olika nattyper

ovanstdende uppgifter upprédttas ett "skrivbordsf&rslag"
stomnédtets utformning och projektets genomfdrande:

* Natutformning, punktligen och métprogram

se dven avsnittet om simulering
kontroll av sikter med hjalp av hdjdprofiler.

Efter denna prelimindra nitutformning férflyttar man sig ut
i falt pé
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Rekognoscering:

identifiering av tidigare befintliga punkter,
eventuellt justering av punktbeskrivningar

besté&mning av punktlidgen f£6r nypunkter,
prelimindra punktbeskrivningar

alternativa punktligen

siktkontroll (r6jningsbehov dokumenteras)

behov av signaleringsmateriel (typ av mast, masth®jd etc)

utrustningsbehov i 6vrigt

eventuella tornbyggen

behov av excentriska uppstdllningar och signaler

typ av markering (rb, rs, rm, rmd, viggmarkering)

behov av markidgarkontakter

bdsta vdg till punkten

rekognosceringsrapport

Syftet med rekognosceringen &r, dels att utrdna vilka delar av
"skrivbordsférslaget” som &r enkla, svAra respektive ombjliga
att genomfdra, dels att bestidmma stompunkternas lidge pad marken
och i 6vrigt forbereda fialtarbetet.

Momenten n&tutformning, rekognoscering och eventuellt simulering
maste i de flesta fall upprepas innan ett definitivt natfdrslag
kan faststdllas.

Nar stomndtet fatt en ur alla synpunkter lamplig utformning
dterstdr planering av organisation och ekonomi.



* Organisationsplan:

"egen" organisation for projektet

samordning med konsult vad gdller personal och utrustning
- samband bestdllare/konsult

projektansvarig.

* Ekonomisk plan:

- underlag for (fler)arsbudget

- uppskattning av kostnader f6r eget och/eller konsultarbete
- prislista fO6r olika arbetsmoment/utrustning
upphandlingsunderlag.

Planeringsarbetet &r inte avslutat f&6rradn man har uppriattat ett
program eller en projektplan f6r det aktuella stomnidtet.

Programmet eller motsvarande handling har till syfte att dokumen-
tera resultatet fran planeringen och rekognosceringen till under-
lag for genomférande av stomndtsarbetena. Handlingen b&r anpassas
till projektets omfattning, men i stort innehdlla f&ljande punk-
ter:

* Mal, syfte, beslut
- redovisa mal/syfte med stomnitsprojektet
~ redovisa beslut eller motsvarande vad gédller
koordinatsystem, punktnumrering, arkivering mm.

* Inventering

- kort redogérelse for befintliga stomnit med bl a hanvisning
till arkiverade handlingar och vem som ansvarar f&r dessa

- anslutningspunkter med koordinater (ursprung, medelfel).
* Forutsattningar

- kort redovisning av aktuella planeringsfdrutsattningar.
* Forslag till nytt stomnit

- kvalitetskrav

- nattyp

- markerings-, médtnings-, berdknings- och redovisningsanvis-

ningar

- néatkarta

- detaljupplysningar fOr markerings- och matningsarbetena.
* Tidplan, arbetsfdrdelning

- redovisning av tidplan f6r projektet

- fdérdelning mellan eget arbete och konsultinsatser

- ansvarig projektledare

Handlingen skall kunna utgdra underlag till upphandling av pro-
jektet.



Simulering

Simulering &r en metod att pd foérhand kontrollera att ett nit
kommer att uppfylla de kvalitetskrav som stdlls. Metoderna
lampar sig bast fo6r triangelndt. Rena polygonnadt - dar toleran-
serna vanligen formuleras som slutningsfel - &r svarare, men
inte ombjliga, att hantera.

Med hjdlp av traditionell simulering kan man studera de for-
vantade medelfel - den precision - som natfdrslaget ger, t ex

* regionala punktmedelfel

* 1lokala punktmedelfel (toleranser finns i TFA)

* relativa punktmedelfel (toleranser finns i TFA)

* medelfel i utjdmnade riktningar och avstand

"Modernare" simuleringsprogram - t ex "SUKK" som har utvecklats
pad Tekniska Hogskolan i Stockholm och nu &ven finns pa LMV

- ger dessutom information om "tillférlitligheten" i form av

* "minsta upptdckbara fel" (MUF) - inre tillférlitligheten

* den storsta effekt p& utjimningsresultatet som kvarvarande
grova fel kan ge - yttre tillf6rlitligheten

* Ooverbestamningarnas f®rdelning i niAtet, dvs olika delars
kontrollerbarhet.

SUKK kan ocksd astadkomma en grafisk presentation av simulerings-
resultatet. L&mplig metodik vid simulering:

* Uppskatta instrumentens och mitmetodernas precision.
* GOr en simulering av utgangsférslaget.
* Utvéardera.

* Modifiera matprogrammet (byt instrument, utdka/minska an-
talet md&tningar etc).

* Ny simulering av det reviderade forslaget.

* Osv tills fOrslaget &r OK i alla avseenden, dvs det klarar
kraven utan att vara 6verambitidst.

Simulering kommer vanligen efter rekognosceringen, si att man
kan vdga in de ekonomiska aspekterna (transportkostnader,
kostnad f6r tornbygge etc). Ibland kan dock simuleringsresul-
tatet krdva en upprepad rekognoscering - syftande till att
finna nya sikter som stagar upp nétets svaga delar.

Efter de tre momenten planering, rekognoscering och simulering
dr ndtets utformning - och helst &ven programmet/planen f&r
projektet i sin helhet - definitivt fastlagd.



Rekognoseringen har gett ldget for nitets punkter. Nu gidller .
det att astadkomma markeringar som &r varaktiga. F&r att uppné
detta kravs:

* Stabilt underlag, dvs berg, jordfasta stenar eller stabila
byggnader. R6r i mark bdr anvandas endast i undantagsfall.

* Skyddade lagen. Beakta risk f&r schaktning, fyllning och
byggnation, samt planerade till&dggsisoleringar d& det gidller
vaggmarkeringar.

Kraven pa stabilt underlag och skyddade l&gen kan vara svara
att uppnd om inte dessa krav beaktas redan vid rekognosceringen,
men kan ofta klaras med excentriska uppstdllningar och signaler.
Hellre en centrering &n en dalig markering!

* Markeringar som Ar stabila mot &verkan (ska inte kunna krékas
eller lossas), samt vidderbestdndiga (mot rost, frost och tjdle).

* R&tt utrustning, dvs:

- bergborrmaskin, elektrisk slagborrmaskin f&r byggnader
- spade, spett, slédgga, dorn och huggmejsel
- svavel och gasolbridnnare (alt batkitt).

* Beakta &ven befintliga férhallanden - framf®ér allt ledningar
dad det gidller markering med r&dr i mark. Samrad med lednings-
havarna!

Punkterna maste ocksd& kunna dterfinnas. Ett viktigt hjdlpmedel
hdrvidlag &r punktbeskrivningar. En s&dan kan med férdel upp-
rattas i samband med markeringen och b&r inneh&lla:

* grov l&gesbeskrivning samt kartklipp - f6r att hitta till
omgivningen

* légesbeskrivning med viderstreck och grova matt fran vial syn-
liga f6remdl (v&agar, hus etc) i omgivningen - f&6r att hitta
till platsen

* skiss i ungefdrlig skala med norrpil, samt matt och riktningar
fran val synliga féremdl (hush&rn, staket, stérre stenar etc)
pa platsen, samt till ev forsdkringsmarkeringar och distans-
palar

* beskrivning av markeringstyp och underlag

* uppgift om punktbeteckning och &rtal.

Andra aterfinningshjilpmedel &r:

* distansskyltar

* malning pd tridd el dyl - gul firg syns bittre &n réd, sar-
skilt f6r fargblinda!
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* m&jlighet att anvdnda markeringssékare. (Omagnetiska marke-
ringar kan kompletteras med magneter eller passiva sonder.)

Siktr6jning genomfdrs fére, efter eller i samband med marke-
ring. Den ska vara HELT klar d& mitningen ska utf®dras; mitmo-
mentet fdr ej sinkas av att sikterna &r ddligt r&jda. Man bdr
dock inte heller ligga alltf&ér 1angt fére, sikterna kan vixa
bort. Man kan ocksd ha god nytta av torn och master f&r att
"r6ja ratt".




Vid stommdtning och detaljmidtning anvinds ofta samma eller 1lik-
nande instrument (teodolit, EDM-instrument etc). Det hindrar
dock inte att sjdlva madtfoérfarandet kan vara annorlunda, vilket
beror pa att det stdlls olika krav pd resultatet fran de tva
tillampningarna.

Stommdtningen skall ju ytterst resultera i ett antal l&gesbestam-
da punkter, vilkas koordinater sedan tj&nar som utgdngsvirden for
andra mdtoperationer. Det medfdr att mitningarna maste utféras
med en systematik och noggrannhet som vi kan kalla "stomn#tspe-
danteri". Det innebir bl a:

* Horisontalvinklar, vertikalvinklar och lingder mites var for
sig.

* Fler métningar mot samma objekt. Ex horisontalvinklar i minst
tvd helsatser och vertikalvinklar i minst en helsats.

* Forstidllning mellan helsatser (cirkel och mikrometer).

* Dubbelmdtning av lingder med inriktning mot prismamitt (dvs
s6k maximal signalstyrka) fére varje madtning.

* Temperatur och tryck mites f&r varje strédcka, vid l1anga 1ling-
der mdtes om m6jligt i bada &ndpunkterna.

Protokollfdringen miaste ske noggrannt och fullstdndigt, vissa
uppgifter som vid m&ttillfdllet kan verka mer eller mindre sjalv-
klara kan vid en senare tidpunkt vara mycket vardefulla. Vid
stommétning bdr man darfér siarskilt tinka pd fbljande:

* Valj ratt typ av protokoll.
* Fyll i SAMTLIGA uppgifter.

- instrumenttyp och -nummer

- punktnummer (-beteckning)

- oObservatér

- prismatyp, antal prismor, ev prismakonstant

- ev instrumentkorrektioner

- instrument- och signalh®jd (i tre decimaler av meter)

- temperatur och tryck
(instdl1d atmosfarskorrektion rekommenderas ej,
korrektioner bdr paféras i efterhand)

- ev excentricitet

- matférhallanden (solsken, dis, vind etc)
(anvédnd gdrna anmirkningskolumnen/rutan)

Eftersom en kedja aldrig &r starkare #n dess svagaste 1&nk maste
alla moment vid stommdtning utfbdras med omsorg f&6r att slutresul-
tatet skall bli anviandbart. Detta medfdr t ex:

* Konsekvent anvindning av tvadngscentrering vid polygonisering.
OBS! kontrollera optiska loden och att avbrott gbres vid lang
polygonsida.
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Vid m8tning under dagtid &r man beroende av goda 1ljusférhallan-
den. V&lj darfér lamplig tidpunkt f&6r matning (t ex medljus vid
vinkelmdtning).

Signaler sédtts ut i anslutning till mdtningen och eventuella
master inlodas mycket noggrant (med teodolit).

Masthdjder bestdms ur tva oberoende mitningar och ber#dknas i
falt, redovisning med protokoll och skiss.

Centrisk uppstédllning av teodolit och signal efterstrivas.
Eventuell excentricitet inm&tes vid varje miattillfille.

Centreringar dubbelmites om m&jligt och redovisas tillsammans
med tydlig skiss. OBS! Tag kontrollmatt!

Det slutliga resultatet &r beroende av att mitvardena Ar riktiga.
Bdst ar att hitta fel redan i fdlt, den totala kostnaden blir da
ldgre eftersom ommatningen kan gdras omedelbart. Kan man hitta
fel i n#dra anslutning till m&tningarnas genomfdrande sd att om-
mdtningen kan gdras n&r man #ndd ir i omradet blir kostnaden i
alla fall l&gre &n vid ett separat besdk i f&lt. Tank darfdr pa
fdl1jande:

*

Kontroll i f&lt (t ex summakontroll), ev OMMATNING! Det &r enk-
lare och billigare att mita om direkt &n att aka ut i fdlt en
gang till.

Samtliga protokoll kontrollriknas i efterhand och om allt &r
OK fOrses de med kontrollantens signum annars krivs omedelbar
atgédrd, t ex ommitning.
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vard och kontroll av instrument

Ett bra mdtresultat kridver, utéver ett korrekt handhavande av
instrumenten, att dessa fungerar bra och &dr vidljusterade.

Service:

Verkstadsservice rekommenderas strax fére stdrre stomnitsmiat-
ningar. Ddrmed minskas bade risken f&r funktionsstdrningar och
behovet av justeringar.

Daglig vard:

*

Ett forsiktigt handhavande, dvs att skydda instrumenten fran
stbtar, vibrationer etc, minskar avseviart risken f&r att ut-
férda justeringar "g&r ur".

Instrumenten skall hdllas torra och rena. Fukt och smuts orsa-
kar funktionsstérningar.

Kontroll och justering:

*

TrefStter maste kontrolleras regelbundet och justeras vid be-
hov, avseende:

- optiska 1lod
- doslibeller.

Teodoliter ska dessutom hdllas justerade avseende:

- parallax
- vattenpass.

Helsatsmédtning eliminerar i stort sett alla 6vriga instrument-
fel. Graderingsfel minimeras genom f6rstdllningar av horison-
talcirkel och mikrometer.

- FOr vertikalvinkelmitning i ett cirkelldge krdvs att index-
felet &r bortjusterat (alt korrigeras).

- Elektroniska teodoliter/totalstationer som automatiskt kor-
rigerar f&r instrumentfel, ger felaktiga matresultat om fel-
aktiga korrektioner ldses in. Dvs f®&reskrivna filtkalibre-
ringar maste utfdras regelbundet och dessutom ritt.

EDM maste kontrolleras avseende:

- Frekvensfel. Ska kontrolleras och vid behov justeras fore,
samt grovkontrolleras regelbundet under, m&dtningen.

- Cykliska fel och instrumentkonstant. Ska kontrolleras fére
och efter (ev &ven under) médtningen. Instrumentkonstanten
kan antingen justeras bort eller korrigeras.

- Pekfel. BOr kontrolleras fére métningen. Parallellst&llning-
en kontrolleras regelbundet och justeras vid behov.
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- Vertikalvinkelgivare. Kontrolleras och justeras vid behov
avseende gravitation f6re ma&tningen. Kontrolleras och juste-
ras vid behov regelbundet mot teodoliten under m&tningen.

* Meteorologi-utrustning:

- Termometrar kontrolleras regelbundet avseende skalfdrskjut-
ning och delad kvicksilverpelare. (1 grad fel i temperaturen
ger 1 ppm fel pa l&angden!)

- Barometrar justeras f&re matningen och kontrolleras avseen-
de stabilitet regelbundet under m&tningen.
(3 mm fel i trycket ger 1 ppm fel pa liangden!)
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Det &r nddvidndigt att ha god kunskap om funktionen hos de beradk-
ningsprogram man anvadnder. Fdljande egenskaper/funktionssdtt boér
klarldggas innan Du anvdnder dem f&r stomndtsberdkningar.

* PA vilket satt utfors foljande korrektioner av matdata
- atmosfdrskorrektion
~ lutningskorrektion
- hdjdkorrektion
- projektionskorrektion
- ev centreringskorrektion

och ar det en korrekt behandling?

* Finns nagra kontroller inbyggda, i s& fall vilka?

* Har ber&dkningsmetoden ndgra begrdnsningar eller approximationer?

* Finns det andra begrinsningar (punktantal etc)?
* Hur sker vikts&dttning, kan den paverkas av anvidndaren?

* Finns det standardvidrden, dvs viarden som anvidnds om inget annat
anges och darfér ar viktiga att k&nna tilil?

* Vad redovisar programmet f6r resultatutskrift, kommer t ex in-
data ut samtidigt?

* Framgdr det av resultatutskriften vilka parametrar som styrt
berdkningen?
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FelsOkning

Felsbkning, av olika slag, kan pagd under hela processen, savil

i f&alt vid m&attillfdllet som pa kontoret vid beridkningen. Det &r
viktigt att upptdcka eventuella fel i ett tidigt skede. Fel som
inte upptéacks fore utjédmningsrdkningen &r, med dagens beriknings-
program, mycket svdra att lokalisera.

Bland de kontroller som kan genomfdras fére sjidlva utjamningen,
fébrutom kontroller redan i f4lt, kan namnas

* Kontroll av dubbelmdtningar, vid f6r stor avvikelse skall om-
mdtning ske.

* Berdkning av slutningsfel i slutna slingor eller mellan k&n-
da punkter.

I redovisningen av berdkningen b&r sirskilt studeras:

* madtningsrester och tillskott till nirmekoordinater

* grundmedelfelet

* de storheter som bestims av regler och standards (t ex TFa)
* ovriga kvalitetsmdtt (f6rbéattringar, punktmedelfel etc).

Har man tillgang till ett program som redovisar tillférlitlig-
heten fOr ett n&dt, j&mfdr SUKK i kapitlet simulering, kan en
sddan koérning vara ett hjdlpmedel vid felstkningen. Detta &ven
om man har tillgang till tidigare gjorda simuleringar, eftersom
man kan ha tvingats till kompromisser vid md&tningarnas genomf&-
rande.

En triangelndtsberdkning med vaxelvis berdkning/felstkning kan
genomfdras enligt féljande modell:

* Kontroll fére utjimning.

* Utjamning som "fritt n&t", dvs utan tvdng (precis s& manga
fasta punkter som beh&vs for att berdkningen skall g& att ge-
nomfbra. OBS! eventuellt krivs extra mdtningar ("kontrollmiat-
ningar").

* Felsdkning efter fri utjamning. Fel hir beror i princip uteslu-
tande pa fel i m&tdata, vilket inneb3r att dessa kan testas
oberoende av felaktigheter i kianda punkter.

* Eventuellt upprepning av féregdende tva& punkter.

* Koordinattransformation (Helmerttransformation) av det fritt ut-
jamnade ndtet pd samtliga sedan tidigare koordinatkinda punkter.
Detta ger information om eventuell skalskillnad mellan matning-
arna och &verliggande nit samt om osdkerheten och mbjliga grova
fel i de givna koordinaterna (ndgon gammal punkt maste kanske
nybestammas).
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* Utjamning med kanda punkter som fasta. Eventuellt obekant skal-
faktor om koordinattransformationen pdvisade en signifikant
skalskillnad och om programmet kan hantera en sadan. Vid denna
utjamning kan nya fel komma i dagen eftersom antalet &verbestdm-
ningar &r stoérre.

* Upprepa fels®kning och utjamning med korrigerade data tills re-
sultatet &r godtagbart.

* Ibland kan koordinattransformationen vara slutet p& processen
eftersom det dldre natet kan vara i sadant skick att en utjam-
ning med gamla punkter fasta dr om6jlig. Transformationen ger
ett ofdrstdrt nat ndgorlunda inpassat i det gamla systemet.
(Anvédndbart t ex vid byggande med héga krav. Anlaggningen far
god intern mattkvalitet och ligger ungefar ratt.)

Projektet ar inte klart f46rrdn en redovisning har skrivits. Stom-
natsprojekt lider i regel av samma brister som programmeringspro-
jekt. Det &r endast det handgripliga, praktiska arbetet - dvs
matning och i viss man berikning respektive programskrivning -
som anses viktigt. Redovisning och dokumentation kommer i andra
hand. Detta &r dock, i b&da fallen, ett felaktigt synsatt. An-
védndning, underhdll och utvidgning underlittas avsevdrt om doku-
mentationen &r bra, vilket pad 1&ng sikt ger stora tidsvinster.

En stomndtsredogbrelse bor innehdlla tilldmpliga delar av nedan
angivna punkter.

* Innehdllsfbdrteckning.
* Qversiktskartor.
* Natkartor, som dven redovisar matprogrammet.

* Allm&n beskrivning, #ndamdl, avvikelser fréan programmet, speci-
ella arrangemang (torn etc) och &vriga kommentarer.

* Anvanda vinkelmdtningsinstrument, mitmetod, antal helsatser
och spridning mellan dessa (tilldten/erhdllen).

* Anvdnda langdmidtningsinstrument, mitmetod och palagda instru-
mentkorrektioner.

* Tidpunkt fér instrumentkontroll/justering, eventuella kalibre-
ringstabeller.

* Redovisning av hur punkterna har h&jdbestamts, mdtmetod, instru-
ment, h&jdsystem och kvalitet (tilléten/uppnadd).

* Vad ingdr i utjsdmningen? Vilka utgdngspunkter/virden har an-
vants och var kommer de ifran? Ingdr &ldre mitningar, hur har
de behandlats och var kommer de ifran?
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Koordinatsystem.
Koordinattransformationer (6verrdkningsformler).

Vilka ber&kningsprogram har utnyttjats (utjimningsmetoder, f&r-
klaring av utskrifter etc)?

Vikts8dttningsprincip(er), apriorimedelfel.

Analys och utvdrdering av resultatet, har kvalitetskraven kla-
rats.

Speciella problem vid mdtning eller ber#kning.
Markeringstyp(er), aterfinningsmirken.
Punktbeskrivningar

Lista Over &dldre punktnummer om punkterna omnumrerats.

Var finns originalprotokoll (eller utskrifter av originalvédrden
fran datastack/fdaltdator.

Indata till och resultat fra&n anvinda berdkningsprogram.
Vem/vilka har utfdrt de olika arbetsmomenten.

Underskrift av projektansvarig (ev &ven delansvariga).
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Har kan man sdga att projektet slutar. Det betyder dock
endast att stomndtet kommer in i sin andra fas: anvand-
ning och underhall. Det &r viktigt att ocksd denna fas
planeras grundligt. Fo6r att gjorda investeringar ska
komma till nytta mdste resurser avsidttas f6r service
och information till anvandarna. Vidare krdvs ett ge-
nomtdnkt system for &versyn, "reparation" och ev ytter-
ligare foértdtning.



