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Allmant

For femte gangen anordnade Internationella Associationen for Geodesi
(IAG), symposiet TG-SMM i Sankt Petersburg i Ryssland (tidigare 2007,
2010, 2013 och 2016). Symposiet handlar om gravimetri (tyngdkrafts-
matning) pa land, till sjoss och fran flyg, men inte fran satellit. Vard for
arrangemanget, som lockat 75 deltagare fran 15 olika lander, var det statliga
ryska forskningscentret Concern Central Scientific and Research Institute
Elektropribor.

For Lantmateriets rakning deltog Per-Anders Olsson fran Geodatas enhet for
Geodetisk Infrastruktur (101). Han presenterade det nordiska samarbetet
kring absoluta tyngdkraftsobservationer relaterade till landhdjning. Per-
Anders deltog dven 2007 och 2016.

Programmet hade manga kopplingar till verksamheten pa 101, till exempel
vara absoluttyngdkraftsmatningar kopplade till landhgjningsforskning, rela-
tiva tyngdkraftsmatningar for geoidbestamning, etablerandet av vart nya
tyngdkraftsreferenssystem, RG 2000, och flyg- och batmatningar med var
maringravimeter (ZLS-D013).

Programmet

Under tre dagar presenterades 32 foredrag och 20 posters uppdelade i fyra
sessioner.

Nedan ges en kort sammanfattning av ett urval av dessa presentationer. Mer
detaljerad information gar att fa fran Per-Anders. Hela programmet, och mer
information om konferensen, finns pa
http://www.elektropribor.spb.ru/en/conferences/265/.
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Inledning

René Forsberg, fran det danska tekniska universitet (DTU), holl ett
inledningsanforande om gravimetrins utveckling fran de forsta tyngd-
kraftsobservationerna pa 1700-talet fram till dagens teknik. Han visade
ocksa manga exempel pa uppmaétningar av jordens tyngdkraftsfalt fran
flyg som DTU gjort vérlden over.

Session |. Terrestrial, shipborne and airborne gravimetry

A.V. Sokolov (Elektropribor) visade hur de utvecklat en absolutgravi-
meter (GABL-PM) pa en gyrostabiliserad plattform och med ett zenit-
teleskop som installeras pa en bat. Trots ganska hogt brus i matningarna
kan medelvardet fran absolutgravimetern anvandas for att korrigera
driften i en relativgravimeter (Chekan).

Tim Jensen (DTU) redovisade resultat fran den flygkampanj 6ver
Kattegatt 2018 dar dven Lantmateriet deltog med var maringravimeter
(ZLS-D013). Resultaten fran DTUs temperaturstabiliserade IMU
(iIMAR:NAT-RQH) stamde mycket bra éverens med resultaten fran
Lantmateriets gravimeter.

mirjam Bilker-Koivula (finska geodetiska institutet) berattade om
FAMOS-projektet som bland annat handlar om tyngdkraftsmatning i
Ostersjon. Hon visade hur resultaten fran Lantmateriets tyngdkrafts-
matning i Finska viken (pa baten Geomari) 2018 andrade geoidmodellen
i omradet med ca 10 cm.

Session 2. Absolute gravimetry

Hartmut Wziontek (BKG, Tyskland) berattade om planerna pa ett glo-
balt referenssystem for tyngdkraft (IGRS/IGRF), baserat pa absolut-
gravimetri. En viktig ingrediens i detta system ar jamforelseméatningar
mellan absolutgravimetrar samt hur dessa olika jamférelsematningar ar
lankade till varandra. Hartmut presenterade, som exempel, lanken
mellan tva jamforelsematningar, en i Kina och en i Tyskland (Wetzell,
dar vi deltog med var svenska absolutgravimeter).

Jaakko Makinen (numera pensionerad fran det finska geodetiska insti-
tutet) redovisade resultat fran jamforelsematningar mellan europeiska
och ryska absolutgravimetrar.

Per-Anders Olsson (Lantméteriet), beskrev arbetet med upprepade
absoluttyngdraftsmatningar i det nordiska landhojningsomradet med
betoning pa varfor vi gor det och hur vi anvander resultaten.

Vicky Smith (British Geological Survey, UK) berattade om hur langa
tidsserier och mycket frekventa matningar med en absolutgravimeter pa
en och samma punkt visade pa tydliga hopp i tidsserierna i samband med
att instrumentet kommit tillbaka fran service. Hoppen korrigeras sedan
med resultatet fran jamforelseméatningar. Pa precis samma sétt hanterar
vi samma problem som vi ocksa upptackt i vara tidsserier.
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Session 3. Relative gravimetry, gravity networks and applications
of gravimetry

e Oshchepkov (Moskva) berattade om tankarna pa ett standardiserat
utbytesformat for tyndkraftsobservationer, GINEF (Gravimetric Inde-
pendent Exchange Format). Arbete med detta pagar i IAGs joint wor-
king group 2.1.2. Som dataformat foreslogs det redan existerande
SINEX-formatet och for processering av data presenterade han
gMeterPy, en open source programvara (Phyton) vars forsta stabila
version snart berdknas vara klar.

e Dykowski (Polen) beskrev hur de etablerat ett nytt tyngdkraftssystem pa
Irland med en A10-gravimeter. Samma gravimeter anvéndes vid etab-
lerandet av vart svenska RG 2000.

e M. Lederer (Land Survey Office in Prague) hade en poster som visade
hur de hanterat transformationer mellan det nya tjeckiska och aldre
tjeckiska tyngdkraftssystem. Samma problematik som vi stéllts infor
med vart nya RG 2000.

Session 4. Cold atom and superconducting gravimeters.
Gravitational experiments

e Janvier (fran foretaget Muquans i Frankrike) presenterade deras atom-
gravimeter AQG. Det &ar den forsta kommersiella gravimetern av det héar
slaget och ses som ett valkommet komplement till den idag helt forhars-
kande tekniken som FG5-gravimetrar ar baserad pa. Hittills har tva
AQG-gravimetrar salts, en till Montpelier och en till BKG i Tyskland.
Mugquans haller dven pa att utveckla en mer faltmassig variant (AQG-B).
Den forsta berdknas vara klar for leverans i slutet pa det har aret.

e Glassel (BKG, Tyskland) berattade om sina erfarenheter med deras
AQGO02, som levererades i december 2018. Den ar lattare att bade stélla
upp och kora och kan dessutom kontrolleras fran distans. Den méater med
ungefar samma precision som FG5 (2 puGal) men med 48 pGal offset
jamfort med FG5 (!). Utredning om varfor pagar.

e Vitushkin (Ryssland) berattade om den supraledande gravimetern
iGrav#038 som ar installerad i Mendeleyev institutets observatorium i
LLomonosov, nara Kronstadt, 40 km fran Sankt Petersburg. Dar anvander
de den for att halla koll pa hur tyngdkraften i observatoriet varierar med
tiden.

Paneldiskussion om huvudsakliga slutsatser fran arets symposium samt om
symposiets historia och framtid.

Virt att notera - personliga reflektioner och
kommentarer

De gravimetrar som Lantmateriet &ger och anvéander ar klassiska mekaniska
gravimetrar som fortfarande &r helt dominerande och satter standarden for
tyngdkraftsmétning i vérlden.
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Nar det galler absolutmatningar ar det manga som hoppas och tror att atom-
gravimetrarna inom kort kommer att borja konkurrera med mekaniska gravi-
metrar. Bra med en oberoende teknik for utvardering av systematiska effek-
ter i respektive instrumenttyp. Utver detta har atomgravimetrarna fordelen
att de inte innehaller mekaniska delar som slits och darfor kan koras konti-
nuerligt. Att de dessutom krdaver mindre av operatoren samt att det snart
kommer en faltméassig variant gor omradet intressant att bevaka.

Nar det galler tyngdkraftsmatning fran en rorlig plattform (t ex flyg eller
bat) sa kryper noggrannhet och tillforlitlighet pa tréghetsnavigeringsutrust-
ning (IMU) allt nérmare de mekaniska gravimetrarna. Storlek, pris och
enkelt handhavande talar till IMU:ernas fordel. De klarar ocksa “svérare
miljéer” och kan t ex monteras i helikoptrar eller pa dronare vilket Gppnar
for nya typer av tyngdkraftsméatningar. Absoluttyngdkraftsméatningar pa
rorliga plattformar (t ex med atomgravimetrar) har redan genomforts och
anvands for att korrigera driften pa traditionella relativgravimetrar.

| ett Horizon 2020-projekt (Newton-g) pagar forsok med att kombinera en
absolutgravimeter (AQG) med ett natverk av ett stort antal, billiga sa
kallade MEMS-gravimetrar, dvs chip med accelerometrar av den typ som
anvands i mobiltelefoner. Syftet ar att fa en bild av tyngdkraftsvariationer
inom ett omrade. Nasta sommar kommer ett stort sadant har forsok att
genomforas pa Etna i Italien.
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