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|. Syfte med motet

IUGG (International Union of Geodesy and Geophysics) ar en internationell
organisation for forskning, samarbete och kommunikation rérande de jord-
relaterade vetenskaperna, vilka pa olika satt behandlar jorden och jordsyste-
met (“the Earth system”). Organisation bestér av 8 olika associationer, en
for varje vetenskap, exempelvis IAG (International Association of Geode-
sy), IASPEI (International Association of Seismology and Physics of the
Earth’s Interior) och IACS (International Association of Cryospheric
Sciences).

Var fjarde ar arrangerar IUGG och dess associationer allmanna méten
(General Assemblies) tillsammans, vilket kallas foér IUGG General Assem-
bly. P& denna har dven de olika delassociationerna sina allmanna moten. |
samband med det arrangeras ocksa ett symposium med méangder av féredrag
och postrar inom alla de olika vetenskapernas omraden. FOr oss geodeter &r
vanligtvis IAG General Assembly mest intressant, men det ar ocksa givande
att ta del av presentationer fran de andra vetenskapernas omraden. Det finns
aven ett storre antal sessioner som arrangeras av tva eller flera associationer.

Jonas Agren &r sa kallad nationell korrespondent fér Sverige i IAG/IUGG,
vilket i praktiken innebdr att han rostar for Sveriges del i det beslutande
motet for "IAG council”, som halls under IUGG, samt har rostritt nar det
géller val av hogre IAG-funktiondrer. "IAG council” bestar av de nationella
IAG/IUGG-representanterna fran alla medlemslanderna. Under arets kon-
ferens hoppade Jonas &ven in som en av Sveriges tva representanter i
”IUGG council”, vilket mer eller mindre dr samma sak for paraplyorgani-
sationen IUGG.

Arets IUGG-konferens besdktes av ungefar 5000 deltagare fran 100 lander.
Sammanlagt holls inte mindre dn 4300 vetenskapliga presentationer/postrar
(5000 abstracts, 2400 oral presentations, 1900 posters, 450 solicited presen-
tations and 20 workshops. | samband med det hélls mangder med administ-
rativa moten, alltifran beslutande méten pa hog niva till informella méten i
olika arbetsgrupper. Arrangemanget holls i en for &ndamalet vél anpassad
konferenslokal i Montreals centrum.
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Ett problem med arets konferens var att manga (fran framforallt Kina och
Iran) inte hade fatt visum for att komma in i Kanada. En hel del presenta-
tioner blev darfor installda pa ett sent stadium, vilket fick till foljd att pro-
grammet blev aningen stympat.

2. Presentationer och diskussioner

Det séager sig sjalvt att det ar omojligt att ge en dverblick dver ett sadant har
jattesymposium med sa manga olika delar. | denna reserapport kommer vi
inte att forsoka nagot dylikt. Istallet inriktar vi oss pa att redovisa vara vikti-
gaste intryck och erfarenheter fran de omraden som ligger oss narmast, samt
dven pa att ssmmanfatta de viktigaste formella beslut och resolutioner som
antogs (framforallt sddant som ar viktigt for Lantméteriet och Sverige). Vi
borjar med de formella bitarna.

2.1 Formella IAG-beslut och resolutioner

IAG council, som bestar av de nationella representanterna, daribland Jonas
Agren fran Lantméteriet, hade tvd méten. P& det forsta presenterades frage-
stallningarna rérande de beslut som skulle tas och pa det andra togs sedan
besluten ifraga, efter diskussion. Minnesanteckningar fran dessa moten
kommer att publiceras senare pa http://iag.dgfi.tum.de. F6ljande kan
speciellt noteras:

e Motena innehdll manga formella delar: till exempel fastslogs stadgarna,
revisionsberattelsen presenterades och antogs samt ny budget slogs fast.
o Det kan ndmnas att Jonas bidrog genom att delta i revisionskommittén.
o Reglerna for val av IAG-funktionarer andrades sa att absolut majoritet
kravs. | annat fall kors en valomgang till.
o GGOS kommer fran och med nu att ha en president och inte en ord-
forande. Oklart vem i nulaget.

e De nya IAG-funktionarerna for kommande 4-arsperiod presenterades.
Dessa valdes inte vid sittande mote utan hade rostats fram i forvag av de
nationella representanterna. Det kan ndmnas att IAG:s president numera
heter Zuheir Altamimi och att Markku Poutanen fran Finland blir gene-
ralsekreterare. Vice president &r Richard Gross, som normalt sedan blir
president 2023.

e Tvé nya ”Inter Commission Committees” (ICC:s) har startats, en om
klimatet och en om marin geodesi. Sedan tidigare finns ”Inter Commis-
sion Committee on Theory” (ICCT) och den fortsétter som tidigare.

e Nista IAG “Scientific Assembly” 2021 kommer att hallas 1 Peking.

IAG council antog fem resolutioner som ar mycket viktiga for utvecklingen
av referenssystem i Sverige i framtiden. De finns atergivna i sin helhet pa
https://iag.dgfi.tum.de/en/iag-and-iugg-resolutions. Flera av resolutionerna
diskuteras i detalj i kapitel 2 nedan.

De tre IUGG council-mé&tena innehdll mer eller mindre samma punkter pa
dagordningen som IAG-motsvarigheterna. Speciellt intressant ur geodetisk
synvinkel ar att
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e Geodeten Michael Sideris avslutade sin period som IUGG-president.
Han ersatts nu av Kathryn Whaler.

e Chris Rizos fran Australien blev vald till vice president, vilket innebar
att han om inget oftrutsett intraffar blir vald till president 2023.

e Niels Andersen fran Danmark blev kassor.

e Den forra IAG-presidenten Harald Schuh kom inte in i IUGG Bureau.

e Nasta IUGG General Assembly 2023 beslutades till Berlin.

Tre resolutioner antogs av IUGG council, en om att reducera “carbon foot-
print”, en om att ITRF ska anvindas inom IUGG och en som tackade den
lokala arrangtren; se http://www.iugg.org/resolutions.

2.2 Status for arbetet med att realisera det internationella hojd-
systemet IHRS (inklusive Coloradojamforelsen)

En for Lantméteriet viktig del av konferensen handlade om utvecklingen av
det nya internationella héjdsystemet, IHRS, vars realiseringar kommer att
kallas IHRFXXXX i enlighet med géllande standard for referenssystems-
realiseringar inom IAG. Det &r forsta gangen ett internationellt hojdsystem
(varldshojdssystem) har definierats och arbetet med att realisera det har hog
prioritet inom IAG och GGOS. Det ar viktigt for manga tillampningar att
det finns en global referensniva i hojdled, inte minst for att kunna mata in
och ange havsytans lage i klimatarbetet.

Arbetet med att ta fram den forsta realiseringen av IHRS leds av Laura San-
chez fran Miinchen. Under konferensen holl hon dtminstone tre presentatio-
ner som redovisade status for arbetet och diskuterade rekommendationer for
hur det ska fortsatta. Fran borjan var planen att det forsta IHRF skulle ha
slappts nu till IUGG2019, men sa har det nu inte blivit. Det ar en stor upp-
gift och man har inte kommit &nda fram.

Under den senaste fyradrsperioden har de involverade komponenterna inom
IAG arbetat framforallt med féljande uppgifter,

e |HRF-natet: Ett globalt referensnat med IHRF-stationer har valts ut, som
for narvarande bestar av ca 170 stationer. Eftersom den priméara metoden
for att realisera IHRS till en bérjan kommer vara att anvanda satellit-
baserade metoder (GNSS, VLBI, DORIS och SLR) tillsammans med
fysikalisk modellering av tyngdkraftsféltet, s ar stationerna i IHRF-
natet permanenta referensstationer for GNSS som om mgjligt &r sam-
lokaliserade med andra tekniker som VLBI, SLR, DORIS, absolut- och
supraledande gravimetri. Andra krav pa stationerna &r att de ska ha en
bra anslutning till de nationella/ regionala hojdsystemen, mareografer
samt ha bra tyngdkraftsdata inom en radie pa ca 100-200 km.

e Coloradojamforelsen: Olika metoder for den regionala tyngdkraftsfalts-
bestdmning som behdvs for att realisera IHRS har jamforts och utvarde-
rats i ett bergigt omrade i Colorado. Detta arbete, som gjorts i arbets-
gruppen IAG JWG 2.2.2 (The 1-cm geoid experiment”) har varit fram-
gangsrikt. Inte mindre an 15 grupper har skickat in lsningar, daribland
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Lantmateriet. Efter tva iterationer, dverensstammer 14 av losningarna
med varandra inom 2-3 cm (standardavvikelse relativt medelvardet av
alla l6sningar langs den amerikanska GSVS17-profilen). Jamforelse har
aven gjorts mot ny noggrann GNSS/avvégning langs profilen. 14 av de
15 modellerna har hér en standardavvikelse inom ca 2—4 cm. Vissa av
modellerna &r helt klart battre &n andra. (Lantmateriets 16sning har en
standard-avvikelse pa 2,7 cm, vilket &r bra — men inte bast). De indivi-
duella lésningarna presenterades i detalj i en egen session pa konferen-
sen bade med ett storre antal muntliga presentationer och nagra postrar.

e Specifikation av realiseringen: En mycket viktig uppgift ar att ta fram ett
specifikationsdokument som beskriver i detalj hur IHRS ska realiseras,
dvs. alla de teorier, konventioner och parametrar som ska anvandas for
att berédkna potentialvarden i IHRF utgaende fran de geodetiska matnin-
garna. Detta innefattar betydligt mer an sjalva definitionen (av IHRS)
och motsvarar "IERS conventions” for ITRF. Vad som har gjorts fram
till nu ar att skriva specifikationen for Coloradojamférelsen. Detta doku-
ment utgor ett embryo for den mer omfattande specifikation som aterstar
att skriva. Det kan ndmnas att Jonas Agren 2015-2019 har varit ord-
forande i subkommission 2.2, "Methodology for geoid and physical
height systems”, som arbetat aktivt med att ta fram dessa specifikationer
for realiseringen av IHRS, se Figur 1 (fel titel i denna bild).

Figur 1: Héjdpunkter i IAG:s subkommission for Metodologi for geoid- och fysikaliska hdjdsystem.
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Arbetet med att realisera IHRS kommer att fortsatta under den kommande
fyraarsperioden. Nu skarps kraven pa att verkligen publicera en forsta reali-
sering och ta fram den nddvandiga infrastrukturen. Det aterspeglas bland
annat i den resolution som antogs om saken av 1AG.
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En viktig uppgift kommer att vara att fortsdtta Coloradojamforelsen och lara
sa mycket som mojligt av den. Konkreta planer finns pa att publicera detta
arbete 1 ett ’special issue” 1 Journal of Geodesy.

IAG behdver &ven jobba vidare med en rad utmaningar och problem, exem-
pelvis foljande:

e FOr ett bra resultat kravs hogkvalitativa tyngdkraftsdata i ett omrade runt
varje IHRF-station (radie ca 100-200 km, tatare néra punkten om inte
yttackning efterstravas, etc.). Det ar en kritisk uppgift att forbattra
tyngdkraftsdata runt hela vérlden. Jonas Agren héll en inbjuden presen-
tation om detta behov pa konferensen.

e Arbetet med att berdkna potentialen gors fordelaktigast pa regional/
nationell niva med lamplig regional tyngdkraftsfaltsbestamningsmetod.
Detta arbete behdver koordineras och kontrolleras pa internationell niva.
Det foreslas nu att IGFS (International Gravity Field Service) tar sig an
denna uppgift, men det kommer att vara lattare sagt &n gjort.

e Ett stort problem ar hur potentialens tidsberoende ska hanteras (och aven
modelleras).

e FOr nérvarande anvands potentialvardet W som vertikalkoordinat. |
praktiken kommer riktiga hojder att efterfragas och behdvas. Det pagar
fortfarande en livlig debatt inom IAG huruvida normalhéjder (enligt
Molodensky) eller ortometriska hojder ar att foredra. Det kommer
sannolikt inte att ga smartfritt att enas om den saken.

e Det verkar fortfarande inte helt klart hur den permanenta tidjorden ska
hanteras (i alla de steg som behdvs for att realisera IHRS).

2.3 Status inom landhojningsmodellering

En hel dag var reserverad for presentationer rérande landhéjning och land-
hojningsmodellering ("Interactions of Solid Earth, Ice Sheets and Oceans”).
Denna session organiserades av 1AG tillsammans med IACS (kryosfars-
associationen) och IASPEI (den seismologiska associationen) inom IUGG.
Flera presentationer handlade om Antarktis och landhdjningsmodellering i
3D. Man diskuterade effekten av horisontella hastigheter pa landhojnings-
modeller och hur viktiga de ar for att hitta laterala variationer i litosfaren
och manteln. Resultat fran andra discipliner ar nddvandiga for att 16sa prob-
lemet med att bestdamma viskositeten i manteln (t.ex. seismologi, geodyna-
mik). Landhojning spelade ocksa en huvudroll pa prisutdelningen av ”Cana-
dian Geophysical Union” (CGU) av Tuzo Wilson-medaljen, som gick till
Patrick Wu fran University of Calgary. Patrick var handledare vid Rebekkas
disputation och handledare for Holger Steffen under hans postdoc-tid i
Kanada. Under prisutdelningen holl Holger tillsammans med Wouter van
der Wal (TU Delft) nomineringstalet for Patrick.

For att forbattra samarbetet med andra forskare har IAG forslagit en ny
”Joint Study Group” tillsammans med IASPEI Rebekka kommer att vara
ledare for den gruppen tillsammans med Erik Ivins fran NASA. Gruppen
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ska ta itu med fragan om hur man béast kan anvanda geodetiska resultat i
landhdjningsmodellering och deras samspel med geofysikaliska modeller.

2.4 Om infrastruktur, ledarskap och resurser

En av de gemensamma sessionerna (U2d) behandlade hur geovetenskaperna
bidrar till att minska riskerna vid jordbavningar, vulkanutbrott mm. Bl.a.
diskuterades att vi globalt behover sékerstalla och forbattra den globala
geodetiska infrastrukturen (dar bl.a. Onsala rymdobservatorium &r en viktig
komponent). Arbete pagar inom UN-GGIM och Sub-Commission of Geo-
desy (SCoG) med mal att dels astadkomma forbéattrad global geodetisk
infrastruktur, och dels att alla lander har tillgang till det globala geodetiska
referenssystemet (i princip ITRF).

Noterades ocksé att vi behdver samla pa oss pérlor av formuleringar” som
fungerar for kommunikation. Vad géller naturolyckor ar ocksa sociala data
extremt viktiga. Hela fragan kraver ett starkt och koordinerat globalt ledar-
skap.

Under diskussionsdelen reste sig IUGG:s president Michael Sideris upp och
stdllde den retoriska fragan: ”Varfor dr rummet sa tomt?” Vart vetenskap-
liga system framjar inte dessa typer av aktiviteter! Det &r granskade artiklar
som riknas!! T.ex. UNAVCO och Plate Boundary Observatory” (ameri-
kanska initiativ) som &r viktiga barare av geodetisk infrastruktur har idag
problem med finansiering eftersom de INITIALA vetenskapliga fragestall-
ningarna nu har blivit besvarade!

Vi stravar efter att gora varlden till en sékrare plats att bo pa. Darfor maste
goda exempel goras kdnda! Som exempel gav Sideris jordbdvningen i
Anchorage, Alaska, 30 november 2018 med magnitud 7.1 dar ingen om-
kom! Vetenskapen hade tagit fram realistiska varden pa risker for specifika
styrkor pa jordbavningar. Husen var byggda baserade pa detta och inget
rasade. Vi maste visa for andra att det vetenskapliga systemet fungerar!

2.5 Pagaende utveckling inom referenssystem och InSAR,
IUGG:s guldmedalj

Faramarz deltog i flera olika sessioner, framforallt rorande referenssystem
och InSAR, och larde sig om nya framsteg inom dessa omraden och deras
tillampningar. Han fick ocksa nya kontakter med experter inom dessa om-
raden och diskuterade med manga kollegor. Faramarz traffade bland annat
Thomas Fuhrmann fran Geoscience Australia, som &r forskare inom geode-
tisk SAR och diskuterade utmaningar inom detta omrade med honom, for-
delar med s.k. kubhornreflektorer och aktiva transpondrar, hur man kombi-
nerar data fran GNSS och SAR, etc. Han traffade ocksa Jacques Hinderer
fran universitetet i Strasbourg, som hade en mycket intressant presentation
om markrérelser i Iran pa grund av vattenutarmning med absolutgravimetri,
INSAR, precisionsavvagning och GNSS. Faramarz presenterade en poster
om ett nytt geodetiskt ”’strain rate”-falt och block-modellering av deforma-
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tioner jordskorpan i Iran. Han deltog ocksa i olika medaljforelasningar
inklusive guldmedaljférelasningen av Richard Peltier.

3. Slutsatser och rekommendationer
De viktigaste slutsatserna och rekommendationerna &r foljande:

e UGG General Assembly arrangeras vart fjarde ar och ar en viktig kon-
ferens for den internationella geodesin, dels darfor att IAG dér har sitt
allménna konstituerande mote, dels darfor att det vetenskapligt sett ar en
intressant konferens som samlar forskare fran hela vérlden inom de olika
jordvetenskaperna. Ur Lantmateriets synvinkel &r det vasentligt att vara
val inforstadd med det arbete som bedrivs inom IAG med de internatio-
nella referenssystemen. Det behdvs for att kunna utforma de svenska
motsvarigheterna pa basta satt, bade idag och i framtiden. Det &r dnsk-
vart att Lantmateriet engagerar sig i arbetet med de internationella syste-
men, vilket gor det méjligt att paverka utvecklingen i en for oss
gynnsam inriktning.

e Den forsta realiseringen av det internationella hojdsystemet, IHRS,
gjordes aldrig fardigt till IUGG2019, vilket utlovades for fyra ar sedan.
Det finns nu en stark enighet om att det forsta IHRF maste sldppas under
den kommande fyradrsperioden, 2019-2023. Viktiga uppgifter ar att
etablera all den nddvandiga geodetiska infrastrukturen (inklusive tyngd-
kraftsdata, berakningscentra, samordning, mm.) och enas om och gora
klart en detaljerad specifikation. Dessutom behover flera kvarvarande
problem ldsas, till exempel hur tidsberoendet ska hanteras. Det rekom-
menderas att Lantméteriet om mojligt bidrar till detta arbete, forslagsvis
genom att NKG blir ett regionalt centrum for berékning av potential-
varden i Norden och Baltikum.

e IAG och IUGG:s konferenser ger ocksa tillfélle att fa en god 6verblick
kring teknikutveckling inom geodesi och narliggande vetenskaper och fa
underlag till hur vi bor utveckla den geodetiska infrastrukturen i Sverige.

For mer information

Se den officiella hemsidan for IUGG 2019 for mer information:
http://www.iugg2019montreal.com

Proceedings for IAG kommer att publiceras som “open access” av Springer
forlag.
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