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|I. Syfte

Intergeo &r varldens storsta branschmassa inom geodesi, geografiska data
och positioneringsteknik. Undantaget ett langre uppehall under Corona-pan-
demin arrangeras massan arligen pa olika stéllen i Tyskland. I ar valkomna-
des deltagare ater efter uppehallet till en fysisk massa pa plats i staden Es-
sen. 14 000 besokare fran 102 lander besokte massan under tre dagar dar
457 foretag och utstéllare presenterade sina produkter och tjanster i tre gig-
antiska masshallar. I anslutning till méassan arrangeras ocksa en konferens
som i ar lockade 1000 deltagare.

Syftet med att besoka Intergeo ar att fa en 6verblick 6ver nyheter och ut-
veckling inom branschen. Méassan samlar alla de stora aktorerna pa mark-
naden men ocksa flera mindre foretag vi mer sallan kommer i kontakt med.
Massan ger ocksa tillfalle att titta mer specifikt pa olika produkter och 16s-
ningar vi kan ha nytta av i var egen verksamhet. Under arets méassa tittade vi
lite extra pa

e Dronare och deras tillampningsomraden
e GNSS-utrustning lampad for digital inventering
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Figur 1. Intergeos slogan. Bild: www.intergeo.de
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2. Generella intryck och trender

Att ta del av allt i Intergeos digra utbud av utstallare och presentationer tar
en stund. Det gar dock ganska snabbt att notera en del generella trender
bland montrarna.

2.1 Dronare

Dronarna ar har for att stanna. Utvecklingen har gatt snabbt fram de senaste
aren och dagens dronare finns i en mangd olika utféranden. Jamfort med ti-
digare har de langre rackvidd, langre drifttid, sdkrare positionering och moj-
lighet att béra fler och mer avancerade sensorer. Den ”flygande vingen” som
kan starta och landa vertikalt kommer pa bred front som ett alternativ till de
mer helikopter-lika l6sningarna. Rent flygmassigt medfor det langre drifttid
da energin som kravs for att halla farkosten i luften blir avsevart lagre. Mo-
dellen lampar sig framfor allt for langstrackta ledningsinspektioner eller for
datainsamling fran hégre hojd over storre omraden. Autonoma losningar dar
dronare jobbar sjalvstandigt 6ver langre tid vid exempelvis monitorering
kommer ocksa starkt.
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Figur 2. Dronare av typen "flygande vinge" som kan starta och landa vertikalt.

Dronarna kan utrustas med laserskanner eller kamera, ofta badadera. PPK-
eller RTK-teknik anvénds numera brett for positionering. Detta mojliggor
noggrann georeferering av till exempel punktmoln och eliminerar i princip
behovet av fysiska markstod. Flertalet foretag (exempelvis schweiziska
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TopoDrone) erbjuder externa PPK-mottagare som kan appliceras pa vilken
dronare som helst.

Drénare anvands for en mangd olika tillampningar. Vi sag exempel fran
monitorering, skogskartering, arkeologi, ledbesiktning och massberakning. |
teorin &r det endast fantasin som satter granser. | praktiken daremot bromsas
anvandningen av troga regelverk. I dagslaget kan man i manga fall inte
nyttja dronartekniken fullt ut pa grund av de begrasningar lagarna kring
flygning medfor. Vid ett seminarium forklarande Pierre-Alain Marchand
fran AgEagle att ett enhetligt regelverk inom EU, SERA (Standardized
European Regulation of Air), ar under uppbyggnad vilket férhoppningsvis
kommer underlatta tillampningen av dronarteknik framover.

Figur 3. Externa PPK-mottagare fran TopoDrone som monteras pa drénare.

2.2 Enkelhet och tillganglighet

Ett genomgaende tema hos alla tillverkare ar enkelhet och tillganglighet.
Det kravs mindre forkunskap hos anvéndaren for att handha utrustningen.
Devisen “push and play” praglar hela méassan dér instrumenten har latthan-
terlig programvara och (i basta fall) intuitiva granssnitt. Mer avancerad kon-
figurering krdver ofta langre djupdykningar i menyerna. Direkt bearbetning
av data i instrumentet (t.ex. georeferering, drapering av punktmoln etc.) vil-
ket betyder mindre efterbehandling. Fordelen &r forstas kortare vag till slut-
produkt och insparad tid i falt. Nackdelen &r kanske att forstaelsen for hel-
heten forsvinner lite samt en bristfallig insyn i métresultatens osékerhet.
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Multisensorer fortsatter att komma starkt. Arbetsmoment som tidigare
krévde flera olika typer av instrument kan nu utforas med en enhet vilket
forstas underlattar for anvandaren. Det tydligaste exemplet ar kanske multi-
stationen, den kombinerade totalstationen och laserskannern, som i princip
alla de stora tillverkarna erbjuder.

Bland handenheter dominerar nu tablets (surfplattor), atminstone ar det upp-
fattningen man far nar man vandrar runt bland montrarna. De traditionella
handenheterna med fysisk knappsats lyser med sin franvaro men ar enligt
manga tillverkare fortfarande starkt efterfragade inom exempelvis bygg- och
anlaggningsbranschen. Fordelen med surfplattorna och en stérre skarm &r
framfor allt om man vill anvénda bakgrundskartor vid inmétning/utséttning,
eller om man samlar in laserdata och vill kunna se och bearbeta punktmol-
net direkt i falt.

“Forget the bubble” har under nagra ar varit ett aterkommande mantra nar
det kommer till horisontering av méatinstrument. Nu pratar man inte om
bubblan langre. I princip all GNSS-utrustning kommer med integrerad IMU
(Inertial Measuring Unit, troghetsnavigering) och lutningskompensator.
Leica visade upp sin nya ”AutoPole” AP20, en prismastdng med automatisk
stanghojdsavlasning och tilt-funktion. Besokare vid Hexagons monter kunde
tavla i snabb inmatning med denna stang och pa sa satt visa pa fordelarna
jamfért med en traditionell variant. Kinesiska SINO visade upp Lul, en en-
klare RTK-mottagare som skulle kunna marknadsforas med “Forget the
pole”. Den handhallna mottagaren har en laseravstandsmétare i botten som
man riktar mot métpunkten och pa sé sétt berdknar ”stdnghojden”.

\
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Figur 4. T.v. Leicas prismastang AP20 med tiltkompensator och automatisk stanghojdsavlasare.
T.h. SINOs GNSS-mottagare Lul med integrerad laseravstandsmatare.
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2.3 BIM och digitala tvillingar

BIM (Building Information Model), digitala tvillingar och digital samhalls-
byggnad ar begrepp det talas mycket om. Flera seminarier pa massan be-
handlade amnet pa olika sétt, &ven om koncepten fortfarande definieras lite
olika beroende vem man pratar med. Klart ar att potentialen hos BIM é&r
stor. Digitala arbetsfloden, 3D-ritningar, projektering och konstruktion med
augmented reality, visuell projektuppféljning fran ax till limpa. Den breda
tillampningen globalt verkar dock fortfarande var en bit bort. Branschen i
stort har en bit kvar till att fullt ut integrera digitala arbetsfloden fran design
till produktion. Ett stort hinder &r brist pa standardisering av format och pro-
tokoll vilket gor det svart att fa utrustning och mjukvara fran olika leveran-
torer att inkluderas i samma process

Det kan man val séga ar en generell insikt frdn massan att manniskans ad-
aptionsformaga, troga regelverk och skepsis till forandring ar en begran-
sande faktor i fraga att kunna nyttja ny teknik och nya arbetssétt. Enligt
Adam Box, ”Business Development Manager” pa Topcon behover “dino-
saurierna do ut” for att det pa allvar ska bli férandring vad galler datain-
samling och digital samhéllsbyggnad. Det vill sdga, det behovs ett generat-
ionsskifte i branschen.

En foregangare inom omradet digital samhallsbyggnad &r Tyskland som
idag implementerar BIM i ca 50 % av alla nya byggprojekt. Storst andel ar
inom produktion av prefabricerade byggkomponenter och inom infrastruk-
tur.

INTERGE® INTERGED

Figur 5. Pierre-Alain Marchand fran AgEagle berattar om regelverk kring dronarflygning.

2.4 Framtidsspaning

Marknadens krav pa lagre matosakerhet marks tydligt pa massan. Vi ror oss
mot en framtid dar fler och fler, &ven icke kommersiella aktorer, forvéantar
sig centimeternoggrannhet vid positionering. Bland annat 6kar anvandning
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av autonoma drénare och obemannade fordon och tillgangen pa séker posit-
ioneringsteknik blir darmed viktigare.

TopCon har enligt Adam Box slutit ett avtal med VVodaphone om leverans
av GNSS korrektionsdata fran TopNet (TopCons egna korrektionstjanst,
som bland annat anvander data fran SWEPOS referensstationer) till mobilte-
lefoner, nagot han menar starkt kommer pragla anvandningen av positions-
baserade tjanster.

Har blir det viktigt for oss pa Lantmateriet att fortsatt bevaka utvecklingen
for att kunna félja med nar marknadens och anvéndarnas behov av geodata
forandras.

3. GNSS for digital inventering

Under massan tittade vi sarskilt noga efter nyheter inom GNSS-teknik som
skulle kunna lampa sig for vart projekt digital inventering. Tanken &r en mo-
bil, lite enklare mottagare med stod for RTK och DGNSS, robust och
stryktalig och antingen integrerad alternativt kompatibel med en surfplatta
som handenhet. Utbudet visade sig vara stort pa den fronten dar i princip
alla stora tillverkare hade produkter som passar in pa beskrivningen.

En pa forhand intressant produkt var GNSS-tablet ALGIZ RT10 fran
svenska Handheld. Den Windows-baserade plattan har ett ublox-chip och en
extern antenn som mojliggér RTK-maétning. Antennens fysiska utformning
och koppling till handenheten utgor dock en mycket svag lank i den i dvrigt
robusta (och tunga) konstruktionen. Féretaget CHCNAYV hade liknande l6s-
ningar med samma typ av setup.

Figur 6. T.v. Handheld ALGIZ RT10. T.h. Trimble Catalyst antenn och handdator TDC-600.

6(9)



LANTMATERIET

Trimble visade upp sin nya GNSS-mottagare Catalyst. Mottagaren kopplas
till valfri Android- eller iOS-enhet, alternativt Trimbles egna GNSS-tablet
TDC600. Positionen delas till 6nskad tredjeparts programvara eller Trimble
Access. Mojligheten till RTK-métning ar dock last till Trimbles egen kor-
rektionstjanst dar anvandaren maste teckna ett abonnemang, baserat pa ons-
kad matosékerhet.

Leica erbjuder ingen kombinerad surfplatta och mottagare med moti-
veringen att komponenterna har helt olika forvantad livslangd och darfor
bast halles isdr. Nyheten Zeno FLX100, en kompakt liten GNSS-mottagare,
ar mojlig att koppla till valfri handdator (windows, iOS eller Android) och
tillater flexibel kommunikation med tredjeparts programvara tack vare
Oppna protokoll.

Liknande produkter gick att hitta bland flera andra tillverkare. Kinesiska E-
Survey marknadsforde en lattviktare till mottagare for RTK-métning, eSA2,
som kontrolleras via foretagets egna tablets vilka fanns i en méngd olika
storlekar och utféranden.
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Figur 7. T.v. Leica Zeno FLX100 GNSS mottagare med surplatta som handenhet.T.h. E-Surveys
eSA2.

4. Ovrigt

Bland all teknik och modern utrustning var det skont att fa vila 6gonen pa
lite mer handfast hardvara emellanat. P& denna front bland métstanger, mar-
keringsutrustning och stativ sker, férutom i materialval, ingen ndmnbar ut-
veckling. Moderna matstanger tillverkas i kolfiber och &r bade latta och sta-
bila, aven de langsta varianterna pa uppat 5 m.
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Figur 8. Den enda montern p& massan som enbart inneh6ll traditionell kringutrustning for matning
var hos tyska Goecke Schwelm. Har kunde dgonen fa vila pa markeringsutrustning, matstanger och
stativ. Méatstangerna i kolfiber upplevs bade latta och stabila, dven de langsta varianterna.
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5. For mer information

Intergeo: www.intergeo.de

Geodatische Woche: www.geodaetische-woche.de

DVW: www.dvw.de

Leica Geosystems: www.leica-geosystems.com

Trimble: www.trimble.com

Topcon: www.topconpositioning.com

CHC: www.chcnav.com

Handheld: www.handheldgroup.com

E-Survey: www.esurvey-gnss.com

Goecke Schwelm: www.goecke.de

AgEagle: www.ageagle.com

SINO GNSS: www.comnavtech.com

TopoDrone: www.topodrone.com

6. Kommande Intergeo
2023: Berlin

2024: Stuttgart
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