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Bild 1: Ett par INTERGEO-besdkare i Hamburgs stadspark.
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framfor Hamburg Messe und Kongress didr INTERGEO holls.
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“Global hub of the geospatial community”

INTERGEO é&r varldens storsta branschméssa inom geodesi,
geoinformation och “land management”. Den arrangeras arligen pa olika
stdllen i Tyskland, den hdr gangen i Hamburg med ca 17 000 bestkare och
en bra bit 6ver 500 foretag pa plats. Som en jamforelse: den storsta svenska
motsvarigheten pa senare dr, “Position 2015”, hade ca 1500 besokare.

Parallellt med maéssutstdllningen holls en INTERGEO-konferens med
presentationer och paneldebatter om bl.a. ppna data, BIM, modern
stadsplanering, och nyheter inom positionering och geodatainsamling.

Arets teman och trender

Mottot for arets INTERGEO var: "Knowledge and action for Planet Earth".
Detta kidndes inte helt uppenbart ndr man bokade sig fram mellan
montrarna pa massutstédllningen, utan ska nog mer ses som en viljeriktning
att gora den hidr branschens landvinningar mer globalt tillgangliga - bade
for beslutsfattare och for vanliga samhéllsmedborgare. Det handlar ocksa
om vikten av att binda samman och utnyttja geodata pd alla nivder, fran
det lilla/ detaljerade till det stora/dversiktliga.

I ar kretsade mycket kring foljande tre teman:

”Big data”
- Digital konstruktion och planering
— Smarta stader

Hur dessa teman hinger samman synliggjordes bl.a. i keynotes och
sdrskilda sessioner under konferensen, med mycket snack om ”Industri
4.0” fran tyska foretags- och myndighetsrepresentanter. Industri 4.0 &r ett
sorts koncept for fortsatt digitalisering och automatisering av tillverknings-
och tjansteindustrier, dér fokus ligger pa att “fanga” och “dela”
verkligheten med hjdlp av Internet of Things (IoT) och decentraliserat
beslutsfattande. Den tyska regeringen har sjosatt en strategisk plan med
samma namn (”Industrie 4.0”). Dessutom dr Hamburg lite av en “poster
boy”for Industri 4.0 i Tyskland, vilket sdkert bidrog till att man horde
mycket om detta just i ar.

Industri 4.0 (och liknande IoT-tillimpningar) tar fasta pa hur de enskilda
delarna i en tillverkningsprocess eller i ett tekniskt system kan féra med sig
information om sig sjdlva, som sedan méanniskor eller autonoma system
(t.ex. maskiner eller robotar) kan agera utifrdn. Smarta stdder &r ett
exempel pa storskalig tillimpning av den hér filosofin.

Geodatabranschen har en jatteviktig roll i detta eftersom man utvecklar
metoder och teknik for att halla koll pa saker och var dom befinner sig -
hela viagen fran datafangst, via databearbetning och analys, till presentation
och visualisering. Ustillarna pa INTERGEO jobbar dérfor stenhart pa att
visa hur just deras affdarsidéer och deras produkter kan anvéndas till att,
som det sa fint heter, “berika de olika delarna i vardekedjan”.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Industry_4.0
https://en.wikipedia.org/wiki/Smart_city
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Stickprov fran méassan

“"Mycket av allt” &r en bra sammanfattning av méassutstéllningen. Om man
t.ex. dr intresserad av att investera i ett dronarsystem! sa har man kanske
100-150 olika att vilja mellan (se bild 2). Samma sak med RTK-rovrar,
digitalavvagare, laserskanners och sd vidare.

Bild 2: Missan bjod pa en vacker mangfald av UAS/drénare - faktiskt
tillrickligt manga for att fylla en av mdsshallarna.

v Tills vidare tycks dock Hogsta forvaltningsdomstolen mena att drénare med
kamera ska stanna pd backen (mdjligen kan man béira runt pd den, eller ha den
monterad pd en bil eller cykel..?)
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http://www.hogstaforvaltningsdomstolen.se/Om-Hogsta-forvaltningsdomstolen/Nyheter-fran-Hogsta-forvaltningsdomstolen/Tillstand-kravs-for-kamera-pa-en-dronare-men-inte-for-kamera-i-en-bil/
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Multisensorsystem (se bild 3) &r helt klart pa frammarsch, framst pa mobila
plattformar som anpassas for olika miljer - vég, spar, luft, vatten etc.
Aterigen kan man konstatera att grinserna mellan olika teknik- och
informationsomraden suddas ut; allt &r “data” som samlas in och filtreras
efter kundens behov.

el

Bild 3: Exempel pad s.k. mobila plattformar for datafingst. Multisensorlosningar
Okar produktiviteten och skapar mdjligheter att kombinera data i ett tidigt skede.

En annan trend var alla montrar dédr besokarna hade mojlighet att testa
VR-glasogon - stdende, sittande eller liggande (ganska frestande efter ett
ha irrat runt ndgra timmar pa massan). VR-teknik har blivit ett populért
verktyg i planeringsskedet av bygg- och konstruktionsprojekt eftersom
det ger mojlighet att “gd in i” digitala modeller, kartor eller punktmoln
och titta pa detaljer som skulle vara svéra eller omgjliga att studera i
verkligheten (se bild 4).

Nagra fa montrar visade upp gammal hederlig markerings- och
signaleringsutrustning (se bild 5), vilket var en ganska skon konstrast till
alla “pop-produkter”. Men dven har finns nyheter, sarskilt for bygg- och
industritillimpningar.
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Bild 4: VR anvinds bl.a. som analys- och planeringsverktyg, t.ex. for BIM.
[Foto: HINTE GmbH / INTERGEO]

Bild 5: Old-school-teknologi fir ocksd plats pd INTERGO.

Pa onsdagen deltog Stefan och Fredrik pa Trimbles produktlansering, dar
den stora nyheten var “multistationen” SX10, en kombinerad totalstation
och laserskanner. Lanseringen foregicks av en massa hysch-hysch och prat
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V/aii

om ”groundbreaking technology”, “revolutionerande”, ”“den enda i sitt
slag” - men nar det vl kom till kritan sa presenterade man en produkt som
i princip dr identisk med Leicas MS-modeller i Nova-serien. Detta
illustrerar kanske hur svart det &dr for de stora instrumenttillverkarna att
verkligen fa fram nagot unikt for massmarknaden. Smarta idéer fdngas upp
blixtsnabbt, antingen via egenutveckling eller via samarbete med (eller
uppkop av) mindre teknikforetag.

Stickprov fran konferensen
GNSS-nyheter

Pa tisdagen lyssnade vi pa en session med rubriken “Trends in GNSS
Positioning”. Herbert Landau (Trimble), Bernhard Richter (Leica), Gerhard
Wiibbena (Geo++) och Reinhard Blasi (European GNSS Agency, GSA)
bidrog dédr med framtidsspaningar, samt mer eller mindre daligt
maskerade forsok till egenreklam.

Alla foreldsarna betraktade pdgdende utveckling som mer eller mindre
given; vi kommer att fa tillgang till fler och fler satelliter, och fler och fler
signaler. Utmaningen framover kommer da att handla om hur man bést
utnyttjar tillgdngliga signaler - for redundans, validering, vid begransad
bandbredd o.s.v. Redan nu finns adaptiva ”sjdlvlarande” GNSS-instrument
pa marknaden som klarar av att gora detta, atminstone delvis. Gerhard
Wiibbena menade att vi &ven kommer att {3 fler “smarta tjanster” i
framtiden, dvs. positioneringstjdnster som dr skalbara utifrdn anvéndarens
behov, t.ex. med avseende pa uppdateringsfrekvens, region,
ndtverksdensitet och vilka rovrar som anvands.

Landau och Richter antydde dock, lite 6verraskande, att om man investerar
i ndgon av deras moderna mottagarmodeller s4 kommer man gissningsvis
aldrig att behova byta ut den igen! Mojligen kan detta tolkas som att vi
borjar ndrma oss “peak GNSS”, dar man inte vantar sig nagon
revolutionerande utveckling pd instrumentsidan.

Det bréande ocksa till en aning ndr Wiibbena beklagade sig 6ver hur trogt
standardiseringsarbetet gar i RTCM-kommittén, framfor allt ndr det géller
SSR-korrektioner. SSR stér for State Space Representation, vilket innebér att
alla delar av den matematiska modellen for GNSS-observationerna skattas
separat. Denna filosofi skiljer sig fran vanlig nédtverks-RTK (framst VRS och
MAC) dér en del av osdkerhetskillorna av praktiska skl klumpas ihop, s.k.
Observation Space Representation. Pa en direkt fraga fran sessionsledaren sa
erkdande Richter att SSR-filosofin méojligen dr mer korrekt ”i akademisk
mening”, men att den nuvarande lite mer pragmatiska approachen i
RTCM-standarden é&r fullt tillrdcklig. Wiibbenas motargument var att detta
borde avgoras av anvandarna sjdlva. Om man t.ex. vill anvédnda &ldre
roverfabrikat i en rent SSR-baserad tjdnst, sa finns det mojlighet att
konvertera SSR-information till konventionell ndtverks-RTK-information
som kan tolkas av rovern.
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SWEPOS-bekantingen Reinhard Blasi fran GSA gav dérefter en
statusrapport for Galileo, bdde vad giller satellitsystemet och tillhorande
tjanster. Galileo Initial Services kommer att finnas tillgangligt i slutet av
aret, forutsatt att uppskjutningen av fyra nya satelliter i november gar
enligt plan. Blasi berdttade hur GSA pa olika sétt forsoker uppmuntra
applikationsutveckling och tillampad forskning som utnyttjar Galileo
Initial Services.

Blasi berdttade att den planerade kommersiella Galileo-tjansten for
hogprecisiontillimpningar (med signalerna E6b och E6¢c) kommer att
befintliga PPP-tjanster, men att den stora skillnaden blir att utsandning av
referensdata istéllet sker direkt via Galileo-satelliterna.

Geodesiforedrag

Ett stdende inslag under INTERGEO-konferensen &r “Geodéatische Woche”,
med akademiska presentationer som pa olika satt relaterar till
geodesiomradet. Lars deltog tisdag och onsdag. De flesta foredragen holls
pa tyska, men eftersom méanga hade sina ppt-slides pa engelska gavs man
atminstone en sportslig chans att hanga med. Har &r nagra teman:

— Pagaende forskning kring realisering av internationella referenssystem,
framst via local ties och olika langsdistanstekniker:

¢ “The biased inner constraints: Theoretical aspects, formulas and
application to a global simulated VLBI network” (Ampatzidsis
et al)

e “Simulations for global terrestrial reference frames from SLR
and VLBI data” (Glaser et al)

e “Accuracy and long-term stability of VLBI terrestrial reference
frame solutions following different parameter estimation
approaches” (Soja et al)

e “Ein Vergleich der aktuellsten ITRS-Realisierungungen:
ITRF2014, DTRF2014 und JTRF2014” (Blossfeld et al)

Flera av de hér foredragen tog upp snarlika fragestéllningar, t.ex. hur
VLBI-nétverket och/eller olika skattningsmetoder paverkar
osdkerheten i TRF-parametrar, samt jamforelser mellan nuvarande
ITRS-realiseringar och hur deras respektive starka sidor kan bidra till
battre l1osningar i framtiden. Kopplingen till “kravspecen” for Global
Geodetic Observing Systems (GGOS) togs ocksa upp.
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DTRF2014

—— 25 mmlyr GPS

Bild 6: "Om vi bara kan fi dit den dir VLBI-antennen pd Tahiti sd...”.
Forskargrupper (bl.a. frin DGFI-TUM i Miinchen) presenterade sina idéer
kring framtida realiseringar av globala referenssystem.

- Pagaende forskning kring tillimpad geodesi och GNSS:

¢ ”Bestimmung von Hohenunterschieden zwischen kollokierten
Pegeln und GNSS-Antennen aus SNR-Daten unter
Anwendung der Intervallarithmetik” (Franke & Reinking)

¢ “Long term observations of GNSS Reflections at Kongsfjorden,
Spitsbergen” (Peraza et al)

e “Cycle-slip detect and repair method for PPP based on raw
measurements” (Xiao & Heck)

¢ “Dynamische und adaptive Elevationsmasken zur Optimierung
von GNSS-Netzen” (Icking et al)

e “Precise orbit determination of GNSS satellites using the raw
observation approach” (Strasser & Mayer-Giirr)

e “Multi-GNSS / Multi-Signal code bias determination from raw
GNSS observations” (Reckeweg et al)

e “Entfernungsmessungen mit dem ‘Kaffedosenradar’” (Epstein
& Sternberg) 2

Bl.a. togs GNSS-reflektometri upp, dvs. hur man pa olika s&tt kan
anvanda satellitsignaler som reflekterats mot land eller vatten.
Metoder for att utnyttja “rdobservationer” (odifferentierade GNSS-
observationer) var ocksd ett hett &mne, dir en av presentationerna tog
upp bestimning av olika slags “bias” - bdde i och mellan
satellitsystemen. Detta kdnns verkligen som en fragestillning som
ligger helt rétt i tiden, med tanke pa alla nya signaler och system som
nu finns tillgdngliga.

2 Professor Eppinger presenterade en radarbaserad sensor byggd av gamla
kaffeburkar. Ingen stark geodesikoppling, men ddremot en skojig och smagalen
uppfinning!
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Kommande INTERGEQO-event:
2017: Berlin
2018: Frankfurt am Main
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