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Syfte med motet

EUREF, the IAG (International Association of Geodesy) Reference Frame
Sub-commission for Europe, anordnar arligen ett symposium i syfte att ut-
byta information och erfarenheter inom geodesiomradet samt att dra upp
riktlinjerna for den gemensamma europeiska geodetiska infrastrukturen.
Denna bestar bl.a. av det tredimensionella referenssystemet ETRS89, hojd-
systemet EVRS och GNSS-néatet EUREF Permanent Network, EPN.
SWEREF 99 och RH 2000 &r de svenska realiseringarna av ETRS89 och
EVRS. Lantmateriet bidrar till EPN med bade GNSS-data och GNSS-
analyser. Fragor kring den geodetiska infrastrukturen och organisationen i
stort forbereds av EUREF Governing Board (GB) som haller tre méten per
ar, varav ett i anslutning till symposiet. Martin Lidberg ar medlem i GB och
deltog i motet den 20 21 maj.

En s.k. tutorial halls dagen innan symposiet och denna gang var temat trans-
formationsbiblioteket PROJ som har utbredd anvandning i bl.a. manga GIS-
programvaror. Linda, Lotti och Tina deltog i denna tutorial som hade unge-
far 60 deltagare.

EUREF-symposiet samlade ca 110 deltagare fran bade nationella kart-
myndigheter och geodesiinstitutioner vid universitet.

Lantmiteriet, TELEFON 0771-63 63 63 E-POST lantmateriet@Im.se WEBBPLATS www.lantmateriet.se


https://proj.org/

LANTMATERIET

Figur 1: Lantméteriets deltagare i EUREF-symposiet. Fr.v. Lotti jivall, Linda Alm, Martin Lidberg,
Tina Kempe, Mikael Lilje och Holger Steffen.

Slutsatser och rekommendationer

Rekommendationerna fran EUREF brukar sammanfattas i ett antal
resolutioner fran symposiet.

e Eftersom manga av de lander som ar aktiva inom EUREF aven ar — eller
planerar att bli — medlemmar i EPOS European Research Infrastructure
Consortium, sa uppmuntras EUREF-samfundet att bidra till EPOS, och
sérskilt till dess GNSS-komponent.

e EUREF antar den nya realiseringen av EVRS under namnet EVRF2019,
och uppmuntrar alla deltagande lander att medge publicering av
EVRF2019-hojder pa EUREF:s webbplats.

e EUREF ber alla organisationer som driver EPN-stationer, och som fort-
farande levererar realtidsdata i RTCM 2.x-format, att borja leverera sina
data i RTCM 3.x i stallet. Man énskar ocksa att anvéandare av efterberéak-
ningsdata fran EPN ska ga dver till RINEX 3-format, i stallet for det
aldre RINEX 2-formatet.

Martin Lidberg presenterades som ordférande for EUREF under perioden
2019 2023. Formellt utndmns han till EUREF:s ordftérande av IAG:s Refe-
rence Frame Sub-commission vid IUGG-moétet (International Union of Geo-
desy and Geophysics) i juli i Montreal, Kanada, efter att EUREF:s Gover-
ning Board nominerat en kandidat som EUREF-symposiets plenum nu
samtyckte till.
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Presentationer och diskussioner

Rapporter fran EUREF Governing Board

EUREF Governing Board (GB) star infor flera personella forandringar
under aret:

e EUREF:s ordférande Markku Poutanen, Finland, kommer under IUGG-
motet i juli att utses till IAG:s generalsekreterare, och lamnar darfor over
ordférandeskapet i EUREF till Martin Lidberg (se stycket Slutsatser och
rekommendationer).

e Ordforanden i GB, Ambrus Kenyeres, Ungern, lamnar posten och Wolf-
gang Sohne, Tyskland, tar dver.

e Wolfgang S6hne lamnar darmed posten som sekreterare i EUREF. Karin
Kollo, Estland, blir ny sekreterare.

Tva medlemmar i GB — Jan Dousa, Polen och Rui Fernandez, Portugal — har
haft sina poster i atta ar, vilket ar vad riktlinjerna medger. Darfor ska tva
nya medlemmar valjas in, men det far ansta till nasta ar, med hansyn till
ovan namnda forandringar och det pagaende strategiarbetet inom EUREF.

EVRF2019

Den nya realiseringen av EVRS, kallad EVRF2019, slapptes i en prelimi-
narversion under varen. Under sommaren kommer ytterligare nagra sma
kompletteringar att inkluderas, och den slutliga I6sningen kommer under
hosten. Via en enkat har de flesta deltagande l&nderna medgivit att hojder
fran berakningen far publiceras pd EUREF:s webbplats. Ryssland, Ukraina
och Vitryssland har dock inte godkant publiceringen, och fran Bosnien och
Hercegovina saknas en kontakt. Publiceringen kommer darfor att omfatta
endast de lander som lamnat sitt medgivande.

EUREF Multi-year Solution

Juliette Legrand, EUREF:s reference frame coordinator, har haft problem
att ta fram stabila hastigheter for stationer med langa tidsserier. Hon har dar-
for testat att dela upp tidsserien i 3-15 ar langa intervall, skattat hastigheter
ur dessa, och jamfort med den hastighet som skattats ur hela tidsserien. Det
visade sig att tidiga delar av tidsserien ger avvikande hastigheter och ju kor-
tare del av tidsserien som anvénds, desto storre kan avvikelserna bli. Senare
— dven korta — tidsperioder ger hastigheter som stimmer battre éverens med
hela tidsserien.

Undersokningen gjordes for att studera kriterierna for s.k. klass A-stationer
inom EPN, d.v.s. stabila stationer som kan anvéndas for anslutning till
ETRS89. Ju mer man slapper pa kraven for klass A-stationerna, desto mer
forsiktig maste man vara vid anvandande av dem.
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e Kampanjer ar mer kansliga for brus i referensstationerna

e Korta multi-year solutions &r kansliga for instabilitet i referens-
stationernas skattade hastigheter

o Referensstationer med instabila skattade hastigheter kan vara OK att
anvanda for langa multi-year solutions.

Malet &r att skapa ett webbaserat verktyg for att hjalpa anvandarna att vélja
ratt/bra referensstationer for sin aktuella tillampning.

Alla som driver EPN-stationer uppmanas att titta pa tidsserierna pa EPN:s
webbplats da och da. Kontakta garna Juliette Legrand om problem upptacks,
eftersom det hjélper henne att hantera avvikelser pa basta sétt.

EPN Multi-GNSS Data Analysis

Carine Bruyninx, EPN Central Bureau (EPN CB), rapporterade att andelen
stationer som trackar Galileo har 6kat med 11 % sedan forra aret. Dock ar
det fortfarande fa stationer som har individkalibreringar som innehaller
varden for Galileo.

Enligt ett forslag kommer efterberdkningsdata i RINEX 2-format inte langre
att vara obligatoriskt att leverera till EPN; formodligen i slutet av aret. Det
innebdr att vissa stationer som redan idag levererar data i RINEX 3-format
kan sluta att leverera RINEX 2-data. Bade RINEX 2 och RINEX 3 ska
genereras fran mottagarens radata, d.v.s. det blir inte langre tillatet att gene-
rera RINEX 2 ur RINEX 3-data. Det &r redan nu obligatoriskt att leverera
RINEX 3 fran de stationer som trackar fler an tva frekvenser eller andra
satellitsystem &n GPS och Glonass.

Anvindare rekommenderas att ga 6ver till RINEX 3-format for sina berak-
ningar. Lantmateriet har paborjat denna 6vergang och anvander sedan i
varas RINEX 3 i mojligaste man for de EPN-berdkningar som gors inom
NKG-samarbetet (Nordiska kommissionen for geodesi). | dessa lésningar
ingar aven Galileo.

EPN CB konstaterar ocksa att det &r en utmaning att hitta orsaken till
kvalitetsproblem i data fran EPN-stationerna, d.v.s. att ta reda pa om det ar
GNSS-antenn/mottagare pa stationerna, stationernas miljo eller satelliterna
som ger problem. Genom att analysera alla stationer tillsammans kan
monster upptackas.

Nagra exempel diskuterades:

e Pasistone har det varit problem med tvafrekvensdata fran Glonass,
vilket orsakats av att flera satelliter — som varit deklarerade som funk-
tionella — haft daliga L2-observationer.

e Vissa stationer har inte haft kompletta Galileo-observationer det senaste
aret, vilket visade sig sammanfalla med att fler Galileo-satelliter blivit
tillgangliga. Orsaken &r att de aktuella (4ldre) GNSS-mottagarna har for
fa kanaler for att kunna tracka alla Galileo-satelliter.

4(6)



LANTMATERIET

e Man har sett en till synes slumpmaéssig minskning av Galileo-
trackningen, som visade sig inte alls vara slumpmassig. Nar trackning av
BeiDou slagits pa har vissa (aldre) mottagare haft for fa kanaler for att
kunna tracka bade Galileo och BeiDou. EPN CB uppmanar alla som
driver EPN-stationer att prioritera trackning av Galileo i dessa fall,
eftersom Galileo har storre strategisk betydelse.

e Nyligen har ocksa tvafrekvensobservationer fran BeiDou minskat. Det
beror pa att 18 satelliter av den nya generationen (BDS-3) tagits i drift.
Dessa har nya signaler som manga mottagare inte kan tracka.

e FOr vissa mottagartyper ar mangden tvafrekvensobservationer mindre i
RINEX 2- &n i RINEX 3-data. Det uppkom vid en viss uppgradering av
mottagarens programvara, och nar konvertering av radata till RINEX 2
gjorts med en viss programvara (jps2rin, som Oversatter L1C till L1-
observationer). Andra stationer med samma mottagartyp har haft battre
varden, eftersom man anvant en annan programvara for konverteringen
till RINEX 2 (dar L1W o6versatts till L1-observationer).

Ovrigt

Carine Bruyninx, EPN CB, presenterade On the Future High-Precision
European GNSS CORS Infrastructure dar 6ppna och tillgdngliga data &r
centrala for att fa ut sa stor nytta som mojligt av var geodetiska infrastruk-
tur. Carine berittade om principerna med "FAIR data” (Findable, Acces-
sible, Interoperable, Reusable), och behovet av unika identifierare for data-
mangder, s.k. Digital Object Identifiers (DOI), och att det behdvs tydliga
anvandarvillkor (licensmodeller) for att 6ppna data ska kunna anvandas pa
ett effektivt satt.

| bl.a. nationalrapporterna var det manga lander som rapporterade om for-
beredelser for att tracka och leverera dven Galileo-data i sina tjanster. Nagra
lander har redan inkluderat saval Galileo som BeiDou.

Danska SDFE rapporterade att alla GNSS-data — bade for efterberdkning
och realtidstillampningar — fran deras referensstationer ar tillgangliga utan
kostnad sedan arsskiftet. Det har inneburit en 6kning av antalet anvandare,
sd man maste nu uppdatera sin infrastruktur for att kunna hantera alla
anvandare som ansluter till tjansterna.

Storbritannien planerar att byta ut sitt gamla referenssystem OSGB36 mot
ETRS89, eftersom anvandarna papekar att de geometriska bristerna i
OSGB36 borjar bli svara att hantera i det dagliga arbetet. Ordnance Survey
efterlyser dialog med lander som redan genomfort liknande dvergangar, for
att samla erfarenheter.

Presentationer fran den svenska gruppen

Martin presenterade Towards a deformation model for Europe using least-
squares collocation. Holger var inbjuden forel&sare och presenterade
Glacial Isostatic Adjustment in Europe — how much do we know and how
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accurately can we describe GIA signals? Sveriges nationalrapport presen-
terades av Tina. Utover detta presenterade Lantmateriet dven tva postrar;
NKG2016LU_gdot — a model of the postglacial gravity change in Fenno-
scandia och Maintenance of the national realization of ETRS89 in Sweden:
Re-analysis of 20 years’ GPS data for SWEREF points.

For mer information

Presentationer och rapporter kommer att goras tillgangliga pa EUREF:s
webbplats.

Symposiets webbplats ar http://www.maaamet.ee/euref2019/.

Kommande moten

En workshop for EPN:s analyscentra kommer att hallas i Warzsawa, Polen
den 16-17 oktober 2019.

Nasta symposium kommer att héllas i Ljubljana, Slovenien den 26-29 maj
2020.
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