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Forord

Ett av Lantmateriets uppdrag ar att mota samhallets
behov av en enhetlig, hallbar geodetisk infrastruktur
och se till att den ar lattillganglig och anvandbar.

Vad dr da geodesi och varfor ar det viktigt?
Manga kdnner till att geodata dr viktiga i ett modernt
samhille, bland annat inom samhéllsplanering, byggan-
de, transporter, mobilapplikationer, jord- och skogsbruk,
klimatforskning och totalférsvar. Daremot dr det mindre
bekant att samhdllet dr beroende av geodesi for att kunna
ta fram och anvdnda geodata pa ett bra och enkelt sdtt.
Geodetiska referenssystem gor det mojligt att nog-
grant beskriva ldget pa jordytan med hjilp av ko-
ordinater och hoéjder 6ver havet. Dessutom behéovs
geodetiska referensnit, med fysiska markeringar och
tjanster, for att referenssystemen ska vara ldttillgang-
liga fér samhallets olika aktérer och deras behov.
Lantmateriet ser till att det finns en vil fungeran-
de geodetisk infrastruktur pa nationell niva. Utover
referensnit och referenssystem ingdr anvandarstod,

forskning, samverkan, standardisering och teknik-
utveckling som bidrar till att gora infrastrukturen
mer anviandarvénlig, effektiv och hallbar éver tid.

Den hir geodesistrategin dr en sammanfattande
beskrivning av den planerade inriktningen fér Lant-
madteriets geodesiverksamhet fram till 2035. Strate-
gin visar geodesins roll och nytta i samhaillet idag,
men lyfter ocksd fram de trender och utmaningar
som paverkar hur situationen kan se ut om tio ar.

Strategin tar sarskilt upp viktiga vdgval och priorite-
ringar som behdvs for att Lantmateriets geodesiverksam-
het ska kunna méta samhéllets behov dven i framtiden.
Den kommer att vara vigledande for Lantmateriets
fortsatta forvaltning och utveckling av den nationel-
la geodetiska infrastrukturen, och hur de geodetiska
referenssystemen tillhandahalls till samhallet.



Sammanfattning

Den geodetiska infrastrukturen bestar av referenssys-
tem, referensnit och tjinster som gor det mojligt att
entydigt bestimma ldgen pa jorden. Den méjliggor
noggrann positionering, navigering och effektiv geoda-
tahantering inom bland annat samhillsbyggnad, kli-
mat- och miljéarbete och totalférsvar. Lantmaiteriet har
det nationella ansvaret for att tillhandahalla, forvalta
och utveckla denna infrastruktur.

Geodesistrategin for perioden 2026-2035 beskri-
ver hur Lantmateriet ska méta framtida behov ien
tid av snabb teknikutveckling, 6kad anvindning
av GNSS-baserad positionering och stérre krav pa
robusthet. Utgangspunkten dr att den nuvarande
geodetiska infrastrukturen i stort uppfyller dagens
behov, men att férvaltning och utveckling maste
fortsatta for att sikra tillférlitligheten dver tid.

Ett centralt strategiskt stillningstagande dr att
behalla de nationella referenssystemen SWEREF 99
och RH 2000 under hela strategiperioden. De be-
déms halla tillrdcklig kvalitet och anvands idag for
geodata i hela samhaillet. Lantmateriet ligger darfor
resurser pa férbattrade geoid- och landhéjnings-
modeller for att sdkerstdlla att referenssystemen
ar anvdndbara over tid. Samtidigt dr det viktigt att
utveckla bra transformationssamband till inter-
nationella referenssystem fér att mota behoven
hos anvdndare som arbetar i globala system.

Swepos, det nationella ndtet av fasta referenssta-
tioner f6r GNSS, Global Navigation Satellite Systems,
fortsatter att vara en hérnsten i infrastrukturen.

Lantmadteriet ska dven fortsittningsvis driva och
utveckla Swepos med fokus pd kvalitet, 6vervakning
av storningar och stdd till bade professionella anvan-
dare och massmarknadstillimpningar. Efterfraigan
pa GNSS-baserade positioneringstjanster, inklusive
sdkerhetskritiska tillimpningar, bedéms 6ka.

Lantmadteriet hojer ambitionsnivan fér tyngd-
kraftsmatning och geoidbestimning under perioden.
Forbdttrade geoidmodeller ska ge béttre héjdbestam-
ning med GNSS och samtidigt skapa férutsittningar
for ett framtida geoidbaserat nationellt héjdsystem,
som bedéms kunna bli aktuellt omkring ar 2045. Det
kraver mer heltickande tyngdkraftsdata, metodut-
veckling och langsiktig kompetensférsorjning.

Ett tydligt samhallsbehov dr robusthet och beredskap.
Det 6kade beroendet av satellitpositionering och det for-
dndrade sdkerhetslidget innebér sarbarheter som kraver
samverkan med kommuner och andra myndigheter fér
att hoja kunskapen om alternativa geodetiska metoder.
Utveckling av integritetsinformation - i betydelsen
att anvandaren far information om tjdnstens tillfor-
litlighet - och 6vervakning av GNSS-data som st6d for
sakerhetskritiska tillimpningar ar ocksd viktiga delar.

Slutligen betonas vikten av internationellt samar-
bete och forskning. Den nationella infrastrukturen ar
en del av en global geodetisk forsérjningskedja som ar
sarbar och i behov av langsiktig samordning. Lantma-
teriet ska fortsdtta att bidra aktivt till internationella
organisationer, datautbyten och forskningssamarbeten
samt stddja kompetensuppbyggnad inom geodesi.




Den geodetiska
infrastrukturen

Den nationella geodetiska infrastrukturen dr nd-
vandig for effektiv métning, kartldggning och utbyte
av geodata inom till exempel samhallsbyggnad. Den
bidrar dven till de globala geodetiska referenssyste-
men som dr en férutsittning for bland annat klimat-
forskning och noggrann matning av havsnivaer éver
hela jorden. Infrastrukturen behover ocksa kunna
utvecklas i takt med nya behov, dir exempelvis nog-
grann positionering med GNSS blir alltmer integre-
rad i fordon, smarta enheter och annan teknik.

For att ange laget for punkter pa jordytan behéver
vi geodetiska referenssystem, som dr stommen i den
geodetiska infrastrukturen. I Sverige anvands refe-
renssystemen SWEREF 99 i plan och tre dimensioner,
RH 2000 i h6jd och RG 2000 f6r tyngdkraft. Referenssys-
temen kompletteras av geoidmodeller f6r att omvandla
héjder i SWEREF 99 till "héjder 6ver havet” i RH 2000.
For den langsiktiga férvaltningen av referenssystemen
krévs ocksa landhéjningsmodeller av hog kvalitet for
att hantera effekten av den postglaciala landhdjningen
i Norden. I de allra flesta fall behéver inte anvandar-
na sjdlva géra landhéjningskorrektion, utan den gérs
automatiskt i de positioneringstjinster dir den behdovs.

Geodetiska referensnit behévs for att referenssyste-
men ska ga att anvanda i praktiken. Referensniten kan
vara antingen passiva eller aktiva, och de bestdr av punk-
ter som anvands som utgangspunkter for till exempel
matning och kartldggning. De passiva niten bestar av fy-
siska markeringar, till exempel metalldubbar, pa marken
med noggrant bestimda koordinater, som anvandaren
sjdlv besoker for att ansluta sina matningar. Ett aktivt
ndt bestar i stéllet av permanenta referensstationer for
matning med GNSS, som hela tiden samlar in data som
anvinds for bland annat olika positioneringstjinster.

Swepos dr det nationella nétet av fasta referenssta-
tioner, som bland annat utgor grunden for SWEREF 99
och &r ett viktigt sitt att ge anvidndarna tillgang till
referenssystemet. Data fran Swepos anvands ocksd
for olika GNSS-baserade tjénster. Lantmateriets egen
tjdnst, Swepos Nitverks-RTK, ger méjlighet till posi-
tionsbestdmning i realtid i SWEREF 99 och RH 2000
med en osdkerhet pa ett par centimeter. Anvindare
kan skicka in sina egna GNSS-madtningar till en ef-
terberdkningstjdnst, och rddata fran Swepos dist-
ribueras dven till andra GNSS-baserade tjdnster.

De svenska referenssystemen dr nationella represen-
tationer av de internationella referenssystemen, och det
finns beroenden mellan dem. De nationella systemen dr
anslutna till de internationella systemen, som i sin tur
behover observationer fran de nationella referensnéiten
for sin realisering. Den starka kopplingen innebér att
utvecklingen i Sverige paverkas av den internationella
utvecklingen.

For noggrann ligesbestimning och nationell refe-
renssystemsforvaltning dr det avgérande att den globala
geodetiska infrastrukturen fungerar. Utan insamling
och analys av globalt tickande data skulle inte heller
den nationella geodetiska infrastrukturen kunna upp-
riatthallas.

Den globala geodetiska forsérjningskedjan bestar av
flera delar. Geodetiska observatorier och fasta referens-
stationer virlden 6ver observerar jordens och satelliter-
nas rorelser. Data samlas in och kvalitetskontrolleras
vid datacenter som ocksa gér dem tillgangliga for be-
rdkning. Analyscenter berdknar och bearbetar rddata,
vilket ger geodetiska produkter som globala geodetiska
referenssystem, parametrar for jordens orientering i
rymden och modeller f6r satelliternas banor runt jorden.

Alla dessa delar dr nédvindiga f6r noggranna och till-
forlitliga satellittjdnster, till exempel fér positionering
med GNSS, tid och kommunikation.

En annan del av den geodetiska infrastrukturen dr de
reflektorer fér InSAR som finns vid utvalda Swepossta-
tioner. InSAR dr en satellitbaserad radarteknik som gor
det mojligt att mata mycket sma markrorelser. Reflekto-
rerna ger vdldefinierade matpunkter med starka signa-
ler, och deras ligen vid Sweposstationerna ger mojlighet
att jimféra InSAR-baserade markrorelsetjanster med
hastigheter som bestdmts ur GNSS-data.

Lantmdteriets ansvar

Det huvudsakliga uppdraget f6r Lantméteriets geodesi-
verksamhet dr att uppfylla samhadllets behov av geodetisk
infrastruktur.

Enligt regeringens instruktion for Lantmateriet

ska myndigheten

® verka for en enhetlig nationell geodetisk infrastruktur

® ansvara for de nationella geodetiska referensndten

® verka for enhetlighet, samordning och kvalitet inom mat-
ningsomradet

® bedriva forsknings- och utvecklingsverksamhet inom sitt
verksamhetsomrade.



Lantmateriet ska inom ramen for sitt

verksamhetsomrade dven bland annat

® bevaka Sveriges intressen i det internationella arbetet

® samverka med myndigheter och organisationeriandra
lander

® gerddoch stod.

Lantmadteriet driver och utvecklar det aktiva referens-
ndtet Swepos som realiserar SWEREF 99. Myndigheten
forvaltar dven de passiva referensnéten som realiserar
RH 2000 och RG 2000, och utvecklar geoid- och landhéj-
ningsmodeller.

For att kunna férse samhallet med en tillférlitlig och
hallbar geodetisk infrastruktur i enlighet med internatio-
nell praxis bedriver Lantmateriet forskning inom de om-
rdden som &r relevanta fér uppgiften. Forskningen gors i
ndra samarbete med universitet och hogskolor. Samver-
kan sker ocksa med myndigheter, kommuner, internatio-
nella organisationer och andra aktérer i branschen. Den
nationella infrastrukturen dr en del av den globala, och
genom internationellt engagemang foljer Lantmateriet
utvecklingen for att kunna méta framtidens behov.

I den hdr strategin anses dven anvandarstod och
olika former av radgivning ingd i begreppet geodetisk
infrastruktur. Lantmateriet ger rad och st6d inom geo-
desiomradet framfor allt genom bidrag till konferenser
och seminarier, artiklar i tidskrifter, kurser i egen regi,
information pd Lantmadteriets webbplats och - inte minst
- genom HMK, Handbok i mat- och kartfragor.

Lantmadteriet bidrar ocksa till det svenska bistandet.
Tillsammans med myndigheter i mottagarlandet byggs
den geodetiska infrastrukturen upp och utvecklasien
rad linder i virlden.

Andra aktorers bidrag
Utéver Lantmateriet finns andra aktérer som bidrar till
den geodetiska infrastrukturen pa olika satt.
Universitet och hégskolor bidrar med bade utbildning
och forskning. Civilingenjors- och doktorandutbild-
ningar med inriktning mot geodesi finns idag (2026)
vid KTH - Kungliga tekniska hégskolan i Stockholm,
Chalmers tekniska hégskola i Goteborg och Hogskolan
i Gdvle, HiG. Tredrig hégskoleutbildning erbjuds exem-
pelvis vid Karlstad universitet och HiG. Dessutom bidrar
akademin till den geodetiska infrastrukturen genom sin
forskning. Lantmateriet har ett etablerat samarbete med
framfor allt Chalmers, KTH och HiG.
Onsala rymdobservatorium ligger utanfér Goteborg
och drivs av Chalmers. Observatoriet &r en fundamen-

talstation i bade den globala och den nationella geode-
tiska infrastrukturen. Dar finns bland annat radiotele-
skop fér VLBI, det vill sdga observation av signaler fran
astronomiska radiokallor, referensstation f6r GNSS,
instrument fér tyngdkraftsmétning och en mitstation
f6r havsvattenstand. VLBI anvinds till exempel for att
studera jordskorpans dynamik och jordens orientering i
rymden. Det dr vidare en mycket viktig del ndr det inter-
nationella referenssystemet, ITRF, ska realiseras och dr
en férutsittning for att GNSS-métning ska fungera.

Vid Sveriges forskningsinstitut Rise bedrivs forskning
och utveckling relaterad till geodesi, GNSS inklusive
tillimpningar, och tyngdkraft. Rise dr en sa kallad
riksmatplats for kalibrering av olika fysikaliska storhe-
ter som tid, frekvens, laingd och massa.

Sjofartsverket har det nationella ansvaret fér att
inféra BSCD20oo0 for djupangivelser i de svenska sjékor-
ten. BSCD2000 dr det gemensamma referenssystemet for
djupangivelser i Ostersjén. Genom att BSCD2000 dr ett
geoidbaserat h6jdsystem kan GNSS anviandas fér nog-
grann navigering och sjématning till havs. BSCD2000
dr identiskt med de nationella geodetiska héjdsyste-
men pé land runt Ostersjén. Till exempel &r RH 2000
och BSCD2000 samma sak lings svenska kusten, men
BSCD2000 fortsitter dven ut i Ostersjon med hjilp av
GNSS och en geoidmodell.

SMHI och Sjofartsverket delar pa ansvaret for matning
av havsvattenstand. Lings svenska kusten finns totalt
ett 6o-tal mdtstationer, vilka ocksa dr en betydelsefull
del av den geodetiska infrastrukturen. De svenska tids-
serierna av vattenstandsobservationer dr upp till 250 ar
langa, och hor ddrmed till virldens langsta.

Sveriges geologiska undersékning, SGU, gor tyngd-
kraftsmatningar framst for kartliggning av berggrun-
den, men dessa observationer ar ocksa ett vardefullt
komplement till Lantméteriets egna tyngdkraftsmat-
ningar for geoidbestdmning.

Sveriges kommuner kompletterar den geodetiska
infrastrukturen med sina lokala referensnit - stomnét
- som fortdtar de nationella referensniten. Aven Tra-
fikverket har egna stomnat i anslutning till vigar och
jarnvagar.

Samhadllets behov

Lantmadteriet bedomer att den nationella geodetiska
infrastrukturen och referenssystemen idag uppfyller
behoven for de flesta anvandargrupper. Stora investe-
ringar har gjorts i den geodetiska infrastrukturen under
lang tid, och det ar viktigt att férvaltning och utveckling

fortsdtter sa att infrastrukturen ger stérsta mojliga nyt-
ta dven i framtiden. Allt eftersom férbittrad métnings-
teknik blir allmédnt tillgdnglig och ger nya méjligheter,
behover den geodetiska infrastrukturen férdndras och
utvecklas pa ett motsvarande sitt.

De flesta som anvdnder den geodetiska infrastruk-
turen kommer att fortsitta arbeta i de nationella refe-
renssystemen sa som de gér idag. Bland dem finns till
exempel Lantmadteriets och kommunernas fastighets-
bildningsverksamhet, kommunala mitningsavdelning-
ar, myndigheter och privata féretag inom bygg, anligg-
ning, infrastruktur och konsultverksamhet.

Lantmdteriet bedomer dock att vissa anvandar-
grupper i framtiden kommer att vilja arbeta i globala
referenssystem, dven inom Sverige, och de behéver da
enkelt kunna transformera mellan nationella och globa-
la referenssystem med ldg osdkerhet. Det stiller krav pa
Lantmadteriet att fortsitta erbjuda transformationssam-
band av hog kvalitet for att anvandare ska ha mojlighet
att arbeta med ungefir samma osikerhet i bade de
nationella och internationella referenssystemen, en sa
kallad two-frame approach.

Bland de anvindare som kan vilja jobba i internatio-
nella referenssystem finns de som arbetar med mass-
marknads- och sikerhetskritiska GNSS-tillimpningar,
till exempel fér autonoma fordon. For att méta deras

krav krdvs ocksa utveckling och standardisering av inte-
gritetsinformation for GNSS-data. Dataintegritet dr ett
begrepp for att sdkerstilla och informera om data och
tjdnsters tillforlitlighet, tillgdnglighet och kontinuitet.

Typiskt for mdnga tillimpningar dr att matinstru-
menten, som totalstationer och GNSS-mottagare, blir
allt smartare och mer anvidndarvéinliga. Matningsin-
genjorens arbete underldttas, och det gar snabbt att
samla in stora mingder data genom bland annat laser-
skanning fran bade stillastdende och rérliga plattfor-
mar, till exempel dronare.

Georeferering, det vill siga anslutning till ett refe-
renssystem, av insamlade data gors med GNSS-teknik i
realtid eller i efterhand genom inmdtning av komplette-
rande markstdd eller tydliga detaljer i datamangden.
Ur exempelvis punktmoln skapas modeller och ritning-
ar - ibland med hjdlp av Al - och data delas effektivt
mellan olika aktdrer i molnbaserade tjanster. En val-
definierad koppling till referenssystemet ger dessutom
okade méjligheter att kunna ateranvinda redan insam-
lade data, vilket dr i linje med sambhallets férvantningar
pa 6kad digitalisering.

Tillimpningar av den typen stdller inga nya krav pa
de geodetiska referenssystemen, men kan daremot
ge nya forvintningar pa Lantmadteriets radgivnings-
verksamhet.
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Strategiska
stallningstaganden

De strategiska stillningstagandena ska ses som besluts-
underlag i ett antal sdrskilt betydelsefulla fragor fér
geodesiverksamheten vid Lantmateriet. De kommer att
vara vigledande for stora delar av verksamheten under
strategiperioden.

Swepos positioneringstjianster

Vi fortsatter att driva och utveckla Swepos
som ocksa i fortsidttningen finansieras av
anvandaravgifter. Malet ar att dven 2035 kun-
na erbjuda en nationell GNSS-infrastruktur

med robust leverans av tjdnster och radata till
anvandarna och andra aktorer.

Noggrann positionering med GNSS dr idag en sjdlv-
klar teknik inom geodetisk mitning, maskinguidning
av entreprenadmaskiner och automatisk styrning av
jordbruksmaskiner. Uppbyggnaden och utvecklingen
av Swepos har varit en férutsittning for inférandet av
effektiva matmetoder i Sverige. Swepos dr idag en myck-
et betydelsefull del av den nationella geodetiska infra-
strukturen, och utdver egna tjanster f6r bland annat
noggrann GNSS-matning i realtid, levererar Swepos
radata till andra tjdnsteleverantdrer, internationella
organisationer och for olika typer av forskning.

Vi anser att Lantmateriet fortsatt ar ratt aktor att ta
ansvar for GNSS-radata som en del av den geodetiska
infrastrukturen. Efterfrigan pa radata kommer att
fortsdtta 6ka under kommande tiodrsperiod, liksom
den samhillsnytta dessa data ger. Swepos infrastruktur
och tjdnster férvaltas pa ett stabilt och langsiktigt satt
och det minimerar risken att tillgangen till ridata eller
systemets drift hamnar bortom nationell kontroll eller
styrs fran utlandet. Med avgiftsfinansiering utan vinst-
intresse gor vi det méjligt att hantera de teknik- och
metodanpassningar som kommer att behovas fram
till 2035.

Omfattande kontroller av data fran Swepos siker-
stéller tjdnsternas kvalitet. Vi 6vervakar och analyserar
paverkan pd GNSS-data fran savil jonosfarsaktivitet som
andra stérningar och Swepos bidrar idag till det natio-
nella sikerhetsarbetet. Allt detta kommer vi att fortsitta
med under strategiperioden.

Vi madste fortsitta att ha en god och vil fungerande
dialog med anvindarna av vdra data och tjdnster. Aven

framover maste vi kraftsamla for att varda samarbeten
och kontakter, och dven sprida erfarenheter och resultat
till andra myndigheter och anvindare.

Vi behover darfor under strategiperioden

® kontinuerligt arbeta for att hoja kvaliteten for Swepos; till
exempel forebygga och dtgarda eventuella problem pa re-
ferensstationerna, vidareutveckla kvalitetskontrollerna av
GNSS-radata och 6vervakningen av Swepos Natverks-RTK

® genomfdra en fornyad studie av olika felkdllors paverkan
pa resultaten fran GNSS-matning i realtid, for att vi ska
kunna fortsatta ta kunskapsbaserade beslut om utveck-
ling av Swepos, och for att fa uppdaterat underlag till var
radgivning om matning med GNSS-teknik

® ge stdd for noggrann GNSS pa massmarknaden, genom
att leverera GNSS-radata fran Swepos till leverantorer av
massmarknadstjanster

® folja utvecklingen inom GNSS och hybridpositionerings-
tekniker, till exempel positioneringssatelliter i lagre om-
loppsbana, LEO-PNT, som vi tror kan fa stort genomslag pa
nagra ars sikt

® fortsatta utveckla vara tjdnster sa att vi kan tillgodose
behoven hos gamla och nya anvandargrupper

® fortsdtta de internationella dtagandena inom forskning,
utveckling och standardisering.

Nationella referenssystem

Vi behéller de nuvarande nationella referens-
systemen SWEREF 99 och RH 2000 under hela
strategiperioden 2026-2035.

De nationella referenssystemen SWEREF 99 och RH 2000
dr vasentliga delar av den geodetiska infrastrukturen.

De lanserades i borjan av 2000-talet, och ddrefter kravdes
ytterligare ungefdr 15 ars arbete for att inféra dem i hela
samhillet, fér all métning, kartliggning och geodata-
hantering. Framfor allt bytet fran de manga kommunala
referenssystemen krévde stora resurser. I och med det fick
Sverige enhetliga geodetiska referenssystem som f6ljer
internationella konventioner i bade plan, 3D och héjd.
Enhetliga och hallbara referenssystem dr till exempel en
mycket viktig forutsittning fér att kunna inféra koordi-
natbestimda fastighetsgranser i framtiden.

Lantmadteriet bedémer att SWEREF 99 och RH 2000
fortfarande dr tvd mycket bra referenssystem. Genom
kontinuerlig férvaltning férvantas SWEREF 99 halla
mattet hela strategiperioden. Den interna osdkerheten for
stabilt markerade héjdfixar i RH 2000 fortsitter ocksa
att vara tillrdckligt 1ag. Bdda systemen foljer fortfaran-
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de de internationella konventionerna och var avsikt dr
darfor att behalla dem under strategiperioden. Eftersom
alla geodata i Sverige numera redovisas i SWEREF 99 och
RH 2000 dr det fordelaktigt att vanta sa linge som moj-
ligt med att inféra ndsta generations referenssystem.
Ett referenssystemsbyte dr en mycket stor sak eftersom

i stort sett alla koordinater och héjder i samhallet da
behover bytas ut.

For att géra det mojligt att ha kvar RH 2000 under
strategiperioden kommer vi att forbattra den gravimet-
riska geoidmodellen. Det gér vi dels for att ge méjlighet
till battre héjdbestamning med GNSS i RH 2000, dels for
att skapa forutsdttningar for att kunna byta ut RH 2000
mot ett nytt geoidbaserat nationellt héjdsystem med
uppdaterad landhéjningsepok om ungefér 20 ar, det vill
sdga runt 2045. En viktig faktor som talar for att det ar
lampligt med ett héjdsystemsbyte vid den tidpunkten
ar den snabba utvecklingen av héjdbestamning 6ver
langa avstand med optiska atomklockor. Omkring 2045
kan vi férvanta oss att det ar mojligt att direkt bestam-
ma hojdskillnader med lag osdkerhet 6ver mycket linga
avstand, vilket mer eller mindre kommer att krdva ett
geoidbaserat nationellt h6jdsystem.

Att den gravimetriska geoidmodellen dnnu inte dr
tillrdckligt bra, dr ocksd ett argument for att behalla det
avvdgningsbaserade RH 2000 under strategiperioden
och inte inféra ett geoidbaserat héjdsystem just nu.

Vi behover darfér férbittra den gravimetriska geoidmo-
dellen, och vill ocksa ha mojlighet att férbattra anpass-
ningen till SWEREF 99 och RH 2000 med hjdlp av fler
GNSS- och avvdgningsobservationer.

En begrinsning med att leva kvar i SWEREF 99 och
RH 2000 dr att deras postglaciala landhdjningsepoker dr
1999,5 respektive 2000,0, vilket innebdr att de beskriver
hur landet "sdg ut” da. Fér att undvika problem vid till
exempel mitning 6ver langa avstdnd och vid tolkning
av havsnivaer och vattenstdnd i de stora sjoarna, kom-
mer vi att behéva forbattrade landhéjningsmodeller.

Att stanna kvar i de nationella referenssystemen
SWEREF 99 och RH 2000 kraver dven att vi har bra trans-
formationssamband till de internationella motsvarig-
heterna ITRF respektive IHRF. Fler anvindare kommer
i framtiden att mdta och arbeta i de globala systemen,
till exempel ndr globala positioneringstjanster utnyttjas
av sjofarten i Ostersjén. De behoéver da kunna transfor-
mera till och fran de nationella referenssystemen med
sa 1dg osdkerhet som mojligt.

Vi behdver dirfor under strategiperioden

® ajourhdlla hojdnatet som realiserar RH 2000

® fortsatta bestamningen av de passiva forsakringspunkter-
na med GNSS vart sjatte ar

® fortsatta arbetet med landhdjningsmodellering

® informera berorda anvandare om hur landhgjningskorrek-
tion behdver goras i ett 6kat antal tillampningar, till exem-
pel vid berdkning av avvdgning 6ver langa avstand och for
prognoser av framtida havsnivaer

® fortsdtta att utveckla och erbjuda sa bra transformations-
samband som mgjligt mellan SWEREF 99 och RH 2000,
och de internationella motsvarigheterna ITRF respektive
IHRF.

Geoidbestamning och
tyngdkraftsmatning

Vi héjer ambitionsnivan for geoidbestamning

och relativ tyngdkraftsmatning for att forbatt-
ra bide héjdbestamning med GNSS under stra-
tegiperioden och det gravimetriska underlaget

for framtidens hojdsystem.

Héjdbestimning med GNSS ar ett effektivt sitt att
bestamma héjder i RH 2000, till exempel genom att
anvanda Swepos Ndtverks-RTK med den nationella
geoidmodellen. Om geoidmodellen kan forbattras kom-
mer den typen av héjdbestimning att kunna anvindas
for betydligt fler tillimpningar, vilket sparar tid och
pengar jamfort med att anvanda avvigning eller andra
konventionella matningsmetoder. Att férbittra den
gravimetriska geoidmodellen kommer dven att forbatt-
ra férutsittningarna fér ndsta generations nationella
héjdsystem som vi bedomer kan bli aktuellt att lansera
omkring 2045 och som i sa fall med mycket stor sanno-
likhet kommer att bli geoidbaserat.

Lantmadteriet slapper nya, forbattrade svenska geoid-
modeller ungefdr vart tionde ar. De berdknas genom att
kombinera GNSS- och avvdgningsobservationer med en
gravimetrisk geoidmodell som tas fram i internationellt
samarbete inom Nordiska kommissionen f6r geodesi,
NKG, baserat pd data i NKG:s tyngdkraftsdatabas. Nésta
modell planeras till 2027 och pa ungefar 20 ars sikt ar
malet att den gravimetriska geoidmodellen pd land ska
ha en osdkerhet pa 5 mm med hog tillforlitlighet.
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Den héjda ambitionsnivan innebdr att vi under

strategiperioden behéver:

® Kontrollera, uppdatera och komplettera den svenska
databasen med detaljtyngdkraftsdata fran ca s till 3 km
tathet, och fortata svenska GNSS- och avvagningsdata.
Vi behdver ocksa delta i berdkningar av nya nordiska
gravimetriska geoidmodeller baserat pa data fran
NKG:s tyngdkraftsdatabas och ta fram nya nationella
geoidmodeller.

® Utveckla forbattrade metoder for gravimetrisk
geoidbestamning och hdjdsystemsrealisering. En viktig
frdga att 16sa ar hur osdkerheten kan valideras med
oberoende data och metoder. Vi behdver dven utreda
i vilken utstrackning nya metoder kan utnyttjas, till
exempel optiska atomklockor och bestamning av
lodavvikelser med stjarnkamera.

® Aktivt verka for att utbilda ndsta generation inom geoid-
och tyngdkraftsomradet.

® Fortsdtta det internationella samarbetet inom omradet.
Det ar sarskilt viktigt att NKG:s tyngdkraftsdatabas
bibehalls och utvecklas.

Robust geodetisk infrastruktur

Vi verkar for okad robusthet i den nationella
geodetiska infrastrukturen. Dels behover vart
eget bidrag vara robust, dels behdéver vi 6ka
medvetenheten om behovet av alternativa
metoder for att komma at de geodetiska
referenssystemen. Pa det viset kan vi -
tillsammans med kommuner och andra
myndigheter - skapa forutsdttningar for att
referenssystemen ska vara tillgingliga dven i
kritiska situationer.

Det férdndrade sikerhetsldget ger anledning att forstirka
den geodetiska infrastrukturen ur ett risk- och sarbar-
hetsperspektiv. For Lantmateriet som dr beredskapsmyn-
dighet innebdr det att se 6ver var egen verksamhet, savil
som de tjdnster vi har utvecklat. Vara tjanster som ger
tillgdng till referenssystemen ska vara robusta och funge-
ra dven vid kriser och héjd beredskap.

Lantmadteriets tjdnster for positionsbestimning bygger
pa Swepos och har under ldng tid férenklat och effekti-
viserat tillgangen till de geodetiska referenssystemen.
Historiskt sett har kommunerna varit ansvariga for

stomnadt f6r matning pa lokal nivd, och infrastrukturbyg-
gande myndigheter har i stor utstrickning haft sina egna
stomnadt. De lokala niten som har kravt underhall och
oversyn, har med tiden prioriterats ner eftersom georefe-
rerade mdtningar kan goras direkt med hjilp av Swepos
tjdnster, framfor allt Natverks-RTK. Ur ett nationellt
perspektiv dr Swepos det mest effektiva sdttet att fa
atkomst till referenssystemen, och manga aktorer har ett
stort beroende av Swepos idag. Lantmateriet har under
lang tid arbetat med att forbattra driftsikerheten for
Swepos, men det finns faktorer som star utanfor
teknikens och Lantmiteriets kontroll.

Effekter av det forandrade sikerhetsldget gar idag att
se i form av pdverkansoperationer, till exempel att na-
vigering i luften och till sj6ss férsvaras som en foljd av
stérningar av GNSS-signalerna. Den hdr typen av yttre
paverkan kan degradera positionering med GNSS, oav-
sett om Swepos anvands eller inte, och férsvara geodata-
insamling, positionsbestimning pa land och geodetisk
matningsverksamhet. Om det inte skulle vara méjligt
att fullt ut anvinda satellitpositionering som grund for
insamling av viktiga grundlidggande geodata, madste
alternativa geodetiska metoder finnas tillgédngliga och
anvandarna ha kompetens att anvinda dem.

Lantmadteriet dr férvaltningsmyndighet fér de natio-
nella geodetiska referenssystemen, och tillsammans
med ansvaret for samordning och kvalitet inom mat-
ningsomrddet, innebdr det att var uppgift dr att ansvara
for att de nationella referenssystemen dr atkomliga,
dven i situationer ndr nationella tjinster inte kan upp-
ratthdllas. Lantmaiteriet har kunskaper och erfarenheter
fran att ha byggt upp dagens nationella geodetiska
infrastruktur.

Vi planerar att, i dialog med kommuner och myn-
digheter, ta fram en beredskaps- och handlingsplan fér
krissituationer. Vi behover ha en geodetisk infrastruktur
som dr anpassad for de behov som finns i samhillet, i
savdl normalldge som krisldge. Pa nationell och lokal
niva behoéver metodik, utrustning och underhall siker-
stéllas for att ha en mét- och geodesiverksamhet som ger
ratt kvalitet i alla situationer.

De kommunala stomnéten kompletterar de nationella
referensndten och positioneringstjinsterna, och bidrar
till robustheten i den geodetiska infrastrukturen.
Utformningen av dem kan behdva anpassas till det
férdndrade sidkerhetsliget i virlden.

For att anvandare ska kunna fa en forstdelse for hur,
och med vilken sidkerhet, positioneringsdata kan anvin-
das i exempelvis autonoma system och sdkerhetskritiska

tillimpningar, behéver dataintegritet for satellitdata
definieras. Idag dr dataintegritet ett allmant begrepp
for att beskriva potentiella begransningar som beror pa
osdkerhet, tillgdnglighet och trovirdighet for data, men
det dr inte tillrackligt. Det behévs standardisering av
hur dataintegritet for satellitdata kan uttryckas och vil-
ka parametrar som behéver ingd. Lantmaéteriet behéver
fortsitta att bidra inom omrddet, dels pa 6vergripande
nivd, som i standardiseringsarbeten, dels som leveran-
tor av storningsovervakning av det frekvensomrade som
GNSS anvander.

Vi 6vervakar GNSS fér vara egna tjansters skull, men
bidrar ocksd med Swepos infrastruktur for att 6vervaka
GNSs-funktionalitet i Sverige, i samverkan med
andra berérda myndigheter. Det hir arbetet behéver
fortsdtta och kommer att vara en del i det nationella
sakerhetsarbetet.

For att uppna detta behover vi arbeta med

foljande under strategiperioden:

® Diskutera behov och atgarder tillsammans med
kommuner, myndigheter och andra intressenter, och ta
fram handlingsplaner, for att siakerstdlla tillgangen till de
geodetiska referenssystemen over tid, dven vid kris.

® Medverka till att ta fram en nationell strategi for
positionering, navigation och tid, PNT.

® Samverka med andra myndigheter och inventera behovet
av 6vervakning av frekvensomradet for GNSS, och vid
behov medverka till att ta fram en handlingsplan med
tdankbara atgéarder. Kvalitetskontroller av data fran Swepos
bidrar till sddan 6vervakning redan idag.

® Genomfora en strategisk analys av behovet av
integritetsinformation och vilka mojligheter Swepos kan
erbjuda for olika anvandargrupper.

® Analysera hur befintliga kvalitetskontroller och tjanster
kan vidareutvecklas for att mota framtida krav pa
information om GNSS-integritet.
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Den globala geodetiska
forsorjningskedjan
Under strategiperioden bidrar vi aktivt till

arbetet med att stidrka den globala geodetiska
forsorjningskedjan.

Geodetisk matning i Sverige, och uppbyggnaden av den
geodetiska infrastrukturen, baseras till stora delar pa
att GNSS fungerar. Vi dr darfor beroende av den globala
geodetiska forsérjningskedjan. Utan en palitlig f6rsorj-
ningskedja med stindiga uppdateringar av data och
produkter skulle noggrann positionering och tidssynkro-
nisering med GNSS-teknik eller kartliggning fran satel-
litdata forsamras eller sluta att fungera.

Fram till idag har utvecklingen av den geodetiska
forsorjningskedjan i stort sett drivits av vetenskapliga
behov och forskning inom omrdadet, men stora delar av
sambhdllet har med tiden blivit beroende av den. Darfor
behover forsorjningskedjan nu tas vidare till en pro-
duktionsfas sa att de bidrag som idag till stora delar ar
ideella, sikras genom till exempel avtal och formella
overenskommelser.

EN har konstaterat att den globala geodetiska forsorj-
ningskedjan dr sdrbar och har svagheter som behéver
uppmarksammas och dtgdrdas. Arbetet grundar sig i
en FN-resolution om vikten av de globala geodetiska
referenssystemen for hallbar utveckling och har lett
fram till bland annat bildandet av expertorganisationen
United Nations Global Geodetic Centre of Excellence,
UN-GGCE. Riskerna beskrivs i rapporten Hidden Risks -
How weaknesses in the global geodesy supply chain could have cata-
strophic impacts on critical infrastructure and national economies.

Rapporten lyfter fram att beslutsfattare saknar till-
rackliga och begripliga underlag for att forsta vikten av
den globala geodetiska forsérjningskedjan. Manga delar
i kedjan saknar formella 6verenskommelser och avtal,
och dr beroende av frivilliga bidrag. Det gor att det finns
brister i samordning och styrning.

Det dr en tydlig trend éver stora delar av vdrlden att
antalet utbildningsplatser inom geodesi minskar, vilket
medfor att antalet personer med gedigen geodesikom-
petens sjunker. For vissa teknikomrdden ar dessutom in-
frastrukturen férdldrad och analyskapaciteten for liten.

For att stirka den globala geodetiska forsérjnings-
kedjan har UN-GGCE bérjat jobba med en gemensam
utvecklingsplan for den globala geodesin. Syftet dr att
omsatta medlemsstaternas behov till konkreta, strate-
giska mal och aktiviteter. Lantmadteriet, och Sverige, bér
f6lja de rekommendationer som UN-GGCE ger i sin 1st
Joint Development Plan for Global Geodesy.

Lantmadteriet arbetar redan med flera aktiviteter som
stodjer den globala férsérjningskedjan. Vi bidrar med
data frdn de fasta referensstationerna i Sweposndtet
och analyser av bland annat GNSS-data. Vi delar data
och geodetiska produkter med vara samarbetspartner i
bland annat nationsoverskridande samverkan. Sidana
datautbyten dr avgorande for den kontinuerliga évervak-
ning av jordskorpans deformationer som kravs for att
gora de geodetiska referenssystemen hallbara éver tid.
Det dr ocksa viktigt att vi, med hog noggrannhet, vet var
satelliter befinner sig relativt varandra och jorden. Infor-
mation om jordens och satelliternas ldge i rymden far vi
genom produkter och tjanster fran den globala geodetis-
ka forsorjningskedjan.

Genom var samverkan med akademin bidrar vi med
var kompetens till hégskole- och universitetsutbildning-
ar i geodesi. Vi stédjer ocksa de initiativ som tas for att
locka studenter, sa att utbildningarna kan fortsitta att
existera och tillgodose branschens kompetensbehov i
framtiden. Genom till exempel forskarutbildning av
egen personal bidrar vi ocksa till geodesiforskningen
som sadan.

Under strategiperioden bor vi genomfora eller bidra

till flera aktiviteter som stirker den globala

forsorjningskedjan:

® Verka for att Onsala rymdobservatorium far mojlighet att
ta ansvar for fler delar i analyskedjan for VLBI. Idag ar forsta
stegetianalysen av observationer med radioteleskopen,
den s kallade korrelationen, en akut flaskhals. Genom att
utoka observatoriets uppdrag starker vi Sveriges och EU:s
konkurrenskraft och oberoende, och det ar ett strategiskt
viktigt bidrag till den globala geodetiska forsorjningskedjan.

® Strava efter att forbattra tillgangligheten for geodetiska
data och produkter enligt FAIR-principerna. FAIR star for
findable, accessible, interoperable, reusable, det vill sdga
att data ska vara sokbara, tillgangliga, kunna anvandas
tillsammans med andra data och att de ar mgjliga att
dteranvanda.

® Stodja de internationella initiativ som tas till
overenskommelser for att sakra produktionskedjorna,
dven om Lantma&teriet inte ensamt kan driva fragorna om
formella avtal.

® |nformera beslutsfattare om behoven av avtal och sakrad
langsiktig finansiering av de olika delarna i den geodetiska
forsérjningskedjan.

7
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Inriktning for andra
viktiga delar av
verksamheten

Utover de strategiska stillningstagandena ser vi att det
ocksa finns andra omraden vars inriktning behéver
beskrivas, till exempel fér att arbetet kommer att
férdndras jamfort med idag.

Forskning

Lantmadteriet har en vil etablerad forskningskultur inom
geodesiomradet, med en ldng historia av forskningssam-
arbeten med akademin och systerorganisationer i andra
lander och forskarutbildning av personal. Forskningen
har bidragit till 6kad kunskap om hur man bygger och
anvinder geodetisk infrastruketur.

Vi har for avsikt att fortsitta bedriva forskning inom
relevanta omraden for att stdrka och férbattra den geode-
tiska infrastrukturen.

Exempel pa relevanta framtida forskningsomraden &r

® GNSS for autonoma enheter —anpassning av infrastruktur
och tjanster for framtida anvandare

® felkdllors paverkan pa GNSS-matning i realtid — som
underlag till beslut om utveckling av Swepos och var
radgivning

® |EO-PNT, positionering med satelliter i lagre omloppsbana

® kvantgravimetri — nasta generation av gravimetrar, med
nya mojligheter

® hojdbestamning med klockor — for noggrann
hojdbestdmning dver langa avstand

® |andhojningsmodellering — for hantering av deformationer
i vara referenssystem och 6ka deras livslangd

® geoidmodellering — for noggrannare héjdbestamning
med GNSS och som grund for ett framtida geoidbaserat
hojdsystem

® /Bl —for battre realisering av globala referenssystem
och bestamning av jordorienteringsparametrar som
tillsammans utgdr grunden for var nationella geodetiska
infrastruktur.

Eftersom geodesi av naturen dr en global vetenskap och

inte all forskning kan bedrivas i Sverige dr deltagande

i internationella forskningssamarbeten viktigt ur flera

aspekter, till exempel for att

® forsta trender och se ny utvecklingspotential

® tadelavforskning som inte bedrivs i Sverige

® sjalva bidra till den internationella forskningen och darige-
nom starka den globala geodetiska forsorjningskedjan

® dela data som ar nddvandiga for att forstd och modellera
fenomen som ar nationsoverskridande.

Radgivning och samverkan

Genom radgivning och samverkan kan Lantmadteriet se
till att den geodetiska infrastrukturen anvands pd ett bra
och effektivt sitt inom de verksamhetsomraden och sam-
hallssektorer dir geodetisk matning ar ett vardagsbehov.
Vi hjdlper ocksa matningsbranschen med stéd f6r mer
enhetliga arbetssatt och tillforlitligare geodatakvalitet.

I dagsléget ger Lantmadteriet rad och stdd inom geodesi
genom samverkan med anvindare, kurser och hand-
bocker, samt information pa Lantmadteriets webbplats.
De olika typerna av radgivning fyller olika behov och nar
olika malgrupper. Handbok i mit- och kartfrdgor, HMK,
har en sarskilt viktig roll som branschneutralt kunskaps-
och metodstéd. HMK anvéinds bland annat inom hogsko-
le- och yrkesutbildningar, vid upphandling av geodata,
och ndr olika riktlinjer och specifikationer tas fram.

Lantmadteriets samverkan med matningsbranschen
sker framst via samarbetsprojekt och genom att delta i
olika intresseorganisationer. I dessa sammanhang bidrar
vi till branschens ldngsiktiga kompetensforsorjning.
Lantmadteriet far ocksa battre férutsittningar att folja
branschutvecklingen, med avseende pa bade ny teknik
och nya anviandarbehov.

Under strategiperioden kommer behovet av noggrann
geodetisk mitning med avvigning, totalstation och
GNSS-teknik troligen att kvarsta pa ungefar samma niva
som tidigare. Sidan métning fyller en viktig funktion
inom samhaillsbyggnad, men ocksa i Lantmadteriets egen
verksamhet. Att bibehalla kompetens och andra férut-
sdttningar for fortsatt radgivning inom dessa teknikom-
rdden dr darfor vil motiverat.

Efterfragan pa Lantmadteriets radgivning inom geodesi
drivs bland annat av nya teknikplattformar, hantering
av stora datamangder och behov av att kunna rora sig
s6mlost mellan olika detaljnivaer och referenssystem -
fran nationella geodata i plan och héjd till lokala eller
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objektspecifika CAD- och BIM-data i 3D. Det gdller inte
minst inom samhaillsbyggnadsprocessen som successivt
blir alltmer digital.

Vi bedémer att radgivning och stéd fran Lantmateriet
i geodesifrdgor framfor allt behovs nar det gdller koordi-
nattransformationer, georeferering och kvalitetskontroll
av olika slags geodata, och i stérre omfattning 4n tidigare.

Det befintliga HMK-konceptet med handbdcker och
kurser dr en logisk plattform f6r rddgivning och sam-
verkan kring de omrdden som ndmnts ovan. Fér att na
nya generationer av yrkesverksamma behéver formerna
for rddgivning och samverkan utvecklas vidare. Publice-
ringen av HMK bor under strategiperioden ha vergatt
helt eller delvis till digital plattform, med maskinldsba-
ra format och tjdnster som underldttar fér anvindarna
att soka och vilja ut stddjande information utifran sina
behov. Dessa behov - och god praxis - forankras bast i
dialog med tinkta HMK-anvéindare.

Syftet med att utveckla radgivning och samverkan
dr att dven fortsdttningsvis kunna utveckla, sprida och
férankra vil fungerande arbetssitt - och darmed bidra
till 6kad enhetlighet, samordning och kvalitet inom
geodataomradet.

Vvart behov av internationellt
samarbete

Geodesin dr global till sin natur. Till exempel definieras
de geodetiska referenssystemen sa langt som mojligt
med samma konventioner fér hela jorden. Det medfér
bland annat att de olika nationella realiseringarna eller
referenssystemen kan stimma 6verens med varandra
langs nationsgranserna, och att samma referensniva
kan anvdndas fér att 6vervaka globala férdndringar

av havsnivan. Det dr viktigt att Sverige bidrar till den
internationella geodesin genom att aktivt delta i samar-
beten. Pd sd sdtt kan vi dven dra nytta av kompetensen
iandra linder och félja den pagdende utvecklingen.
Samarbete med omvdrlden dr en naturlig del av
Lantmadteriets geodesiverksamhet.

Det titaste samarbetet har vi inom Norden och Balti-
kum, framfér allt genom NKG. NKG dr en samarbetsor-
ganisation fér geodetiska fragestdllningar och dataut-
byte 6ver nationsgranserna, som gor att vi tillsammans
kan leverera produkter av hég internationell klass.
Samarbetet inom NKG ar sarskilt viktigt for exempelvis
studier av landhéjningen, insamling och analys av data
for utveckling av modeller for jordskorpans deformation
och berdkning av geoidmodeller. Det har dven bidragit
till forbattrade geoidmodeller 6ver Ostersjon. Genom

det tdta samarbetet inom NKGC kan vi dra stérsta moéjliga
gemensamma nytta av den samlade nordiska och baltis-
ka kompetensen.

Inom Europa medverkar Lantmateriet till Eurefs ar-
bete genom att delta i arbetsgrupper, géra regelbundna
dataanalyser och bidra med GNSS-data fran Swepos till
det europeiska ndtet av fasta referensstationer. Euref
ar den organisation som férvaltar det europeiska refe-
renssystemet ETRS89 och det europeiska héjdsystemet
EVRS, som de svenska referenssystemen SWEREF 99
och RH 2000 dr nationella realiseringar av. Euref dr en
underavdelning till den internationella associationen
for geodesi, IAG. Lantmateriet bidrar dven med data och
analyser till EPOS som &r en europeisk infrastruktur for
att samordna och gora geodynamiska data tillgingliga
for forskare.

IAG arbetar for utvecklingen av den globala geodesin
genom internationellt samarbete och forskning. Bland
annat ansvarar IAG for det 6verordnade och mest nog-
granna globala geodetiska referenssystemet, ITRF, som
de europeiska ETRS89-realiseringarna ar anslutna till.
IAG arbetar ocksd med att utveckla det internationella
héjdsystemet, IHRF, och det internationella referens-
systemet for tyngdkraft, ITGRS. IAG driver dessutom ett
antal tjdnster vars syfte dr att samla in data fran obser-
vatorier vdrlden 6ver, géra dem tillgdngliga och dessut-
om analysera dem. Dessa tjdnster dr viktiga bidrag till
den globala geodetiska férsérjningskedjan.

Lantmadteriet dr aktivt i arbetet inom IAG:s under-
grupper och levererar dessutom GNSS-data fran Swepos
till det internationella ndtet av fasta referensstationer,
som drivs av den internationella tjdnsten fér GNSS, IGS.

Aven inom FN pégdr arbete inom geodesiomrédet,
ddr Sverige representeras av Lantmadteriet. Till grund f6r
detta arbete ligger FN-resolutionen om de globala geo-
detiska referenssystemen.

De motiv som har beskrivits har, visar att Lantma-
teriet behover fortsitta - och vid behov utveckla - det
internationella samarbetet under hela strategiperioden.
Det ar helt visentligt for att vi ska kunna genomféra
vart uppdrag.

Artificiell intelligens
och maskininlarning

Utvecklingen av Al fortsitter och anvandningen vintas
oka kraftigt under strategiperioden. Al och maskininlar-
ning anvands redan idag for att skapa nya mojligheter
och 6kad effektivitet. For vetenskapliga tillimpningar
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framtrader Al som en virldsomspdnnande trend.

Det ger intressanta mdjligheter inom geodesin, dar
forskning och tillimpningar ofta baseras pd ldnga tidsse-
rier och stora dataméangder.

Lantmateriet féljer Al-utvecklingen och vi ser framfor
oss en satsning pa kompetensuppbyggnad sa att vi pa
sikt kan anvdnda Al for att forbéttra interna informa-
tionsfléden och optimera informationsstrukturer s att
information blir mer sékbar, tillgdnglig och ateranviand-
bar. Det behéver ske genom lirande och testverksamhet
innan det kan tas i produktion och anvdndas for effekti-
visering.

Det finns en potential for Al som st6d i det langsiktiga
arbetet att underhalla och utveckla den nationella geo-
detiska infrastrukturen. Al kan anvindas for att stirka
kvalitetskontroller, automatisera arbetsfléden, for att
integrera olika datamangder, och f6r olika typer av ana-
lyser, till exempel for att identifiera klimatpaverkan pa
geodynamiska processer.

Scenario 2035 - en
saker geodetisk
infrastruktur som
fungerar bra

Ar 2035 dr den geodetiska infrastrukturen en vil funge-
rande, robust och sjdlvklar del av samhadllets grundldg-
gande funktioner. Den anvidnds dagligen av myndighe-
ter, kommuner, niringsliv och medborgare - ofta utan
att uppmadrksammas - men dr avgoérande for kommuner,
myndigheter och privata aktérer som dagligen arbetar
med geodata som enkelt kan kombineras, dteranvindas
och delas.

I praktiken innebdr detta att referenssystemshante-
ringen gors i bakgrunden av myndigheter, systemleve-
rantdrer och i tjdnster. SWEREF 99 och RH 2000 anvinds
fortfarande brett och upplevs som stabila och pdlitliga.
Samtidigt har det blivit vanligare att vissa tillimpningar
- exempelvis inom sjofart, autonoma fordon och inter-
nationella tjdnster - arbetar direkt i globala referenssys-
tem. Den vanliga anvidndaren marker sillan skillnaden
ivardagen, eftersom transformationerna mellan natio-
nella och globala system sker automatiskt och med hég
noggrannhet.

Swepos fortsitter att vara en ryggrad i den geodetiska
infrastrukturen. Fér mitning, byggande, jordbruk och
infrastruktur ar tillgdngen till noggrann positionering
irealtid en sjdlvklarhet. Ndr tjdnster anvdnds i siker-
hetskritiska sammanhang finns tydlig information om
kvalitet, tillgdnglighet och begrinsningar. Anvindarna
dr vana att ta hdnsyn till integritetsinformationen i
sina system och beslut.

Beroendet av satellitbaserad positionering dr hante-
rat. Ndr stérningar uppstar finns rutiner, alternativ och
kompetens for att hantera situationen. Kommunala
stomnat, traditionella matmetoder och nationella refe-
rensndt anvands mer medvetet som komplement. Den
geodetiska infrastrukturen ses som en resurs som maste
finnas dven i kris.

Lantmadteriet uppfattas som en stabil forvaltare av
den geodetiska infrastrukturen. Byten av referenssys-
tem har undvikits, och kvaliteten i befintliga system
har successivt forbattrats genom bittre geoidmodeller,
landhéjningsmodeller och underhallna referensnit. For
anvandarna marks detta i form av battre noggrannhet
- utan att arbetssdtten behovt dndras. Nar diskussioner
f6rs om ndsta generations nationella héjdsystem sker
det med framforhdllning.

Lantmadteriet har tillsammans med andra myndig-
heter etablerat strukturer for samverkan kring posi-
tionering, navigation och tid, PNT. Overvakning av
stérningar av GNSS-signaler, kvalitetskontroller och
integritetsinformation dr en etablerad del av infrastruk-
turen och ger beslutsstod for bade civila och sdkerhets-
relaterade tillimpningar.

Sverige bidrar med kunskap, data och analys till den
globala geodetiska forsérjningskedjan, och det ses som
en naturlig del av att sikra den egna infrastrukturen.
Samtidigt finns en st6rre medvetenhet hos beslutsfat-
tare om att geodesi inte dr gratis eller sjilvgdende, utan
kraver langsiktiga dtaganden och kompetens.

Den geodetiska kompetensen dr fortsatt stark, trots
internationella utmaningar inom utbildning och kom-
petensforsorjning. Detta har méjliggjorts genom lang-
siktiga forskningssamarbeten, internationellt engage-
mang och ett tydligt nationellt ansvarstagande.

Ar 2035 priglas den geodetiska infrastrukturen inte av
stora rubriker eller teknikskiften, utan av férutsigbar-
het, tillit och handlingsutrymme. Det dr en infrastruk-
tur som sdllan syns - men som marks direkt den dag
den inte fungerar.
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