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Vart uppdrag ar att tillgodose samhallets behov av en

enhetlig, hallbar geodetisk infrastruktur samt sakerstalla

dess tillganglighet och anvandning.

Forord

SUSANNE AS SIVBORG,
GENERALDIREKTOR LANTMATERIET

Lantmadteriet har av regeringen fatt det nationella samord-
ningsansvaret fér geodata och i det ingdr den geodetiska
infrastrukturen. Denna sdtter grunden f6r all annan verk-
samhet genom att tydliggéra vilka koordinat-, héjd- och
tyngdkraftssystem som ska anvdndas i Sverige. Darmed ingar
det i vart uppdrag att ansvara for de nationella geodetiska re-
ferensndten och att verka fér en nationell enhetlig geodetisk
infrastruktur. Geodesin dr en av vara nyckelverksamheter.

Geodata, det vill siga data med nagon form av ligesan-
knytning, blir allt viktigare f6r samhallsutvecklingen. Den
nuvarande nationella geodatastrategin dr vigledande for alla
aktorer i Sverige ndr det gller effektiv hantering av geodata.
Denna geodesistrategi har fokus pa den nationella geodetiska
infrastrukturen och kompletterar dirmed den nationella geo-
datastrategin.

Den nationella geodesiverksamheten dr av stor betydel-
se for ett effektivt samhille och har de senaste decennierna
genomgatt en avsevdrd forandring. Den globala geodetiska
infrastrukturen har blivit mer pataglig ndr Forenta Nation-
erna har intresserat sig fér omradet. Inte minst noterade vi
detta i samband med att FN i februari 2015 antog resolutionen

”Global Geodetic Reference Frames for Sustainable Development”. Denna
resolution stracker sig langt in i ett lands nationella ansvar.
For att kunna fortsitta skapa mervirde, maste Lantmadteriets
geodesiverksamhet bade halla jdmna steg med teknikutveck-
lingen och vara med i det internationella samarbetet inom
geodesiomradet.

Den framsta uppgiften for Lantmaiteriets enhet for Geode-
tisk infrastruktur dr att tillhandahalla tillf6rlitliga geodetiska
referensnit for ligesbestimning och tyngdkraft samt att ut-
fora geodetiska matningar av den dynamiska jorden. Sidana
matningar bidrar dven till forskning om klimatférandringar,
naturkatastrofer och andra hindelser som paverkar samhil-
let. Dessutom dr vart nationella referensnit SWEPOS® ett
effektivt stod vid ldgesbestimning med modern satellitbase-
rad teknik.

Lantmadteriets strategiska plan for geodesiverksamheten
strdcker sig fram till ar 2025 och dr avstimd med var omvérld.
Den dr en efterfoljare till vira tidigare strategiska planer Geo-
desi 90, Geodesi 2000 och Geodesi 2010, som alla har bidragit
till att driva den svenska geodesin framat.
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Lantmateriets
geodesiverksamhet

Lantmdteriet har en omfattande verksamhet for geodetiska
fragor och dessa dr samlade i enheten f6r Geodetisk infra-
struktur. Férutom férvaltning av de nationella referensnaten
bedrivs en omfattande utvecklings-, forsknings-, stéd- och
supportverksamhet, inklusive drift och utveckling av refe-
rensstationsnidtet SWEPOS®. Lantmdteriet har en samord-
nande roll for geodetisk verksamhet i Sverige och represente-
rar den svenska geodesin dveniinternationella sammanhang.
Viktiga framgangsfaktorer dr att ytterligare utveckla samar-
betet med systerorganisationer, slutanvindare, tjdnste- och
teknikleverantérer och utbildnings- och forskningsinstitut,
bade nationellt och internationellt. Inriktningen av det geo-
detiska arbetet pa Lantmdteriet finns att hamta fran myndig-
hetens instruktion.

Den nationella geodatastrategin har en vision att Sverige
ska ha en vil fungerande infrastruktur fér geodata. Grundlig-
gande geodata dr 6ppna, aktuella, rikstickande, standardise-
rade, av efterfragad kvalitet, littillgdngliga samt effektiva att
anvanda. Lantmadteriets mal for geodesiverksamheten har-
monierar vil med den nationella geodatastrategin och ger for-
utsidttningar for att uppfylla den nationella geodatastrategin.

Geodesiverksamheten i
Sverige

Geodesiverksamheten i Sverige omfattar, forutom Lantmadte-
riets enhet for Geodetisk infrastruktur, dven experter i landets
kommuner, andra statliga myndigheter (fraimst Sj6fartsver-
ket och Trafikverket), privata foretag samt universitet och
hégskolor. Tillsammans verkar vi, var och en inom sitt omra-
de, for att skapa en enhetlig och hallbar geodetisk infrastruk-
tur och for att dstadkomma effektivt nyttjande av denna. Det
dr av yttersta vikt att det finns geodetisk kompetens tillgang-
lig hos alla intressenter. Diaremot dr sektorn begrinsad i stor-

lek varfor prestigel6s samordning och samarbete dr viktigt.

Lantmdteriets malsdttning dr att vi ska verka tillsammans
utifrdn vara olika férutsdttningar for att fortsdtta utveckla
den unika geodetiska infrastruktur som finns i Sverige. Det
ar ocksa var 6nskan att vi ska utveckla samarbetet for att sdkra
en forvaltning av dokumentserien Handbok i madt- och kart-
fragor (HMK).

Den nationella geodetiska
infrastrukturen

Betydelsen av en geodetisk infrastruktur skulle kunna grup-

peras i foljande tre kategorier:

1. en funktion for geodetiska referensndt att vara grundlag-
gande for rumslig infrastruktur genom att utgéra grund for
madtning och kartliggning

2. en realisering av ett geodetiskt referenssystem foér nog-
grann madtning och 6vervakning av globala processer som
havsnivahoéjning och plattektonik

3. en utvidgning till en infrastruktur som medger en explo-
sionsartad utveckling av teknik f6r ldgesbestdmning for in-
dustriell tillimpning och massmarknadsanvindning.

Lantmateriets bidrag

Grunden f6r geodetisk infrastruktur utgors av referenssys-
tem, inklusive deras definitioner, konventioner och regler
fér anvandning. I Sverige har vi SWEREF 99 i plan och tredi-
mensionellt, RH 2000 i héjd och RG 2000 fér tyngdkraft som
kompletteras av geoid- och landhéjningsmodeller samt trans-
formationssamband. Referenssystemen realiseras i form av
referensnit, som kan vara passiva eller aktiva. De passiva re-
ferensniten representeras av markeringar; som exempel rea-
liseras RH 2000 av ett ndt omfattande cirka 50 ooo fixpunkter.
Det aktiva nationella referensnitet for mitning med GNSS
(Global Navigation Satellite Systems) &r SWEPOS som genom fun-
damentalstationerna realiserar SWEREF 99 och tillsammans
med 6vriga stationer moéjliggor bland annat nationella nit-
verks-RTK-tjdnsten. Den senare mojliggér genom distribu-



tion av korrektioner i realtid ligesbestimning i plan och via
aktuell geoidmodell i héjd.

Som en del i den geodetiska infrastrukturen ingar dirmed
ocksa de officiella geoidmodeller och transformationssam-
band som Lantmadteriet har tagit fram, inklusive modellerna
for landhé6jning. SWEPOS dr unikt ur ett globalt perspektiv
eftersom data tillhandahalls for sdvil produktionsmatning i
form av detaljmétning, maskinstyrning och precisionsnavi-
gering, som for vetenskapliga studier av rérelser i jordskor-
pan. SWEPOS bestdr av tva sorters stationer, dar klass A dr de
mest stabila stationerna och kan anvindas for till exempel
studier av geodynamiska rorelser medan klass B dr enkla-
re stationer etablerade pa byggnader och framst avsedda for
SWEPOS nitverks-RTK-tjdnst. Till den geodetiska infrastruk-
turen hor ocksa vara system for support av SWEPOS, for till-
handahadllande av observationsdata och efterberdkning och
for det digitala geodetiska arkivet.

Vi stodjer rationell anvindning av modern geodetisk infra-
struktur och matteknik genom radgivning. Frimst sker det
genom en uppdaterad hemsida och de publicerade dokumen-
ten HMK-Geodesi. Denna dokumentserie dr tankt att revideras
regelbundet. I revisionen ingar avstimningar med omvarlden
och en vilutvecklad teknik- och metodutveckling.

I forvaltningen av den geodetiska infrastrukturen ingar, for
att sdkerstilla dess hallbarhet 6ver tiden, savdl matningar f6r
ajourhallning av passiva nit som kontinuerliga observationer
av det aktiva ndtet samt analyser av dessa mdtningar.

Andras bidrag

1 den geodetiska infrastrukturen ingar dven den globalt bety-
delsefulla fundamentalstationen Onsala rymdobservatorium
samt det svenska ndtet av vattenstandsmatare for observation
av havsvattenstand.

ONSALA RYMDOBSERVATORIUM
Lantmadteriet har ett starkt och genuint intresse av ett utékat
samarbete med Onsala rymdobservatorium.

Malsdttningen fér observatoriet dr att tillhandahalla obser-
vationsresurser i virldsklass for de svenska och internationel-
la samfunden. Institutionen fér rymd-, geo- och miljoveten-

skap pa Chalmers tekniska hogskola dr vird fér observatoriet.

Vid Onsala rymdobservatorium finns idag fyra stora radio-
teleskop som anvinds fér astronomiska observationer bide
som fristdende teleskop och tillsammans med radioteleskop
i ovriga virlden. Den senare tekniken bendmns Very Long
Baseline Interferometry (VLBI). VLBI-tekniken anvdnds dven
for geodetiska observationer for att studera jordskorpans dy-
namik. Vid observatoriet finns ocksd annan utrustning fér
rymdgeodesi och gravimetri samt en mareograf.

Inom forskningsverksamheten gors bland annat mitningar
for att bestimma rorelser i jordskorpan, matningar/studier av
tyngdkraftsfiltets forandring till f5ljd av bland annat land-
héjningen samt jordens rotationsparametrar och miangden
vattendnga i atmosfaren, huvudsakligen med hjilp av GNSS
och VLBI. Onsala dr ett av de observatorier som har den lingsta
historiken for matning av jordens rérelser. Observationer av
kontinenternas rérelser (plattektonik) dr av vasentlig betydelse
bland annat vid realisering av ITRS (International Terrestrial
Reference System, det internationella referenssystemet).

OBSERVATION AV HAVSVATENSTAND

De vattenstandsmatningar som gérs i Sverige av SMHI och
Sjofartsverket dr en virdefull del av den geodetiska infra-
strukturen. Det officiella svenska nitet fér mitning av havs-
vattenstdnd bestdr idag av 55-60 stationer. SMHI har ansva-
ret for lagring av data frin stationerna samt kvalitetssdkring
(héjdavvagningar och kvalitetskontroller) medan Sjéfartsver-
ket ansvarar for insamling och distribution av data till SMHI
samt drift och underhall p stationerna. I linderna kring Ost-
ersjon finns flera langa, obrutna serier av sidana observatio-
ner och de svenska tidsserierna dr nagra av varldens lingsta.

OVRIGA BIDRAG
Sveriges kommuner bidrar genom sina stomnait till att kom-
plettera den geodetiska infrastrukturen i Sverige. Det dr dessa
stomndt som dr, och har varit, utgadngspunkter for den svens-
ka fastighetsindelningen. De har ocksd varit en forutsittning
f6r den kommunala primdrkartliggningen.

Avslutningsvis kan ocksd ndmnas att tjansteleverantérer,
genom egna stationer och tjanster, bidrar till den geodetiska






stomnadt som dr, och har varit, utgangspunkter f6r den svens-
ka fastighetsindelningen. De har ocksa varit en forutsdttning
for den kommunala primarkartldggningen.

Avslutningsvis kan ocksd ndmnas att tjdnsteleverantorer,
genom egna stationer och tjdnster, bidrar till den geodetiska
infrastrukturen. Detta gjors i ndra samarbete med Lantmte-
riet och med Lantmateriets geodetiska infrastruktur.

Samhallets behov av
geodetisk infrastruktur

Envil fungerande geodetisk infrastruktur bidrar till stor nyt-
ta f6r samhdllet. De senaste dren har anvindningen av GNSS
okat snabbt och det dr idag otdnkbart att ga tillbaka till en si-
tuation utan dessa system for ligesbestimning.

Samhallsnyttan realiseras frimst genom kostnadsbespa-
ringar hos anvidndarna. Den ger betydande bidrag till sam-
hallet genom att ge forutsittningar for att knyta information
till ett bestamt ldge. Nar allt fungerar sa mérker omvirlden
knappt av den geodetiska infrastrukturen.

Med geodetisk infrastruktur som grund kan olika aktérer
i samhallet, var for sig, samla in ligesbundna data som se-
dan kan anvidndas, bearbetas och analyseras tillsammans.
Flera olika omraden &r idag beroende av denna infrastruktur,
exempelvis:

« ldgesbestimning och navigering

« skapa infrastruktur f6r transporter och all form av byggnation

- kartldggning och sjomditning

- insamling, utbyte, anvindning och kvalitetssikring av geodata

« effektiv anvindning av modern mitningsteknik

 métning av vattenstdnd och rérelser i jordskorpan

- rattssakert plangenomférande baserat pa dokumenterade
och 6ver tiden sdkra ldgesangivelser

- lagar, forordningar, andra forfattningar och domslut som
innehaller koordinat - och/eller héjdangivelser.

Mycket av vdr Internetanvandning utgar direkt eller indirekt
fran en karta, flyg- eller satellitbild. Idag anser vi det sjdlv-
klart att via en s6kning pd Internet fa information om och var

ndrmaste affar finns. Ligesinformationen ska kunna kopplas
till en applikation som baseras pa ndgon form av kartstéd och
ddrmed kan vi fa hjdlp att hitta till denna plats. Genom att
underlaget georefererats, och vart lige bestims i samma refe-
renssystem, kan vi fa hjilp att ta oss fram till malet.

Ett helt annat sammanhang dir information kopplas till en
position dr i klimat- och miljédebatten, dér havsytans varia-
tion 6ver tiden diskuteras och ddr observationers lige behéver
beskrivas. Snart dr det sjdlvklart att CNSS-teknik stéttar en
anvandare vid somlés navigering mellan inomhus- och utom-
husmilj6er eller som stddsystem till autonoma fordon.

Redan nu kan mobiltelefonens position bestimmas med en
osdkerhet under meterniva och snart kommer utvecklingen
av autonoma fordon att stdlla héga krav pd positionsbestdm-
ning i realtid. Den geodetiska infrastrukturen ar en sjdlvklar-
het utan att anvindarna dr medvetna om det - sd linge den
fungerar!

Den geodetiska infrastrukturen dr ocksa en viktig del av
den svenska krisberedskapen. Tillgang till enhetliga koordi-
nat- och héjdsystem sikerstiller utbytet av geodata mellan de
aktorer som agerar i krissituationer.



Enhetliga referenssystem

ENHETLIGA REFERENSSYSTEM

For alla geodata i Sverige ska ldget anges i SWEREF 99 och RH 2000.
Detta underlittar och effektiviserar datautbyte samt sikrar
kvalitet. Enhetliga referenssystem dr darfér grundliggande
vid standardisering av geodata. Inférandet av enhetliga refe-
renssystem i kommuner och myndigheter pagar och bér slut-
foras inom kommande ar.

Den geodetiska informationen i form av vara nationella
referens-, koordinat-, héjd- och tyngdkraftssystem &r fritt
tillgédnglig. Det som eventuellt kostar dr de tjdnster som dr
kopplade till tillhandahallandet.

Att virdera vad enhetliga referenssystem ger i form av ef-
fektivisering dr svart. Bara det faktum att anvindarna kan
vara sikra pd att de far koordinater i ett visst koordinatsystem
och slipper hantering av transformationer effektiviserar han-
teringen och minskar kostnaderna. Risken att géra fel mins-
kar och kvaliteten bibehalls!

Enhetlighet pa europeisk niva styrs idag via EU:s direktiv
om geografisk miljéinformation Inspire, som har definierat
att datautbyte inom Europa ska ske i de europeiska referens-
systemen ETRS89 och EVRS. De svenska referenssystemen
SWEREF 99 respektive RH 2000 dr de svenska realiseringarna
av dessa system. Genom att anvianda dem sa anvander vi dar-
med de europeiska systemen samt f6ljer den europeiska éver-
enskommelsen.

GNSS-baserade
tillampningar med lag
matosakerhet

GNSS-anvdndningen i Sverige okar stadigt. Samhéllsnyttan
dr stor och potentialen framéver dr dn stérre. GNSS-anviand-
ning med ldg métosdkerhet kommer att bli allt enklare att
astadkomma. Idag kdnnetecknas det framst av nitverks-RTK
(Real Time Kinematic), men tillgdngen till noggrann GNSS-posi-
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tion f6r gemene man via till exempel mobiltelefon dr bara nig-
ra ar bort. Inom fastighetsbildning, maskinstyrning, sjofart
och jordbruk gér anvindning av noggrann CNSS stor skillnad.

Enkla Overslagsrikningar indikerar kostnadsreduktioner
pa flera hundra miljoner kronor arligen hos anvindarna. D3
dar dnda besparingarna ldgt raknade. Dar finns en stor poten-
tial f6r samhaillet. Hir nedan ges nagra exempel fran olika
sektorer och anvindare.

INFRASTRUKTURPROJEKT
Ettaktivt referensnit i samband med storre vig- och jarnvags-
byggen har visat sig vara kostnadsbesparande och effektivt.
Entreprendren har stindig tillgang till referensndtet och be-
hover inte besdka utlagda punkter. Tillgdngligheten och till-
forlitligheten dr stor och leder till stora tidsvinster.
Trafikverket har rapporterat en kostnadsbesparing pa 32
miljoner kronor vid infrastrukturprojektet BanaVagiVist och
for entreprendrerna dr kostnadsbesparingarna mangdubbelt
mer. Detta projekt var ett av de forsta dér Trafikverket anvian-
de Lantmadteriets ndt av fasta referensstationer (SWEPOS) som
leverantdr av referensnitet och motsvarande tjdnst har dven
anvédnts vid andra infrastrukturprojekt; dir nu Ostlinken -
snabbjdrnvag frin Jarna till Linképing - ar det senaste exem-
plet pa sddant projekt. Arbetet med jarnvagen har pabérjats
och som infrastruktur for ligesbestimning och maskinstyr-
ning finns SWEPOS. Kostnaden fér infrastrukturen ar mycket
lag i forhdllande till den kostnadsreduktion som det kommer
att innebdra for savil Trafikverket som dess entreprendrer.

PRECISIONSJORDBRUK

Jordbruk dr en annan sektor dir noggrann ligesbestimning
av maskiner kan bidra till ldgre brinsledtgang, mindre god-
selmingder och andra atgirder som tillsammans effektivise-
rar verksamheten och ger hogre avkastning. Inom jordbruks-
sektorn i Sverige rapporteras kostnadsbesparingar och 6kade
intdkter pa nagra hundra kronor per hektar och ar. Med tanke
pa att Sverige har ndrmare 3 miljoner hektar jordbruksmark
och att noggrann ldgesbestimning bor vara anviandbar pa en
stor del av denna sa ligger vérdet pd flera hundra miljoner kro-
NOT per ar.



SJOFART

Ett storre fartyg i Ostersjon kan ge 200 ooo kronor i 6kad in-
komst vid varje hamnanlép om fartyget kan lastas sd att det
gar en decimeter djupare. Det betyder att med stéd av batt-
re information om bottenférhallanden, fartygets position i
vertikalled och tydlighet kring vilket referenssystem som an-
vinds kan det finnas oerhort stora vinster att goéra. Lantma-
teriet deltar i ett st6rre EU-finansierat projekt (Famos, Finalizing
Surveys for the Baltic Motorways of the Sea), rorande kartliggning av
Ostersjons djup, och bidrar till arbetet med en gemensam re-
ferensyta for Ostersjén samt utveckling av mitmetoder.

VADERPROGNOSER

I samarbete med SMHI och Chalmers berdknar Lantmateriet
atmosfarens innehdll av vattendnga genom utnyttjande av
aktiva referensnit i norra Europa. Berdkningen baseras pa
GNSS-observationer frdn nirmare oo fasta referensstationer
och anvinds dels i meteorologiska vidermodeller, dels for
forskning om klimatets férdndring 6ver tiden.

FASTIGHETSBILDNING

Anvdndning av GNSS inom fastighetsbildning har bidragit
till att mitning i samband med forrdttningar genomférs pa
kortare tid.

Tilliggas kan att det ndst intill vore ogorligt att utan
GNSS-teknik och SWEPOS-tjdnster mdta in och staka ut gran-
ser pa otillgdngligt beldgna fastigheter i glest befolkade delar
av landet, ddr utgdngspunkter pa marken saknas.

Vara referenssystem — en
del av de internationella
systemen

Vara referensndt dr inte bara sammanldnkade inom Norden
utan, dn viktigare, dr ocksa realiseringar av de europeiska
referenssystemen ETRS89 respektive EVRS. Det tredimensio-
nella referenssystemet, ETRS89, anvinds inom hela Europa
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och férvaltas av den internationella geodesiassociationens
(IAG) europeiska grupp Euref och nds genom EPN (Eurefs per-
manenta ndt), ett forskningsstyrt nitverk av kontinuerligt re-
gistrerande GNSS-stationer med kdnda koordinater i ETRS89.
Euref har verkat for gemensamma referenssystem sedan slu-
tet av 1980-talet. De nationella systemen idag i Europa dr dar-
for en nationell representation av de internationella systemen.
Med stdd av EuroGeographics och EU:s miljédirektiv Inspire
utgor detta referenssystem idag ryggraden i alla geografiska
och geodetiska projekt inom europeiskt territorium, pa savil
nationell som internationell nivd. ETRS89 &r, i sin tur, den eu-
ropeiska realiseringen av det globala referenssystemet.

Sveriges nationella geodetiska infrastruktur ingar darfor i
den internationella. Vi bidrar kontinuerligt med geodetiska
observationer som anvands till de globala geodetiska referens-
systemen. Bidraget fran Onsala rymdobservatorium kan inte
nog understrykas. Lantmaiteriets verksamhet med dataleve-
ranser och analys av geodetiska data dr av vdsentlig betydelse
fér den internationella geodetiska infrastrukturen, framst till
den europeiska. Alla internationella bidrag har av tradition
varit frivilliga dven om vi kan notera en viss férindring mot
formalisering och reglering i avtal.

Det europeiska hojdsystemet EVRS f6rvaltas ocksd av Euref.
Systemet dr uppbyggt med nationella avvignings- och land-
héjningsdata for att underlitta utbyte av héjdinformation
inom Europa. Utvecklingen av globalt h6jdsystem pagéar inom
IAG. Likt ITRS finns det ett internationellt h6jdsystem, IHRS
dar H star f6r Height. Aven IHRS kommer att realiseras genom
referensnat. Allt fler internationella tjanster och projekt kom-
mer att leverera héjder i ett internationellt héjdsystem. Vik-
tigt for oss blir att utveckla och publicera en relation mellan
RH 2000 och detta internationella héjdsystem.









Enhetens internationella
verksamhet

Med anledning av att vira nationella referenssystem har sa-
dan stark internationell koppling paverkas var utveckling av
den internationella. Darfér blir internationell samverkan be-
tydelsefull, nédvindig och en naturlig del i vart arbetssitt.
Samverkan sker genom direkta myndighetsuppgifter, som
att foretrdda Sverige i internationella organisationer som FN,
men dven att aktivt medverka i geodesiorganisationer som
IAG.

Mellan nationella och internationella referensnit finns ett
6msesidigt beroende. De nationella néten &r realiseringar av
de internationella referenssystemen, som i sin tur behover
observationer fran de nationella niten. Detta beroende har
intensifierats under de senaste decennierna, och utveckling-
en fortsitter i samma riktning. Arbetet bygger pa frivillig
medverkan (egenfinansiering) frdn alla involverade organisa-
tioner. Under senare dr har vi dock sett en forskjutning till
mer formella 6verenskommelser pd FN- och EU-niva kring
internationell geodetisk infrastruktur. Denna férandring be-
doms fortsdtta under perioden.

Lantmadteriet kommer att fortsitta sitt engagemang kring
de FN-relaterade initiativ som finns for att sikra en héllbar
global geodetisk infrastruktur, frimst genom United Nations
Clobal Geospatial Information Management Subcommittee
on Geodesy (UNGGIM SCoG) samt United Nations Office for
Outer Space Affairs (UNOOSA) och dess International Com-
mittee on CNSS (ICG). FN antog dessutom under 2015 reso-
lutionen "Clobal Geodetic Reference Frames for Sustainable
Development” och vi kommer att bidra till att Sverige imple-
menterar denna i sa stor utstrickning som moéjligt.

Lantmadteriets internationella engagemang kommer att
6ka under de kommande aren och till stor del styra var inrikt-
ning. Férutom nyss nimnda UNGGIM SCoG ir den viktigaste
samarbetspartnern IAG samt dess undergrupp i Europa, Eu-
ref. Aven andra globala eller regionala organisationer dr vik-
tiga att delta aktivt i for att kunna bedriva en effektiv geodesi-
verksamhet och kompetensf6rsérjning i Sverige. Ett exempel
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ar FIG, den internationella lantmatarforeningen.

Ambitionen med det nordiska samarbetet dr att fi NKG
(Nordiska Kommissionen for Geodesi) att bli en plattform ddr
vi kan samordna vara resurser i fler gemensamma projekt och
starka Nordens roll inom det europeiska geodesiarbetet.

European Plate Observing System (Epos) ar ett omrade som
kommer att paverka oss. Epos dr en langsiktig plan, initierad
och finansierad pd EU-niva, for att underlitta tillgdng till och
utbyte av observationer f6r forskning rérande den europeis-
ka geodynamiken. Lantmadteriets observationer ar en viktig
komponent i detta.

Lantmadteriet har genom aren haft en aktiv och omfattan-
de tjansteexport. Genom denna bidrar Lantmadteriet till att
utveckla mottagarlindernas geodesiverksambhet, vilket i sin
tur dr en forutsittning for att internationella projekt ska bli
framgangsrika.

En dynamisk jord

Att sdkerstdlla en hallbar nationell geodetisk infrastruk-
tur dr en utmaning eftersom jordklotet inte dr en stel kropp
utan stdr i standig férandring under paverkan av yttre och
inre krafter. Kontinentaldrift och jordbavningar dr bekanta
fenomen. I Norden mdrker vi av landhéjningen, som dar ett
resultat av den senaste istiden. Jordskorpan, som trycktes ned
av den kilometertjocka isen dr pa vdg upp for att dterta sitt
jamviktsldge.

De dynamiska processerna deformerar jordskorpan vilket
resulterar i att inbérdes ligen mellan objekt pa marken f6r-
dndras over tiden. Utdver den vetenskapliga anvdndningen ar
denna kunskap av stor betydelse for underhallet av vara na-
tionella referenssystem och fér klimatanpassningen. Land-
héjningen har sitt maximum pd 10 mm per ar i Umeatrakten
medan den horisontella komponenten gér Sverige cirka 1 mm
vidare per ar. Fran att ha varit stabil under lang tid borjade
havsnivans héjning accelerera i och med industrialismens
intdg i mitten pa 18oo-talet. For ndrvarande berdknas havs-
nivaférandringen lings Sveriges kustlinje uppga till drygt ett
par millimeter per ar.







Forandringen av jordytan innebdr ocksa att var kontinen-
talplatta ror sig cirka 2,5 cm/ar at nordost. Alla dessa rorelser
maste vi hantera genom att definiera vara referenssystem till
en viss epok, det vill siga en bestdmd tidpunkt. Referens-
systemens koordinater (och tyngdkraftsvirden) motsvarar
da situationen vid just den tidpunkten. Framtida positions-
tjdnster av mer global karaktdr kommer att utmana detta
tankesdtt. Att koordinater fordndras och att vart lige idag
inte dr detsamma som igdr dr ndgot vi maste forhalla oss till.
Internationellt diskuteras just nu dynamiska referenssystem
och denna fraga dr egentligen mycket stérre dn enbart ett geo-
detiskt problem. Anvindning av vara geodata kommer i allt
storre utstrackning att ske i kombination med globala posi-
tionstjidnster och dd kommer geodata forvantas visa Sverige
som det ser ut vid en given tidpunkt.

Den postglaciala landhéjningen i norra Europa, ddr Sverige
ligger mitt i de centrala delarna, dr det omrdde i virlden med
bast forutsittningar att studera hur jorden reagerar pa en se-
dan ldnge bortsmailt inlandsis. Det gér vi med kontinuerliga
GNSS-tidsserier och med noggranna, upprepade tyngdkrafts-
mdétningar. Dessa observationer tilldrar sig vdrldens intres-
se eftersom de bidrar till kunskap om hur jorden fungerar.
Kunskapen anvinds i omraden med nutida inlandsisar som
smadlter, till exempel pd Cronland och Antarktis, for att dir
separera effekten av dagens avsmailtning fran effekten av den
senaste istiden och dirmed kunna géra sikrare prognoser for
framtida klimatrelaterade havsnivdiandringar.

Geodesin|
klimatforskningen

Men vad dr klimat egentligen och vad dr skillnaden mellan vi-
der och klimat? Den korta versionen lyder: "Klimat dr vadret i
medeltal”. Med litet fler ord kan man uttrycka det som att kli-
matdata beskriver variationer i vidrets egenskaper under en
langre tid och 6ver ett storre omrdde. Geodesin kan bidra sdvil
till viderprognoser som till klimatforskningen. Nagra effek-
ter av manniskans paverkan pa klimatet dr hogre temperatur,
snabbare glacidravsmaltning och en héjning av havsnivan. I
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Sverige reduceras effekterna av den globala havsnivdékning-
en av landhéjningen. Fér att kunna géra sikra prognoser av
effekterna av framtida havsnivdékningar i kinsliga omraden
lings den svenska kusten krdvs alltsd noggrann kinnedom
om landhéjningen. Lantmadteriet har idag expertis och er-
farenhet kopplad till bade landhéjning och havsnivaférand-
ringar. Med var kompetens, tillsammans med annan exper-
tis nationellt och internationellt, dr vi en viktig aktér i den
svenska miljé- och klimatforskningen.

For att kunna bedriva en effektiv klimat- och miljéforsk-
ning kravs att observationer kan kopplas till en position pa
jordklotet. En gemensam ndmnare blir da de internationella
referenssystemen ITES och INES.

GNSS-data fran SWEPOS-stationerna anvéinds for att kon-
tinuerligt berdkna innehallet av vattendnga i atmosfdren.
Vattenanga liter ofarligt, men &r en av de starkaste vaxthus-
gaserna. Vid noggrann GNSS-mdtning madste man korrigera
for vattendnga men fér viderprognoser och studier av klimat-
férandringar dr gasen en viktig ingdngsparameter. Det som 4r
brus for den ene dr viardefull information f6r den andre.

GNSS-baserade
positioneringstjanster
idag och imorgon

Under de senaste aren har GPS och Clonass moderniserats och
Galileo utvecklats. Det europeiska systemet Galileo finns sedan
januari 2018 i SWEPOS-tjansterna. Aven det kinesiska systemet
Beidou utvecklas och kommer att vara tillgdngligt och anvdnd-
bart for anvindare i Sverige om nagra ar. Med nya satellitsys-
tem blir tekniken dn mer anvandbar for ligesbestaimning i mil-
j6er med begransad sikt till satelliterna, till exempel stadsmilj6
med héga byggnader eller skogbevuxen terrang. De nya satel-
litsystemen i kombination med nya satellitsignaler fran GPS
och Glonass gor positionsbestimningen snabbare och mera
tillférlitlig. Kombinationen av fler GNSS &r ett omrade som det
forskas mycket inom och bland annat har Lantméteriet for ndr-
varande (2018) en egen industridoktorand inom omradet.



EN OKAD ANVANDNING
Anvindningen av GNSS-teknik okar, inte bara inom detalj-
mitning och férrittningsmatning utan dven i sektorer som
maskinstyrning, jordbruk och fér ledningsdokumentation.
SWEPOS-ndtet har darfér med tiden fortitats, vilket ger forut-
sattningar for lagre matosikerhet och redundans i systemet.
Den stora vinsten for en lokal anvandare, som en kommun,
kommer ndr man kombinerar teknikanvindningen med att
inféra de nationella referenssystemen och sikrar kvaliteten
i sina geodata och arbetssdtt. Vartefter nya satellitsignaler
och system blir tillgdngliga fér mitning kommer matmoijlig-
heterna att 6ka och matosdkerheten i h6jdmétning att minska.
Framtida behov av positionsbestdmning 6kar och det ir
tydligt att allt fler anvindare kommer att kunna fa en nog-
grann position allt enklare. Mobiltelefonindustrin har i stort
sett all nédvandig teknik for att kunna gora den med centi-
meternoggrannhet. Vi noterar ocksa att sjilvkérande fordon
redan idag dr en del av samhdllet. Noggrann bestdmning av
bilens lige kommer att fordras och det kommer att stilla krav
pa oss som tjdnsteleverantér och som ansvarig f6r den geode-
tiska infrastrukturen, att sdkerstilla noggrann och korrekt
positionering.

LANTMATERIET | TATEN

For att GNSS-tekniken ska kunna utnyttjas fullt ut av an-
vandarna krdvs att Lantmdteriet dr steget fore, férbereder
SWEPOS for att kunna hantera alla signaler, har ett tdtt sam-
arbete med industrin, samt bedriver teknik- och metodut-
veckling och pévisar for- och nackdelar med olika metoder.
Lantmadteriet behover fortsatt ha en aktiv omvérldsbevakning
for att kunna ta ritt beslut i en snar framtid.

Den geodetiska infrastrukturen behéver utvecklas for att
kunna stotta framtida positionsbestdmning, vare sig det ar
genom Lantmadteriets tjdnster eller av ndgon annan som an-
vander var infrastruktur. Under kommande period kommer
métmetoder som inte utnyttjar den svenska geodetiska in-
frastrukturen direkt, som till exempel PPP (Precise Point Po-
sitioning), att bli intressant for fler anvindare. Lantmateriet
bor inom kort ta stdllning till om vi ska utveckla en egen PPP-
tjdnst for svenska anvandare. Dock ska det papekas att dven
en teknik som PPP krdver ett titt ndt av permanenta stationer
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for att kunna uppna den prestanda som férvantas. PPP ger po-
sitioner i aktuell epok men inte primart i de svenska referens-
systemen. SWEREF 99 och RH 2000 kommer fortfarande vara
vdra nationella system under 6verskadlig tid, men mdinga
anviandare kommer att vilja géra positionsbestimning i aktu-
ell epok, det vill sdga sa som var dynamiska jord ser ut just
da. Nétverks-RTK dr den positionsteknik som kommer att an-
vandas under det kommande decenniet, men andra tekniker
kommer att ha utvecklats for att stotta positionsbestimning,
till exempel via mobiltelefoner.

Lantmdteriet bor tillhandahalla data savdl i form av posi-
tionstjdnster for slutanvindare som radata for vidaredistri-
bution via olika aktorer. Den samverkan som idag finns med
anvandare, instrumentleverantérer, nordiska systerorganisa-
tioner och universitet/hogskolor, for drift och utveckling av
SWEPOS ska fortsitta. Lantmadteriets ambition med SWEPOS
dr att infrastrukturen ska kunna ta emot och hantera alla de
signaler som dr tillgédngliga via GNSS och sdkerstilla att de
dven kan anviandas for att utveckla och férbattra Lantmaiteri-
ets och andras tjdnster.

For att svenska anvdndare ska kunna ta till sig fyra olika
GNSS och det europeiska stédsystemet Egnos krdvs att Lant-
materiet dr aktivt i monitorering av dessa olika system. Lant-
miteriet behover stindigt 6vervaka deras status och kvalitet
for att kunna stotta svensk GNSS-anvandning.

Det finns flera leverantérer av noggranna positionerings-
tjdnster. Genom ett bra samarbete med andra leverantérer av
ndtverks-RTK-tjdnster har vi enats om vikten av att ha en stark
gemensam geodetisk infrastruktur som grund och att det ar
Lantmadteriets. Darfor bygger 6vriga tjanster pa observationer i
realtid frdn Lantmadteriets nationella geodetiska infrastruktur.

Lantmateriet
samordningsroll
idag och imorgon

Lantmadteriet har av regeringen fitt ett nationellt samord-
ningsansvar for geodataomradet, inklusive geodesiomradet.



Utvecklingen och det framgédngsrika nyttjandet av den geode-
tiska infrastrukturen dr frukten av samverkan mellan Lant-
mdteriets experter och foretrddare for andra statliga myndig-
heter, kommuner, privata féretag, universitet och hégskolor.
Till skillnad fran situationen i midnga andra europeiska lin-
der har vi, utan styrande lagregler, introducerat savil nya re-
ferenssystem som ett nationellt aktivt referensnit, SWEPOS,
till nytta for alla anvindare. Detta har dstadkommits tack
vare god samordning och ett gott samarbete. En del i detta dr
SWEPOS referensgrupp med representanter fran Lantmate-
riet, andra myndigheter, kommuner och privata aktorer.

OPARTISKA OCH OBJEKTIVA RAD

Den mitningstekniska kompetensen i kommuner och statli-
ga myndigheter dr begrdnsad, samtidigt som GNSS-teknik ar
lattillganglig och ger stora moéjligheter. Risken for osdkra re-
sultat 6kar dock ndr val av matmetodik inte alltid férstds eller
prioriteras. Opartiska och objektiva rad om mitningsteknik
och mitmetodik kan vara av avgorande betydelse f6r den ak-
tuella tillimpningen. En viktig dokumentserie i detta avse-
ende dr Handbok i Métnings- och Kartfragor (HMK) ddr den
fackmannamadssiga hanteringen av mitnings- och kartteknik
beskrivs. Syftet dr att bidra till en mer standardiserad hante-
ring av mdt- och kartfragor i landet. Férvaltningen av dessa
handbécker kombinerat med stéd kring stomndtsstrategier
och teknik- och metodutveckling dr mycket viktiga omrdden.
Med st6d av HMK-dokumenten kan vi bidra till att matnings-
verksamheten i stat och kommun ger resultat med hog kva-
litet och anvdndbarhet. Som ett led i detta har Lantmaiteriet
etablerat HMK-Geodesi referensgrupp med representanter
fran flera olika sektorer. Gruppens roll dr att stotta oss i att
forvalta och utveckla HMK-Geodesi.

SAMVERKANSGRUPP FOR GEODETISK
INFRASTRUKTUR

Som ett resultat av Svensk Geoprocess har Samverkansgrupp
Geodetisk infrastruktur bildats med deltagare fran Lantmdte-
riet och kommuner. Under kommande ar dr tanken att den
ska utvecklas till att inkludera geodetiska fragestillningar for
det offentliga Sverige.

Fokus just nu &r att slutfoéra inférandet av SWEREF 99 och
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RH 2000 hos kommuner och myndigheter. Nédstan alla kom-
muner har infért SWEREF 99, men inférandet av RH 2000
kommer att behdva paga nagra ar till. Kommuner behdver
stod i hur de ska kunna arbeta effektivt i framtiden ndr det
gadller fragor kring stomndtsunderhall, mitningsteknik och
kvalitet i de kommunala stomnéiten. Inférandet av nya refe-
renssystem, ett fortitat SWEPOS tillsammans med ett storre
utnyttjande av ndtverks-RTK visar pa att kommuner och Lant-
materiet behover fortsitta sitt samarbete kring métstrategier.
Lantmadteriets uppgift dr att ge kommunerna det st6d de be-
hover for att ta aktiva beslut i framtagandet av en kommunal
matstrategi, som beskriver deras langsiktighet kring sin for-
valtning av koordinat- och héjdsystem inklusive stompunk-
terna. Motsvarande resonemang kan oversittas till Lantmate-
riets egen verksamhet och framforallt da kopplat till kvaliteten
i fastighetsregistret. Vilken positionskvalitet behéver vi ha pa
vara granspunkter? Fragan dr redan aktuell och blir &n mer ut-
manande om vi gar mot koordinatbaserad fastighetsbildning.

PROJEKTET FAMOS

Under de senaste dren har fragor rérarande gemensamma
referenssystem blivit allt mer aktuella, med Ostersjon som
ett bra exempel. Lantmiteriets ansvar for den nationella
geodetiska infrastrukturen ar inte begransad till land utan
innefattar dven hav och luft. Tillsammans med Sj6fartsver-
ket dr Lantmateriet involverat i projektet Famos. Det gor att
Ostersjén numera ar en naturlig del i vart dagliga arbete. Fo-
kus dr att sdkerstdlla en referensyta for djupangivelser som
sammanfaller med nollnivan i RH 2000. I praktiken realiseras
den med en forbéttrad geoidmodell, (vilket dstadkoms genom
bland annat mer tyngdkraftsmdtning) och GNSS-méitmeto-
dik. Vi ser framfor oss att samarbetet mellan Lantmaiteriet,
Sjofartsverket och andra myndigheter kring fragor som rér
Ostersjén kommer att 6ka under kommande r.

Vi tror att behovet av rdd och stéd i olika former och via
olika media kommer att vara minst lika stort framéver.
FoU-verksamheten tillsammans med praktisk erfarenhet dr
forutsdttningar for att Lantmadteriet dven fortsittningsvis ska
kunna vara aktivt inom detta omrade.



Lantmateriets
forskning inom geodesi

Enligt Lantmadteriets instruktion ska forskning bedrivas inom
geodesi. Lantmadteriets geodetiska forskningsverksamhet har
sin grund i referenssystemens férvaltning, anvindning och
hallbarhet 6ver tiden samt teknik och metoder f6r ligesbe-
stamning. Forskningen behandlar bland annat landhé6jning
och andra geodynamiska effekter. Den dr inriktad pa att ut-
veckla modeller av jordskorpans férandring och hur det pa-
verkar referenssystemen och vara geodetiska observationer.
Fordndring av tyngdkraften, tillsammans med andra obser-
vationer, kan beskriva jordytans férindring och dirmed bidra
till att forstd hur jorden fungerar. Ett ndra samarbete inom
forskningen vid Kungliga Tekniska Hogskolan, Chalmers tek-
niska hogskola, Hogskolan i Gavle, Hégskolan i Vdst och RISE
ar en viktig del i det nationella ansvar som Lantmadteriet har.
Positionsbestimning och navigering ir idag en sjalvklar-
het for varje anvindare av en “smartphone”. Teknikutveck-
lingen fortsatter och méjligheterna har langt ifran natt sina
begransningar. Inom geodesiomradet karaktdriseras denna
utveckling av virdeord som mindre, fler, enklare, snabbare,
noggrannare, mer flexibla, billigare och mer integrerade.
Moijligheten till positionsbestimning pa centimeterniva
kommer att finnas betydligt mer littillgidngligt dven for ge-
mene man. Det betyder ocksd att minga av de som idag an-
viander ndtverks-RTK fortsittningsvis kommer att anvinda
betydligt billigare tjanster via mobiloperatérerna. Noggrann
positionsbestimning med mobila enheter baserad pa teknik
som anvander GNSS kommer att stélla krav pa kvalitetssak-
ring, sparbarhet och referenssystemshantering. GNSS-ut-
veckling och GNSS-modernisering kommer att méjliggéra nya
métmetoder. Vi maste flja med i utvecklingens framkant for
att kunna ge rdd till anvindarna. Referenssystemen pa land,
till havs och i luften kommer att vara sémldsa pa ett helt an-
nat sdtt, vilket stdller krav pa att sikra deras tillginglighet
och hallbarhet. Vi tror ocksd att geodesins bidrag till miljé-
och klimatforskningen kommer att tydliggéras och stdrkas.
Lantmadteriet kommer att fortsitta bedriva en aktiv forsk-
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ning kopplat till virt ansvarsomrade. Exempel pa planerad

forskning under aren fram till 2025 dr att vi ska:

« bedriva fortsatt FoU rérande teorier och metoder for geoid-
modellering samt fenomen som paverkar geoiden som till
exempel isavsmailtning och havens volymférandring och
dess paverkan pd havsytans form

« sdkerstilla att vi officiellt fir det nationella ansvaret for
riksmadtplatsen fér tyngdkraft

« bedriva fortsatt FoU betrdffande geofysiskt baserade model-
ler f6r landh&jningen

« vidareutveckla teorier och metoder fér att implementera
modeller av jordskorpans deformationer och tyngdkraftsfdl-
tets forandring

« genomfora FoU-insatser for att minska osdkerheten i var geo-
detiska infrastruktur

« bedriva fortsatt FoU kring tillimpad GNSS - bland annat vad
galler effekterna av fler satellitsystem, for att oka tillgdng-
ligheten och minska métosdkerheten

- vara aktiva i metodutveckling for att pa effektivaste sdtt ut-
nyttja ny teknik och nya kombinationer av modern och tra-
ditionell teknik

« delta i FoU kring exempelvis rymdvider for att sdkerstilla
lagre mdtosdkerhet vid mdtning med natverks-RTK

- ta fram metoder f6r att ange madtsystemens kvalitet och till-
forlitlighet, for att hjdlpa anviandarna att ha kontroll éver
sin mdtprocess

« kontinuerligt ha en eller tvd egna industridoktorander igang.









Vara nyckelaktiviteter

Lantmateriet ska
kontinuerligt:

« sdkerstdlla att den geodetiska infrastrukturen, inklusive
kompetens, haller ratt kvalitet och omfattning for 6verskad-
liga behov

« forvalta och ajourhalla de geodetiska referenssystemen
SWEREF 99, RH 2000 och RG 2000 pa land, till havs och i luften

« sdkerstdlla att Sverige har en geoidmodell som méter anvan-
darnas behov

- genomfora beslutade absolutgravimetrimatningar

« fortsdtta fortdtningen av referensstationsnitet SWEPOS en-
ligt faststdlld plan for att sdkerstilla tillgdngligheten och
utveckla anvindningen av GNSS i realtid

« sdkerstdlla en infrastruktur som méjliggér utveckling och
modernisering av CNSS-anvandningen

« bedriva FoU-verksamhet for referenssystemens forvaltning
och hallbarhet 6ver tiden samt metod- och teknikutveckling
for lagesbestimning

- aktivt f6lja och stédja utveckling inom GNSS- och geodesi-
omradet i 6vrigt

« bidra till det internationella geodetiska samarbetet genom
dataleveranser och aktivt deltagande i arbetsgrupper

« aktivt delta i och vid behov initiera standardiseringsarbete
inom det geodetiska omradet

« aktivt delta i interna och externa projekt, till exempel
Famos och NKG

« ha en aktiv stéd- och radgivningsverksamhet

« fora en dialog med kommunerna for att forstd deras behov.

Under 2018 behover vi
fokusera pa:

« att ta beslut om nya ajourhallningsplaner f6r RH 2000, for-
sakringspunkterna, RG 2000 och mareografer

« att tydliggora vart samarbete med Onsala rymdobservatorium

« att ta beslut om strategi for vart bidrag fran SWEPOS till inter-
nationella intressen sdsom Gloss, Epos medflera

« att ta fram en inriktningsstrategi kring enhetens roll i klimat-
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forskningen

- att sdkerstdlla att transformationssamband till aktuell ITRE-
epok kontinuerligt finns tillgangligt

- att utveckla arbetet for referensgruppen fér HMK

» att utveckla st6d for GNSS-métning med Galileo-systemet

» att utvardera GPS-signalerna L2C och Ls.

Under 2019 behover vi
fokusera pa:

« att genomfora nya ajourhallningsplaner for vara passiva och
aktiva riksndt

- att etablera en industridoktorand kopplat till VLBI vid Chal-
mers tekniska hogskola och en industridoktorand inom
geoidmodellering vid Kungliga Tekniska Hogskolan

« att ta ett inriktningsbeslut kring InSAR och den geodetis-
ka infrastrukturen i Sverige i perspektivet av att EU-GMS
(Ground Motion Service) kommer att genomféras. En férstudie
ska genomforas som belyser fordelar, nackdelar, kompe-
tens, kostnader med mera

» att genomfdra revision av HMK-Geodesi

« att publicera en rapport kring framtida positionstjanster ba-
serade pa SWEPOS och enhetliga referenssystem

« attutreda anvandarnas behov av och form {6r yrkescertifiering

« att sdkerstilla att Lantmadteriet blir ansvarigt for tyngdkraft
i Sverige, inklusive riksmatplats

« att utveckla var kunskap om och modeller éver ishistoriken.

Under 2020 behover vi
fokusera pa:

- att ta ett inriktningsbeslut rérande dynamiska och semidy-
namiska referenssystem

- att offentliga bestdllare och forvaltare av geodata ska ha in-
fort SWEREF 99 och RH 2000

« att publicera en relation mellan RH 2000 och IHRF XX

« att ha infort global GNSS-berdkning som stdd for EPN och
GCNSS-analys inom NKG

- att utveckla st6d for CNSS-matning med Beidou-systemet.



Tillstand 2025

REFERENSSYSTEM OCH INFRASTRUKTUR

Ar 2025:

« har Sverige en hallbar, grinslds, sammanhallen geodetisk
infrastruktur pa land, i luften och till havs med enhetliga,
globalt anpassade referenssystem

« ir SWEREF 99, RH 2000 och RG 2000 de nationella referens-
systemen for position, héjd och tyngdkraft och anvands av
alla kommuner och informationsdgande myndigheter

« har Lantmateriet en nationell geodetisk infrastruktur inklu-
derande egna GNSS-baserade tjanster som andra leveranto-
rer kan bygga egna tjanster utifran

« dr det med stod av transformationer och modeller ocksd moj-
ligt att effektivt arbeta i, och fa tillgdng till vara geodata i
ITRF och IHRF i aktuell epok

« har vi sikerstillt vara geodetiska referenssystems hallbar-
het genom fortldpande tidsserieanalyser och modellering av
landhéjningen och andra geodynamiska effekter

« harvi sdkerstillt livslingden pa SWEREF 99, bland annat ge-
nom standig utveckling av det aktiva referensnitet

« har vi sdkerstdllt fortlevnaden av RH 2000 genom aktiv for-
valtning av det passiva referensnatet

« har vi en sémlés geoidmodell med hég och kind kvalitet
bade pa land och till havs.

ANVANDARNA

Ar 2025:

« dr GNSS den dominerande tekniken och kombinationen av
flera olika matningstekniker har utvecklats starkt

« har noggrann positionsbestimning och navigering i realtid
fatt 6kad och breddad anvandning samt dr en sjdlvklarhet
bade inomhus och utomhus, for alla

« har alla tillgang till Sveriges referenssystem - sekundsnabbt,
overallt och alltid, ofta utan att vara medvetna om det

« har vi sikerstillt tillgangen till vara referenssystem och var
information genom tjdnster, i form av bide positionsbe-
stimnings- och arkivtjdnster

- mojliggor var nationella geodetiska infrastruktur tjanster
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fér massmarknaden i form av positionsbestimning pa cen-
timeterniva i realtid
- finns en massmarknad f6r system baserade pa noggrann
GNSS integrerad med andra sensorer, t.ex. i férarlosa fordon
. har komplexiteten i byggande, matning och fastig-
hetsbildning accelererat och allt hanteras i tre dimensioner.

LANTMATERIETS ROLL OCH STALLNING

Ar 2025:

« bedriver Lantmaiteriet fortsatt forskning inom geodesiom-
radet

» har Lantmateriet stirkt sin samordningsroll genom att foku-
sera dven pa kompetensforsorjning och innovationscentrum

« har Lantmdteriet dven framledes ansvaret att sdkerstilla en
nationell geodetisk infrastruktur

« har Lantmiteriet en aktiv roll i arbetet med den internatio-
nella geodetiska infrastrukturen, for att sikerstilla vira na-
tionella referenssystem och for att bidra till férverkligandet
av FN-resolutionen om "Global Geodetic Reference Frame for Sustai-
nable Development”

« har Lantmadteriet en aktiv samordnings- och rddgivningsroll
inom geodetisk mdtningsteknik och referenssystem, bade
nationellt och internationellt

« har Lantmateriet starkt sin roll, bade nationellt och interna-
tionellt, inom savdl geodynamiken som miljo- och klimat-
forskning.



LANTMATERIET
et ——

Produktion Lantmateriet, Geodata 2018 Layout Natasja Kamenjasevic
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