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Checklista for etablering av ’Fri station”

I denna checklista redovisas nagra allmanna rad betraffande etablering av en "Fri station”.
Listan redovisas forst i punktform, varefter vissa av punkterna beskrivs mera detaljerat.

1. For att fa en god konfiguration vid inmétning i planet bor bakatobjekten om mojligt
vara jamnt fordelade kring stationspunkten.

2. Riktningsmatning mot avlagsna referensobjekt forbattrar orienteringen.

3. Vid hojdbestdamning kan man vid korta siktlangder minska osékerheten genom direkt
matning mot avvagningsstang.

4. Trigonometrisk hojdmatning ar oséker vid langa siktlangder (> 300 m).

5. En dalig konfiguration bor kompenseras genom matning mot ytterligare objekt. Rikt-
ningsmatning stabiliserar punktbestamningen i tvarled och langdmaétning i langsled.

6. En extra kontroll av stationsetableringen &r att méta in ytterligare objekt, som inte an-
vants som bakatobjekt.

7. Vid planmatning bor en Overbestdmning (extra méatning) per obekant efterstravas.
Detta erhalls genom matning av langd och riktning mot tre bakatobjekt.

8. Vid hojdbestamningen bor tva 6verbestamningar per obekant efterstravas. Detta astad-
koms genom matning av hojdskillnader mot tre utgangsobjekt.

9. Anvéand helst en berédkningsmetod med minsta-kvadratutjdmning och statistisk fel-
sokning, sa att grova fel kan detekteras och lokaliseras.

10. Markera den fria stationen tillfalligt. Det mojliggér kompletterande matning/kontroll
om fel upptécks i en senare berakning.

11. Avsluta alltid méatningarna pa en station med en upprepad inriktning mot ett bakat-
objekt: en grov kontroll av att ingenting hant med instrumentets orientering under pa-
gaende métning.

Betraffande toleranser for den fria stationsetableringen hanvisas till HMK-Stomméatning, av-
snitt A.6 (Appendix A), och HMK-Detaljméatning, avsnitt 4.2.3.



Clas-G0ran Persson 2010-11-25

Beskrivning till checklistan

Fri station (synonymer: "fri uppstallning” eller fri stationsetablering™) innebér att instrumen-
tets lage i plan och/eller hojd, samt orientering, bestdms genom matning fran en fritt vald
uppstéliningspunkt — med en valfri kombination av l1angd- och riktningsmétningar, se Figur 1.
Detta &r den vanligaste stationsetableringsmetoden i dag — i de fall man véljer konventionell
detaljmétning och inte inmétning med RTK-teknik.

Vid fri station uppnar man en mindre regional osékerhet i stationsetableringen &n vid uppstall-
ning pa "kand” punkt, eftersom den fria stationens lage interpoleras fran flera omkringligg-
ande stompunkter med samma kvalitet som en enstaka “k&nd” punkt. Darfor kan en fri sta-
tion anses vara likstalld med de stompunkter som anvants vid bestamningen och man far van-
ligen mindre motsattningar mellan detaljer inmatta fran tva fria stationer an mellan detaljer

S

inmatta fran tva "kanda” punkter.
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Figur 1. Planbestamning av en fri station genom langd- och riktningsmétning mot tre bakat-
objekt.

Fri station har en inbyggd mojlighet till kontroll, och en bra konfiguration av bakatobjekten i
forhallande till den fria stationen 6kar mojligheten att hitta grova fel, se Figur 2.
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Figur 2. Bra och daliga konfigurationer vid inmétning i plan av en fri station.

For att upptacka och lokalisera dessa kravs dock dverbestdmningar, dvs. fler matningar an
vad som behovs for att 6verhuvudtaget fa ett resultat. Och fria stationer ar normalt Gver-
bestamda. Fler 6verbestamningar ger dessutom mindre osdkerhet i stationsetableringen aven
utan forekomst av grova fel.
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De tva berakningsmetoder som vanligen tillimpas fér bestamning av fri station i plan ar
”koordinattransformation” och ”’strang utjamning”.

e Koordinattransformation innebéar att man mater bade langd och riktning mot samt-
liga bakatobjekt. Sedan betraktar man dessa punkter (stationspunkten och de inmétta
bakatobjekten) som ett fritt koordinatsystem, som transformeras pa bakatobjektens
kénda koordinater. Pa sa satt bestams stationspunktens koordinater. Metoden ar robust
och medger goda felsokningsmdjligheter, med en begransad berakningsinsats. Nack-
delen &r att en del av den fria stationsmetodens “frihet” gar forlorad, eftersom kombi-
nationen langd-/riktningsmétning inte blir valfri.

e Strang utjamning innebdr “elementutjdmning enligt minsta-kvadratmetoden”. Kom-
binationen langder/riktningar blir da helt valfri och fels6kningsmojligheterna ar goda.
Aven om berdkningarna blir avsevart mer omfattande an vid koordinattransformation
sa ar detta i regel inget problem med dagens féltdatorer/totalstationer.

Hojdanslutning av en fri station sker vanligen med trigonometrisk héjdbestamning.



