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Byta hojdsystem till RH 2000?

Vad innebdr en 6vergang till RH 2000 i praktiken?

Kommunen bestammer en tidpunkt da det nationella hojdsystemet RH 2000
aven blir kommunens officiella hdjdsystem. Det innebér att forekommande
hojduppgifter redovisas i RH 2000 pa analoga och digitala kartor som
ldmnas ut, om ej annat begérs.

Ett vanligt missforstand ar att alla hojduppgifter Gverallt maste andras pa en
gang, sa ar dock ej fallet. I forsta hand réaknas hojder i kartbaser om till
denna tidpunkt. Filer kan raknas om efter hand och vid behov. Analoga
befintliga kartor och handlingar upprattade i tidigare héjdsystem ar enklast
att lata vara som de ar, men med en tydlig markning med det for kartan/
handlingen géllande hojdsystemet.

All omrakning av befintliga hojduppagifter till RH 2000 i kommunen sker
med hjélp av en eller flera omradesvisa hojdkorrektioner (skift). Varje om-
rade har sin egen hojdkorrektion. Granserna mellan omradena bor faststéllas
av kommunen, med hénsyn till hur data tillkommit.

Lantmateriet hjalper till att ta fram skift. Forst raknas hojderna om pa
kommunens hojdfixar genom att med gamla och/eller nya méatningar
ansluta dessa till det nationella héjdfixnatet i RH 2000. Darefter kan skift
beraknas. Blir hdjdkorrektionerna for stora (VA-sidan ar kanslig) gors en
uppdelning i omraden for att minimera storleken pa héjdkorrektionerna.
Alternativt kan en restfelmodell anvandas, vilket dock ar mindre vanligt.

Projekt som paborjats i tidigare hojdsystem bor normalt slutforas aven i
dessa for att inte skapa forvirring, speciellt om ritningar och handlingar med
gamla hojduppgifter finns spridda bland alla inblandade i projektet. Alterna-
tivt kan storre projekt “tjuvstarta” i RH 2000, om det skulle underl&tta det
fortsatta arbetet (under forutsattning att samband/héjdkorrektioner mellan
befintligt hojdsystem och RH 2000 finns framtagna). Kommunen far helt
enkelt ta stéllning till vad som blir mest praktiskt och sakrast att gora.

Lantmiteriet, TELEFON 0771-63 63 63 E-POST lantmateriet@Im.se WEBBPLATS www.lantmateriet.se


mailto:ebba.londahl-akerman@sodertalje.se
mailto:ebba.londahl-akerman@sodertalje.se
mailto:lars.engberg@lm.se
mailto:lars.engberg@lm.se

Kommunens arbetsinsats kan grovt delas upp i:

o forberedelser infor Lantmateriets kostnadsfria nyutjamning av hojdnaten
och berékning av skiften

e transformation av hojdvarden i databaser och datafiler (programvaru-
leverantor, konsult eller kommunen sjélv eller kombination av dessa)

e informationsspridning

Varfor ar hojduppgifter sa speciella?

Hojdvéarden &r av en helt annan natur an plankoordinater. Eftersom ett fel i
hojd ar svart att upptacka ar det sarskilt viktigt att alltid vara noggrann med
angivelse av hojdsystem. Felaktiga koordinater upptécks daremot lattare
eftersom objekt med fel koordinater hamnar fel vid utritning pa en karta. En
datafil som ligger i annat koordinatsystem an det man anvénder till vardags
kommer inte att hamna pa “ritt” stille i kartan. Ofta ser man redan pa koor-
dinaternas siffervarden att det handlar om ett annat koordinatsystem.

Ett hojdfel kan bli dyrt om t.ex. en byggnad hamnar for hogt eller lagt, fram-
forallt om grunden hunnit gjutas. Nar konsulter anlitas for méatningsarbete i
kommunen &r risken for sammanblandning av héjdsystem sarskilt stor jam-
fort med nar kommunens handldggare med den bésta kdnnedomen om
lokala forhallanden utfor matningarna.

Det bor dven papekas att hojduppgifter utan angivelse av hojdsystem kan
forekomma i rena textdokument. Vilka berors av ett hdjdsystembyte? Alla
som anvander sig av héjduppgifter i kommunen berdrs i storre eller mindre
omfattning. Det ar t.ex. kommunala forvaltningar och bolag, statliga myn-
digheter, privata foretag, konsulter samt privatpersoner som soker bygglov.

Vad maste berorda kanna till?

De flesta handl&ggare behdver i princip bara veta att det blir ett nytt hojd-
system, som innebar att alla hojdvarden andras och relateras till en annan
nollniva. For att kunna rakna om gamla hojder till nya eller vice versa
behdver man ha tillgang till faststéllda skift och eventuellt ha en “lathund”
som beskriver om man ska lagga till eller dra ifran skiftvardet. Det bor
ocksa finnas mojlighet att via lamplig programvara rakna om filer sa att
samtliga hojdvarden och hojdtexter redovisas i RH 2000. Handldggare som
kommer i kontakt med hojdkurvor framstallda ur NNH-data bor ocksa
kanna till nagot om eventuella fel och varierande noggrannheter som kan
férekomma, exempelvis p.g.a. viss sorts groda eller annan tét vegetation.
Dér hojdkurvorna &r viktiga for ny bebyggelse m.m. bor kontrollmétning
utforas.

Efter 6vergangen till RH 2000 behdver héjdkorrektioner endast anvandas i
de fall gamla hojduppgifter ska hanteras gentemot RH 2000 eller vice versa.
I dvrigt kan man efter att GNSS-mottagarna stéllts om och utrustats med



den senaste geoidmodellen, som fér narvarande ar SWENO8_RH?2000, fort-
satta att mata precis som vanligt, fast nu i RH 2000. Det nya hojdsystemet
RH 2000 kan anvéndas som det ar for all terrester matning, nar aven hojd-
fixar och andra hojdsatta stompunkter fatt nya héjdvarden i RH 2000.

Observera att all omrékning av hojdfixar bor utforas av kommunens mét-
och kartansvariga for att fa korrekta RH 2000-hojder pa hojdfixar. Nagra
“egna” omrikningar bor inte forekomma eftersom hojdfixar, som ingatt i
Lantmateriets berakningar for framtagning av héjdkorrektioner, redan
fatt RH 2000-hojder och darfor inte ska paféras ytterligare korrektioner.

Forberedelser infor genomforandet

Nagon eller nagra i varje kommun bor ha ett storre ansvar att halla i forbere-
delserna och genomfdrandet av hgjdsystembytet.

e Gamla métningar ska sammanstallas och eventuella nymétningar utforas
infor Lantmateriets nyutjamning av hojdnaten och berékning av hojd-
korrektioner. (Alla matningar for stomnéten &r kallmaterial och bor dar-
for sparas aven efter en RH 2000-6vergang.)

e Kartor och handlingar som saknar markning med hojdsystem maste

mérkas med det hojdsystem de ar uppréattade i.

Fysiska hojduppgifter pa t.ex. brickor vid hojdfixar maste tas bort.

Hojduppgifter pa punktbeskrivningar stryks over eller byts ut.

Alla baser som berdrs av hojdsystembytet bor listas.

Kartbaser ska gas igenom infor omréakningen. (Bl.a. maste kartobjekt

med ”0-hdjder” (=ingen hojd) skiljas ut for att inte felaktigt fa en hojd-

korrektion. Attributhojder (t.ex. sockelhdjder) och kartografiska hojd-
texter maste ocksa raknas om.)

e Beredskap for att rdkna om filer bor finnas. ¢ Information till alla tank-
bara berdrda ska spridas via t.ex. hemsida, utskick, moten, notiser/upp-
lysningar pa nybyggnadskartor, grundkartor och i epostsignaturer.

e Mat- och kartsidan samt ledningsdragarna (framforallt VA) bor arbeta
parallellt med hdjdsystembytet.

e Namnder bor informeras och eventuellt ett politiskt beslut tas om
hojdsystembyte.

Att tinka pa

Tidigare hojdsystem kommer alltid att ”leva” kvar i form av aldre analoga
kartor och handlingar i arkiv eller i skannad form. Forhoppningsvis &r dessa
ocksa ordentligt markta med sitt hojdsystem. Saknas markning i stor omfatt-
ning kan det vara l&mpligt att inforskaffa stamplar. En lathund eller liknande
kommer att behovas vid jamforelser av gamla och nya hdjddata. Det kan
t.ex. handla om att jamfora och manuellt rékna om enstaka hojdvarden som
gatuhdjder och sockelhojder (pa detaljplaner och nybyggnadskartor upp-
rattade i det gamla hojdsystemet) till RH 2000. Framfdrallt i samband med
sjalva 6vergangen till RH 2000 och tiden narmast efter ar behovet av om-



rakningar som storst. Ju langre tid som forflyter desto mer avlagset blir
hdjdsystembytet, och omrakningar mellan gamla och nya héjduppgifter
behdver inte goras lika ofta. Darfor kan det vara bra att efter en tid paminna
om hojdsystembytet sa att detta inte gloms bort med risk fér sammanbland-
ning av hojdsystem.

Alla nyanstéllda, som kommer i kontakt med héjduppgifter maste informe-
ras om att det funnits tidigare héjdsystem i kommunen.

Nar dokument och information som innehaller hojduppgifter Iamnas ut ska
alltid information om géllande hojdsystem bifogas (angivet pa karta/hand-

ling, i e-post eller i filnamn). Ett enkelt informationsblad med uppgifter om
hoéjdskillnaderna mellan det nya och det/ de gamla hojdsystemen i kommu-
nen bifogas vid behov.

Alla som anvander sig av hojduppgifter i nagon form maste vara noggranna
med att ange vilket h6jdsystem som avses. Samma sak géller hojddata som
man tar emot. Det maste framga vilket hojdsystem hojduppgifterna relaterar
till!

Det giller att ha ryggen fri”, dvs. att alltid kunna visa att kKommunen ej
brustit i sin markning av hojdsystem pa kartor/handlingar och filer.

| vissa storre projekt kan det vara bra att fa en skriftlig bekraftelse fran mot-
tagaren av hojddata att denne ar inforstadd med gallande hojdsystem och
darigenom &ven har ett ansvar gentemot tredje man.

Framforallt bygglovhandlaggare, VA-ingenjorer och projektdrer behdver
halla ratt pa hojduppgifterna. Ett bygglov baserat pa en situationsplan upp-
rattad i gamla hojdsystemet kanske jamfors med en lageskontroll utford i
RH 2000. Detta ar sarskilt viktigt att vara observant pa under en 6vergangs-
period mellan tidigare hdjdsystem och RH 2000.

Faktaruta

GNSS (Global Navigation Satellite System) &r ett samlingsnamn for de
olika satellitsystem som finns idag, t.ex. GPS, GLONASS och Galileo.

NNH (Ny Nationell H6jdmodell) &r framtagen av Lantméteriet genom
laserskanning och kan med fordel &ven anvéandas for kommunala dnda-
mal.

Geoidmodellen SWENO08_RH2000 ar den senaste korrektionsmodellen

som skall anvandas for att korrigera GNSS-madtta hojder till hojder over
nollnivan for RH 2000. Lantmateriet arbetar pa att forbattra korrektions-
modellen for att ytterligare minimera osdkerheten vid h6jdmatning med
GNSS-teknik.

Informationsspridning

Informationsspridning, som &r en viktig del vid en 6vergang till RH 2000,
kan samordnas med t.ex. grannkommuner. Det kan gélla information i form
av storméten, utskick till konsulter, foretag samt statliga myndigheter.



Utskick av epost, med information om kommunens forestdende RH 2000-
évergang, bor dokumenteras med datum och mottagarbekraftelser for att
man ska kunna visa hur och ndr kommunen informerat respektive motta-
gare.

Aven efter RH 2000-6vergangen kan man behéva informera anvéandare av
hojddata eftersom det néstan alltid dyker upp foretag som man glomt eller
inte kant till.

Information via moéten ar viktig, dels fér kommunens storsta anvandare av
héjduppgifter, dels vid arbetsméten med projektorer. Det kan vara en fordel
att under en 6vergangsperiod ha med RH 2000 som en punkt pa dagord-
ningen for arbetsmoétena. Eftersom projektérer i sin tur kan anlita andra
foretag maste de uppmarksammas pa att de dven har ett ansvar gentemot
tredje man, sa att detta inte gloms bort.

Varfor byta till RH 2000 om det ar mycket jobb?

RH 2000 ar ett hojdsystem med mycket god geometri och noggrannhet.
Aldre hojdsystem (aven RH 00 och RH 70) kan ha varierande kvalitet.
Gamla kommunala matningar (avvagningar), som man trott vara daliga
behover inte alls vara det. Felet kan helt enkelt vara att avvagningstagen
anslutits pa hojdfixpunkter, vars hojder varit osakra.

Sadana “daliga méatningar” har ibland fatt uppréttelse nar Lantmaéteriet gjort
nya berdkningar utgaende fran RH 2000-hojdfixar. | manga kommuner har
man tagit for givet att Lantméteriets (Kartverkets) hojdfixar har varit av god
kvalitet. Genom byte till RH 2000 far man en battre kontroll pa kommunens
hojdfixar och hdjddata.

Ett homogent héjdnéat ger mojlighet att i stérre utstrackning anvénda sig av
GNSS-teknik for hojdmatning i samband med allt fler arbetsuppgifter. For
noggrannare matningar bor dock avvagning anvandas, vilket ocksa ger en
lagre osédkerhet i hojdmatningen.

Vare sig man byter till RH 2000 eller inte ar det alltid en risk for missfor-
stand betraffande hojdsystem. Nar de flesta kommuner gatt Gver till

RH 2000 finns det en risk att konsulter tar for givet att det & RH 2000 som
géller dverallt. Denna risk &r &nnu stérre om kommunen saknar tillracklig
egen kompetens om stomnét och referenssystem.

Det ar viktigt att utnyttja den kompetens och erfarenhet om stomnét som
finns hos personalen infor byte till RH 2000. En effekt av en 6vergang till
RH 2000 ar ocksa en kompetenshojning bland berérda i kommunen.

Den nya nationella héjdmodellen NNH, som bygger pa laserdata och enbart
levereras i RH 2000, ger mojlighet att bl.a. framstélla héjdkurvor av god
kvalitet till Iag kostnad. Detta ar en stor fordel vid t.ex. planlaggning pa
landsbygden. Dessutom nar laserdata oftast ner till marken i skogsomraden
dar stereokartering ur flygbilder omojliggors vid alltfor tat vegetation. |
ovrigt kan NNH-data utnyttjas for att bl.a. ta fram digitala hojdmodeller som
kan draperas med ortofoto, framstélla avbildningar av terrangen med sol-



belysning”, skuggning och linjestrukturer. Sadana relativt enkla illustrativa
“bilder” kan lasas in i manga programsystem och ocksa anvandas for viss
kartering.

Den goda noggrannheten i NNH-data mojliggor dven att modeller for t.ex.
avrinnings- och éversvamningsanalyser kan byggas upp.

NNH-data, avgifter for s.k. RTK-natverkstjanst (for GNSS-métning) m.m.
ingar i Geodatasamverkan som fler och fler kommuner, statliga myndigheter
m.fl. ansluter sig till. Geodatasamverkan underlattas om alla anvander

RH 2000 och SWEREF 99.

Hjalp fran Lantmiteriet, Sveriges Kommuner och
Landsting (SKL) och enskilda kommuner

Lantméteriet tillsammans med SKL (Sveriges Kommuner och Landsting)
och enskilda kommuner stddjer en 6vergang till RH 2000 for landets samt-
liga kommuner genom samverkan i projektet ”Svensk geoprocess”. Savil
Lantmateriets geodesienhet som geodatasamordnare samt ett antal s.k. kom-
munexperter, fran kommuner som redan gatt dver till RH 2000, finns till
hands for att stodja och bidra med rad och erfarenheter.

Idag har 110 kommuner av landets 290 kommuner gatt éver till RH 2000.
Av de aterstdende kommunerna har flera pabdrjat arbetet med hojdsystem-
bytet och av olika skal kommit olika langt i genomférandet. ”Svensk geo-
process” har samlat s&vil befintliga som nyframtagna dokument fran Lant-
materiet och RH 2000-kommuner, och som finns att tillga fér de kommuner
som sa o6nskar. Det ar underlag i form av t.ex. powerpoint-, word-, excel-
och pdf-dokument, som kan anvéndas som grund for varje kommuns egen
informationsspridning. Alla kommuner, vars dokument finns att tillga, har
givit sitt tillstand till spridning av dessa.

Slutsats

Foto: Lennart Johansson, Stockholms stads-
byggnadskontor.
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