Q NY NATIONELL HOJDMODELL

BAKGRUND

Digitala héjdmodeller, inkluderande Lantmiteriets
digitala hojddatabas, har uteslutande anvints for att
automatisera produktionen av ortofoton. Den tekniska
utvecklingen med avseende pi sivil datainsamling,
bearbetning, analys och datorers prestanda medf6r
stindigt utokade énskemdl frin anvindarna av geografisk
information. Forbittrade forutsittningar stiller ofta dven
krav pi anpassning av produktspecifikationer och data
for att hantering och analys skall bli si effektiv som
mojligt £6r alla i processen deltagande parter.

En generell beskrivning av héjdmodeller och dess
anvindningsomriden inleder detta INFOBLAD.
Direfter sammanfattas de studier som genomforts i
Lantmiteriets regi, sedan bérjan av 2000-talet, kring
behovet av en ny nationell hgjdmodell. Avslutningsvis
beskrivs det scenario, som antagits av Lantmiteriets
direktion, f6r framstillning av en sidan hojdmodell.

VAD AR EN HOJDMODELL?

Digital héjdmodell (DEM): ir en digital beskrivning av
markytan, figur 1. De hojddata som Lantmiteriet for
nirvarande forvaltar kan hinforas till beskrivningen f6r
en digital hjdmodell, lagrad som ett regelbundet rutnit.

Digital ytmodell (DSM): ir oftast resultatet av flygburen
mitning, flygfotografering eller laserskanning, figur 1.
Ytan representerar i detta fall resultatet av bildmatchning
eller "obearbetade” laserdata. Byggnader, vegetation och
andra objekt som stir ovanpi markytan finns siledes
inkluderade i dessa data.

Figur 1: Den vinstra bilden visar en hijdmodell dér trid och
byggnader tagits bort. Till higer, en ytmodell dir

“artefakterna’ finns kvar.

I urbana miljéer, 3D-stadsmodeller, stills ofta storre krav
pd hojddata dn vad som visas i figur 1. Byggnader
redovisas med takformationer, broar som brospann,

d.v.s. modeller som kan liknas vid 3D-CAD.

Rubrikens friga ir relevant i ytterligare ett hinseende.
Vid modellering ir det exempelvis viktigt att man ger
mojlighet for vatten att rinna under broar. For det kriivs
antingen att broar tas bort ur hojdmodellen eller att de
redovisas som en verklig 3D-modell.
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LANTMATERIET

Figur 2: Specifikationsarbetet har stor betydelse for att den
slutliga anvindningen skall bli optimal. Till vinster en
vigbro och till higer ett dike. Hur skall kraven formuleras?

MODELLERING

Datainsamling f6r underlag till héjdmodeller sker ute-
slutande fran luften genom flygfotografering eller laser-
skanning. Flygburen laserskanning finns kortfattat
beskriveni INFOBLAD 14.

Modellering av oregelbundna data till hojdmodeller
baseras oftast pd Delauney-triangulering av mitta
punkterna. I den triangulerade modellen kan nya
punkter interpoleras fram till 6nskad gridstorlek. I figur 3
visas ett exempel pd hur en punktsvirm frin laserdata, via
en triangulerad yta, interpoleras till ett regelbundet
rutnit. Hojden i en gridpunkt bestims relativt triangelns
hérn f6r den aktuella planpositionen. Det faktum att
héjden bara kan interpoleras pi ett sitt, entydigt
bestimd, i en triangel 4r en stor fordel med
triangelmodeller.

Figur 3: Hijderna i det regelbundna rutnitet, roda punkter,
bestams av de trianglar som bildats frin den ursprungliga
punktsvirmen.

ANVANDNINGSOMRADEN
Intressegrupper och anvindare av hojdmodeller finns vid
sidan om Lantmiteriet inom ytterligare ett stort antal
discipliner. Nedan ett axplock av intressenter som upp-
muntrar Lantmiiteriet att samla in, forvalta och
distribuera en ny nationell hojdmodell.

o Forsikringsbranschen

e Skogsbolag

o Vattenkraftindustrin

o Forsvarsmakten

o Banverket och Vigverket
e Klimat och miljo

e Risk- och krishantering




BEFINTLIG HOJDMODELL

Underlag f6r Lantmiiteriets befintliga modell kommer
bland annat hojdkurvor som digitaliserades frin kartor,
hojdprofiler som digitaliserades fran glasplitar samt
hojdprofiler som lagrats pd magnetband. Den digitala
héjdmodellen har lagrats i utsnitt motsvarande de
ekonomiska kartornas, 5 km*5 km, utbredning. Totalt
blir det ca 20000 “kartblad” dir héjdvirden lagrats som
ett regelbundet rutnit med 50 meter mellan varje
rutndtspunkt. Hojddatabasen har genomgitt flera
revideringar, den senaste avslutades 1994. I samband
med detta gjordes en utviirdering av basens noggrannhet
med hjilp av  stodpunkter som anvints vid
blocktriangulering  av  flygbilder.  Héjdmodellens
noggrannhet, medelfel, relativt dessa hojdstod dr ca 2
meter.

STUDIER

Lantmiteriet

Laserskanning frin olika flyghojder har utvirderats och
det har dven gjorts tester med Lantmiteriets digitala
kamera. Tidigare studier kring laserskanning finns
dokumenterade, Talts (2003), Burman och Klang
(2006). Sommaren 2006 laserskannades Faluomridet
frin 4800 meter som underlag f6r optimering av flyghéjd
for det nationella uppdraget. Parallellt med dessa
praktiska tester har Lantmiteriets och externa
anvindares behov av digitala hojddata inventerats,
sammanstillts och presenterats, bla. vid Kartdagarna
2004. Behoven skiljer sig pétagligt mellan olika
anvindare av hojddata. Det far till £61jd att dven de dirtill
horande kostnaderna for insamling, bearbetning, lagring
och distribution varierar pétagligt. For att slutligen
tillvarata si manga intressenters 6nskemal som mojligt
for framstillningen av en ny héjdmodell kommer bla.
frigan om finansiering hanteras av det nyinrittade
Geodataradet. Geodataridet bestir bla. av represen-
tanter frin myndigheter som producerar och anvinder
kartinformation.

Miljédepartementet

Parallellt med det arbete
Lantmiteriet har, i Miljédepartementets regi, Klimat-
och sarbarhetsutredningen limnat sitt slutbetinkande

"Sverige infor klimatférindringarna — hot och
méjligheter (SOU2007:60)”. I rapporten foreslds bl.a. att

som bedrivits inom

e “Lantmiteriverket bor fi resurser for att skapa en ny
nationell hojddatabas med titare och noggrannare
hojddata dn dagens. Databasen ska vara allmint och
kostnadsfritt tillgéinglig fér kommuner och
myndigheter och i digital form.”

e “linstruktionen till Lantmiteriverket bor framg att
myndigheten fir ansvar for anpassning till ett
férindrat klimat inom sitt ansvarsomride.”

e Noggrannhet och kostnad; ”2.5 m grid, rms < 50
cm, 200 MKr”.

EN NY NATIONELL HOJDMODELL
Det scenario som beslutats av Lantmiteriet loper éver en
8-arsperiod. Foljande indelning sammanfattar det kom-
mande arbetet

e  Forberedelse (2007)

e Initiering (2008)

- Specifikation, rutiner for kvalitetskontroll

- Lagring, distribution

- Juridik, upphandling och sekretess

- Finansiering via anslag och/eller externa intressenter
e Produktion (2009-2013), sannolikt upphandlad

e  Efterarbete (2014-2015)

TEKNISK LOSNING

Datainsamlingen skall ske med flygburen laserskanning.
Flyghojder skall anpassas si att titheten mellan
punkterna blir tillricklig for att uppfylla de krav som
specificeras. Data skall korrigeras geometriskt, filtreras
och Kklassificeras samt kvalitetskontrolleras innan det
lagras. Lagringen sker som klassade oregelbundna data.
Vid bestillning kan sedan hojdmodeller, med olika
tithet, interpoleras frin Lantmiteriets "Bas-DEM”.
Produkterna kommer siledes att ha samma aktualitet
som de data som finns i databasen.

Figur 4: Produktionsmetod for en ny nationell hijdmodell.

De data som ”blir 6ver” kommer att lagras 1 pi samma
sitt som de som skall ligga till grund for héjdmodellen.
Eftersom datainsamlingen optimeras for framstillning av
en rikstickande héjdmodell finns det inga garantier for
att alla byggnader och trid gir att aterskapa som
“restprodukter”. Ambitionen dr dock att genomféra
studier av anviindbarheten av de "artefakter” som sorteras
bort av Lantmiiteriet.

REFERENSER
Talts, J., 2003. Test av laserscanning fér en ny nationell
hojddatabas.

Klang, D. och Burman, H., 2006. En ny svensk
héjdmodell — Laserskanning, Testprojekt Falun. LMV-
rapport 2006:3

E-post: geodesi@lm.se



