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Sammanfattning

Ny nationell hojdmodell &r ett projekt som utforts av Lantmateriet pa begaran av regeringen sedan ar
2009 och beraknas vara fardigt ar 2016. Datainsamling sker med hjalp av flygburen laserskanning.
Syftet med studien &r att kontrollera noggrannheten av laserdata som ska anvandas for framstéllning
av ny nationell hojdmodell i Sverige. Noggrannhetskontrollen utférdes pa omrédet Arsunda — Ockelbo
(syd — nord) och Storvik — Forsbacka (vast — Ost). Kvalitetskontroll av laserdata/Digital héjdmodell
(DHM) har varit en viktig fraga i flygburen laserskanning genom aren. Vid noggrannhetskontroll
valdes att utgad ifran ett matningsutforande med profiler enligt Teknisk specifikation SIS-TS
21145:2007 ’Byggmaétning — Statistisk provning av digital terrdingmodell”. Markslagstyper som
undersoktes &r asfaltyta, barrskog, grasyta, kalhygge, l6vskog, mosse och d&ngsmark. Mjukvaran
TerraScan anvandes for noggrannhetskontroll av laserdata. Noggrannhetskontrollen visade att i
genomsnitt ligger laserdata hogre an den verkliga markytan. Lantméteriet har som krav att RMS ej far
overstiga 0,2 m pa oppna, plana och véldefinierade ytor vilket enligt studien uppfylls for alla
markslagtyper. Noggrannheten i laserdata paverkas bl.a. kuperingsgrad och vegetation. Ytterligare

studier &r 6nskvérda for jamforelse mellan olika grader av kupering i samma markslagstyp.






Abstract

The new national elevation model is a project undertaken by the National Land Survey at the request
of the government since 2009 and is expected to be completed in 2016. Data collection is performed
by means of airborne laser scanning. The purpose of this study is to verify the accuracy of laser data to
be used for the production of new national height model in Sweden. Accuracy assessment was
conducted in the area Arsunda — Ockelbo (south-north) and Storvik — Forsbacka (west-east). Quality
assurance of laser data/Digital elevation model (DEM) has been an important issue in airborne laser
scanning through the years. The accuracy assessment was conducted using measurement of profiles
according to Technical Specification SIS-TS 21145:2007 “Engineering survey for construction works
— Statistical test of digital terrain model”. The terrain types investigated is asphalt, coniferous forest,
grass surface, clear cut forest, deciduous forest, bog and grassland. TerraScan software was used for
accuracy assessment of laser data and measurements of reference points. The assessment showed that
laser heights are higher then the actual surface in most cases (the results of terrain types are from -
0.014 + 0.030 (mean = standard deviation) for asphalt surface to +0.124 + 0.088 for deciduous forest).
National Land Survey have announced that RMS should not exceed 0.2 m in open, flat and well-
defined surfaces. This demand is met for all types of land types. The accuracy of laser data is
influenced by different elevation in land surface and degree of density in vegetation. Further studies

are desirable for comparison between different degrees of elevation in the same terrain type.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Ny nationell hojdmodell &r ett projekt som utforts av Lantmateriet pa begaran av
regeringen sedan ar 2009 och berdknas vara fardigt ar 2016. Datainsamling sker med
hjalp av flygburen laserskanning. Skanningen beraknas ta fyra ar och resterande tid ar
efterarbete. Cirka sex manader efter att ett omrade skannats ska hojddata vara klar for
kunden. Hela Sverige skannas med punkttatheten 0,5 till 1 punkter per m2 Under
efterbearbetningen kontrolleras bland annat laserdatas geometriska noggrannhet.
Lantmaéteriet har som krav att noggrannheten i hojd skall vara béattre &n 0,2 m pa 6ppna,
valdefinierade och plana ytor. Under efterbearbetningen klassas ocksa punkterna som
mark, vatten och 6vrigt. Ur klasserna mark och vatten framstélls sedan ett grid med 2 m
upplosning. Skanning sker i sodra Sverige under "icke vegetationssdsong” medan resten

av Sverige skannas oberoende av arstid (Lantmateriet, 2009).

Genom att mata avstand och vinklar till terrangen, genererar flygburen laserskanning ett
stort antal punkter (punktmoln) som georefereras med hjélp av flygplanets GNSS- och
troghetsnavigeringssystem (INS). Utifran punktmolnet kan en digital hojdmodell (DHM)
framstallas genom att filtrera bort punkter som inte representerar markytan. De tva

huvudsakliga felkéllorna &r geometriska fel och fel i klassning av punktmoln.
1.2  Syfte och begransningar

Syftet med examensarbete dr att kontrollera noggrannheten av laserdata som ska
anvandas for framstélining av ny nationell héjdmodell i Sverige. Noggrannhetskontrollen
utfors p& omréadet 09P001, Arsunda — Ockelbo (syd-nord) och Storvik — Forsbacka (vést-

ost) och ar 125000 hektar stort. En dversiktskarta 6ver omradet visas i Figur 1.



Figur 1. Omradet 09P001 dar noggrannhetskontrollen genomfors, referenssystem i SWEREF 99 TM.

Kontrollen utfors pa foljande markslagstyper:

o Asfaltyta
e Barrskog
e (Grasyta

o Kalhygge
o LOvskog

e Mosse

e Angsmark
e Dike i skog och 6ppen mark

e Strandlinje

Noggrannhetskontrollen utfors for att Lantmateriet ska fa klarhet i hur noggrant laserdata
ar i olika markslagstyper. Det som kontrolleras &r mark- och vattenklassade punkter sé att
inverkan av interpoleringsfel i laserdata forebyggs och tolkning av resultat underlattas, sa

att felaktig klassning kan upptéckas.



1.3 Tidigare studier

Kvalitetskontroll av laserdata/DHM har varit en viktig fraga for flygburen laserskanning
genom aren, ett utdrag fran tidigare studier presenteras i detta avsnitt. Kontroll av
punktmoln och DHM kan genomfdras genom t.ex. jdmforelse med referenspunkter eller
genom utvérdering av horisontella ytor (Reutebuch et al. 2003, Schenck et al. 2001,
Vosselman & Maas 2001).

Reutebuch et al. (2003) studerar noggrannhet av DHM i kuperad skogsmark med olika
vegetationstathet (trdd per hektar). Kontrollen av noggrannheten gjordes med hjélp av
totalstation pa 347 referenspunkter val distribuerade i omradet. Noggrannheten av
referenspunkterna var i plan 0,15 och héjd 0,03 m. Vid dessa referenspunkter ”skapades”
en cylinder med radien 3,81 m dar flertalet matningar (bade pa marken samt hojd av
vegetationen) gjordes med totalstationen. Runt dessa referenspunkter, inom cylindern,
skapades ett grid med hjalp av data fran méatningarna. Dessa 347 grid jamfordes med
DHM fran den flygburna laserskanningen. Medelvardet av skillnaden i hojd mellan
laserdata och referenspunkter var 0,22 m och standardavvikelsen 0,24 m. Felen visar en
liten okning med hansyn till skogstatheten dar det tataste omradet medforde en hogre
medelavvikelse och standardavvikelse. | slutsatsen konstateras det att metoden &r

anvandbar inom skogsindustrin.

Vosselman och Maas (2001) hojer noggrannheten med hjalp av punkter fran olika strak
(knytpunkter), referenspunkter och minsta kvadratmetoden. Dock &r det i praktiken
omdojligt att fa respons fran samma markpunkt i tva olika strak. Istallet kan da enkelt en
anpassning i hojd Gver ett redan plant omrade goras. Omradets hojd, till exempel en
fotbollsplan, kontrolleras i falt och detta jamfors med hojden fran punktmolnen. Utdver
detta anvénds referenspunkter for att 6ka noggrannheten annu mer, de rekommenderar da
att dessa punkter skall ligga i hornen av omradet. Ifall referenspunkter och knytpunkter
anvands tillsammans med minsta kvadratmetoden sa kan medelfelet reduceras med cirka

40 procent.

Schenck et al. (2001) kontrollerar noggrannhet med hjélp av fotogrammetriska metoder.
Som ett forsta steg elimineras de interna felen i laserskannern genom utvarderingar av
tidigare skanningar. Ortofotona som laserdata jamfors mot kontrolleras med hjélp av
inmatta referenspunkter pa marken. Néasta steg i jamforelsen ar att gora en bakprojektion
genom att punktmolnet laggs over pa ortofotona med hjalp av minsta kvadratmetoden.

Omradet som detta gjordes i innefattade 860 punkter. | det sista steget sa matchades



punkter fran punktmolnet ihop med ortofotot, varav 106 stycken uppfyllde uppsatta

kriterier. Resultatet visade en noggrannhet pa 0,07 m for hela omradet.

Ahokas et al. (2008) understker noggrannheten av laserdata i olika markslag gallande en
nationell héjdmodell i Finland. Referenspunkter pa marken méts in med GPS-RTK (i
Oppen mark) och totalstation (i skogsmark) vilka sedan jamférs mot punktmolnen.
Skanningarna genomfordes med en laserskanner Leica ALS50-11 (0,5 punkter per m? vid
2200 m flyghojd). Vid analysen valdes den laserpunkt som lag ndrmast
referenspunkterna, mellan 0,5 till 1 m fran varandra. Resultaten visar att noggrannheten
var battre an 0,2 m for de olika markslagstyperna. Enligt studien s& var det problem vid
skanning av asfalt eftersom laserstralen inte reflekterar lika bra mot mork asfaltyta vilket
resulterar i farre antal punkter, men noggrannheten for denna yta ar anda den hogsta.
Resultatet visar att noggrannheten varierar beroende av markslag fran 0,07 m &ver

asfaltyta till 0,19 m i skogsmark.

Haohle och Hohle (2009) diskuterar DHM som ar framtagen fran flygburen laserskanning,
noggrannheten av den och hur den kan analyseras. Den nationella héjdmodellen i Finland
kontrolleras mot 41 kontrollpunkter inmétta med GNSS-mottagare som ar slumpmaéssigt

utspridda i omradet. Medelavvikelsen var 0,01 m och standardavvikelsen + 0,07 m.

Extern kvalitetskontroll av laserdata kan ske genom att anvanda LiDAR maltavlor vilket
beskrivs i Shan och Toth (2009). Maltavlor placeras ut pa marken dar deras koordinater
inmats. Metoden kan anvéandas for ett eller flera strak. Avstand och intensitetsbilderna
fran laserskannern anvands for att bestamma koordinaterna pa maltaviorna.
Noggrannheten i laserdata bestdms genom att jamfora maltavlornas koordinater i

punktmoln med deras koordinater fran inméatningar.



2 Metod

2.1 Kontrollutforande

Noggrannhetskontrollen utférdes enligt Teknisk specifikation SIS-TS 21145:2007
"Byggmatning — Statistisk provning av digital terrangmodell”. Kontrollen gar ut pa att
omradet som ska kontrolleras delas in i ett antal provytor som definieras enligt
markslagstyp eller terrdngens kuperingsgrad. Inom varje provyta méts ett antal profiler
som sedan jamfors med en DHM. Profilerna slumpas ut for att uppna god tackning och
utgéra en god representation av provytan. Beroende av andamal utfors kontrollen enligt
fyra olika utféranden — A, B, C och D, vilka anvander olika antal profiler. | kontrollen
valdes att utgd ifrdn matningsutférande B, eftersom cirka hélften sa3 manga profiler
kravdes i jamforelse med utforande C. Utférandet innebér att provytor for markslagstyper
kontrolleras for utvdrdering av systematiska fel, anvédndbarhet for byggande och

projektering samt uppskattning av mangdfel.

Vid inmatning enligt SIS-TS 21145:2007 far noggrannheten i profil ej 6verstiga 0,05 m i
plan och 0,02 m i hojd. Langden pa profil ska vara 21 + 0,5 m och avstandet mellan
punkter far ej 6verstiga 3 m. Punkter i profil far inte avvika mer an 0,3 m i sidled. Antalet
profiler far ej understiga fyra for jamn terrang och fem for ganska kuperad terrang. For
undantagsobjekt (t.ex. dike) far profillangd ej understiga cirka 25 m och ej 6verstiga 300
m. Punkter i profiler for undantagsobjekt inmatts vid brytpunkter och det saknas krav pa

maximalt avstand mellan punkter.

2.2 Markslagstyper

De olika markslagstyperna har valts med riktlinjer fran SIS-TS 21145:2007 i samsprak
med Lantméteriet Gavle. Val av provyta for att kontrollera markslagstyper har gjorts med
hansyn pa att fa en god spridning av provytor éver omradet. Markslagstyperna har ocksa
valts med tanke pa att f de som ger bést representation av markslaget med hansyn pa hur
dessa ser ut i dvriga Sverige. Fastighetskartan, svartvita ortofoton samt studerande i falt
har anvants da de olika markslagstyperna valts utifran omrade 09P001. Dikena valdes
dock i falt eftersom dessa var svarare att urskilja och fa en uppfattning om genom

kartmaterialet.



Var provytorna som valts i omrade 09P001 &r belagna finns att se dverskadligt i Figur 2.
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Figur 2. Karta som visar placeringen av provytorna inom omradet.

Markslag klassades i enlighet med riktlinjer fran SIS-TS 21145:2007, storleken av
omradet dar marktypen kontrollerades fick ej understiga 0,6 ha och ej Overstiga 6 ha.
Markslagstyperna ska ocksa klassas in efter tathetsgrad och kuperingsgrad. Indelning i
storlek, tathetsgrad och kuperingsgrad ligger till grund for berdkning av hur manga

profiler som minst ska matas i respektive markslagstyp.
2.2.1 Asfaltyta

Provytan asfalt ar belagen pa ICA och Willys parkering norr om Gavlevagen i Sandviken,
se Figur 3. Asfalt, betong, grus och plattbelagdyta ar alla klassade som hardgjorda ytor
enligt SIS-TS 21145:2007 och anvénds ofta som referens for att kontrollera noggrannhet

pé laserdata.
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Figur 3. Ortofoto till vanster och terrangkarta till hdger visar var markslaget asfaltyta ligger (réd
markering i mitten av bilderna).

Ytan ar valdigt jamn och plan med vissa inslag av trottoarkant. Runt om pa parkeringen
fanns aven bas dar kundvagnar forvarades. Eftersom asfaltytan &r en parkering som ar
tungt trafikerad sa kan fordon funnits pa parkeringen under tidpunkten for laserskanning.

Fotografi och punktmolnsbild dver asfaltytan kan ses i Figur 4.

Figur 4. Fotografi och punktmolnsbild dver asfaltytan.

2.2.2 Barrskog

Barrskogen &r beldgen mellan vdg 272 och Lasjon soder om Ockelbo, se Figur 5.
Barrskog tillsammans med mosse finns det valdigt gott om i omradet 09P001. Platsen for
att kontrollera barrskog har valts med fokus pa att fa god spridning av provytorna i
omrade 09P001.
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Figur 5. Ortofoto till vanster och terréngkarta till hdger visar var markslaget barrskog ligger (rod
markering i mitten av bilderna).

Skogen bestar till storsta del av barrskog med inslag av nagra enstaka bjérkar men utan
nagon vétmark, se Figur 6. Aldern pa skogen var uppskattningsvis cirka 30 &r och har
nagon gang under de senaste 15 aren blivit gallrad. Kuperingsgraden var jamn och

tathetsgraden normal.

Figur 6. Fotografi och punktmolnsbild 6ver barrskogen

2.2.3 Grasyta

Golfbanan vid Trebo séder om Sandviken har valts for kontroll av grasyta, se Figur 7.
Grasyta tillsammans med plantering &r bada klassade som mjukgjord yta enligt SIS-TS

21145:2007. Golfbanan valdes for kontroll av mjukgjord yta pga. dess tillgdnglighet och
Oppen yta.
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Figur 7. Ortofoto till vanster och terréngkarta till hdoger visar var markslaget grasyta ligger (réd
markering i mitten av bilderna).

Gréasytan ar véldigt jamn med uppskattningsvis 0,01-0,02 m hogt liggande gras vid
tidpunkten for kontroll, se Figur 8.

Figur 8. Fotografi och punktmolnsbild éver grésyta.

2.2.4 Kalhygge

Provytan for kontroll av kalhygge ar beldgen mellan Ostersjén och Vanssjon oster om

Ockelbo och stder om vég 303, se Figur 9.
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Figur 9. Ortofoto till vanster och terrdngkarta till hoger visar var markslaget kalhygge ligger (réd
markering i mitten av bilderna).
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Kalhygget var karaktéristiskt for avverkad skog som var markberett for plantering.
Stubbar, skogsris, lerspar och enstaka diken var vanligt forekommande inslag pa platsen,
se Figur 10 for fotografi och punktmolnsbild.

Figur 10. Fotografi och punktmolnsbild 6ver kalhygget.

2.2.5 Lovskog

Omradet ligger mellan Jadradn och vag 541 s6der om Jarbo, se Figur 11. Tillgangen pa
I6vskog i omrade 09P001 & mycket begransad och bestar mestadels av barrskog,

blandskog och karr, darav var det svart att finna provytor innehallandes 16vskog.

10
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Figur 11. Ortofoto till vénster och terrangkarta till hdger visar var markslaget l6vskog ligger (réd
markering i mitten av bilderna).

Platsen for kontroll av 16vskog &r en dunge beldgen i odlad mark. Kuperingsgraden var
ganska kuperad hog och liknade en oval kulle. Tathetsgraden var normal och trdden

bestod till storsta del av asp med inslag av bjork och enstaka enar, se Figur 12.

Figur 12. Fotografi och punktmolnsbild éver l6vskogen.

2.2.6 Mosse

Omradet ar beldget norr om sjon Véssaren 6ster om Arsunda, se Figur 13 . Det ar mer likt
en mosse an ett karr (enligt SIS-TS 21145:2007 skall kérr och mosse klassas som samma
markslagstyp) da den ej ar Overvaxt med trad och vegetation utan bestdr mestadels

sumpmark. Mossen ar en av de storre som finns att tillga i omrade 09P001.
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Figur 13. Ortofoto till vanster och terréngkarta till héger visar var markslaget mosse ligger (réd
markering i mitten av bilderna).

Terrdngen var plan, karaktdristiskt for platsen var taniga tallar utplacerade glest dver
mossen. Rota var vanligt forekommande pga. vattenmangden i mossen. Tallarna stod ofta

utplacerade i grupper som bildade 6ar i mossen, se Figur 14.

Figur 14. Fotografi och punktmolnsbild 6ver mossen.

2.2.7 Angsmark

Angsmarken som skall kontrolleras finns norr om Sandviken och véster om vag 272 mot
Ockelbo, se Figur 15. Angsmark tillsammans med hag och betesmark ska klassas som
samma markslagstyp enligt SIS-TS 21145:2007.
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Figur 15. Ortofoto till vanster och terrédngkarta till hoger visar var markslaget dngsmark ligger (réd
markering i mitten av bilderna).

Angsmarken bestod av langt liggande gras som delvis satt i tuvor med mycket sma

ojamnheter runt omkring, se Figur 16.

Figur 16. Fotografi och punktmolnsbild dver angen.

2.2.8 Dike i skog

Dike i skogsmark som klassas som ett undantagsobjekt enligt SIS-TS 21145:2007 har
valts att kontrolleras pa samma plats som barrskogen i avsnitt 2.4.2, se Figur 5. Platsen
for att kontrollera diket valdes da méatningarna for barrskog genomfordes eftersom dike

annars ar svart att urskilja fran referensmaterialet pa grund av dess storlek.

Diket var cirka en meter brett och en halvmeter djupt. Kanten ned mot diket var brant och
pa vissa platser lag skogsris bade i diket och langs kanten, se Figur 17. Runt diket var
barrskog beldgen som med grenarna tackte insynen ovanifran. Vid tidpunkten for kontroll
sa inneholl diket mycket sma mangder vatten.

13



Figur 17. Fotografi 6ver diket i barrskog.
2.2.9 Dike i 6ppen mark

Dike i 6ppen mark kontrollerades pa samma plats som kallhygget i kapitel 2.4.5 och
klassas som ett undantagsobjekt enligt SIS-TS 21145:2007. Platsen for att kontrollera
diket valdes pa samma satt som diket i barrskog, i falt eftersom diken annars ar svara att

urskilja fran referensmaterialet pa grund av dess storlek. se Figur 9

Diket var cirka en meter brett och en halvmeter djupt, se Figur 18. Dikeskanten var brant
och langs sidorna och ned mot vattnet i diket véxte hogt gras. Diket var till cirka 20 %

vattenfyllt vid tidpunkten for kontroll.

Figur 18. Fotografier dver diket i den éppna terrangen.

2.2.10 Strandlinje

Strandlinje kontrollerades langs Testeboan vaster om Ockelbo, se Figur 19. Vid
strandkanten fanns bade lag och hdg vegetation vilket anses representera Sveriges
vattendrag och strandlinjer vél. Testeboan ar ocksa en av de storre som finns att tillga i

omrédet och fortsatter sedan vidare ned mot Géavle.
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Figur 19. Ortofoto till vénster och terrangkarta till héger visar var strandlinje ligger (réd markering i
mitten av bilderna).

Strandlinjen var bevaxt med mycket sly, gras och mestadels I6vskog. Terrangen langs
sidorna av strandkanten var mycket kuperad och precis intill strandlinjen férekom det
ibland en vinkelrat kant ned mot vattnet, cirka 0,2 m hég, se Figur 20.

Figur 20. Fotografi och punktmolnsbild ver den kontrollerade strandlinjen.

2.3  Erhdllen data

Data 6ver omrade 09P001 erh6lls fran Lantmateriet pa en extern harddisk innehallandes:

e Laserdata uppdelat pa 264 las-filer innehallandes punktmolnen tillsammans med
en projektfil, laserdata var automatiskt klassat som mark, vatten och &vrigt av

Lantmateriet.
o Fastighetskarta i dgn-filformat
e Oversiktskarta med skala 1:250 000 i ecw-rasterfilformat

o Sverigekartan med skala 1:1 000 000 i ecw-rasterfilformat
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e Terréngkarta med skala 1:50 000 i ecw-rasterfilformat
e Végkarta med skala 1:100 000 i ecw-rasterfilformat
e Svartvita ortofoton med en meters upplésning uppdelat i atta stycken ecw-filer.

e Produktions- och skanningsrapport for laserskanningen.

Omradet med de erhallna laserdata var uppdelat i 264 stycken block varav 64 stycken av
dessa ar Overlapp mot angransande omraden. Varje las-fil representerar ett block.
Referenssystem for data var SWEREF 99 TM och RH 2000. Totalt innehaller omradet
cirka 1,8 miljarder punkter, av dessa var cirka 1,34 miljarder fran den enda och sista
returen, vilka ar de som har mojlighet att bli klassade som mark i den automatiska
klassningen som Lantmateriet anvander sig av. Den genomsnittliga punkttitheten for de
enda och sista returnerade laserpunkterna var 1,21 punkter per m2. Skanningen for
insamling av laserdata genomfordes med Leica ALS50-11 mellan den 29 och 31 maj
2010.

2.4  Instrument och utrustning

Vid méatningarna anvandes féljande utrustning fran Hogskolan i Gavle:

e GNSS Leica 1200+

e Totalstation Leica TPS1200 med stativ
e Leica 360° prisma med tillhérande stang
e Minneskort, Compact Flash

o Laptop Dell Latitude D600

e Mattband, Hultafors PL 30m

e Sdagochyxa

For att kontrollera sa att instrumenten inte har nagra felkallor och att de uppfyller kraven

som Lantmateriet stallt sa kalibrerades totalstationen och GNNS-utrustningen.

Totalstationen som anvéndes i arbetet kalibrerades med hjalp av de inbyggda program-
men for kompensatorns indexfel, vertikalindexfel, kollimationsfel, inklinationsfel, ATR
(Automatic target recognition) fel och nollpunktsfel. Kalibreringsprotokollen redovisas i

Bilaga 1.
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GNSS utrustningen testades i falt i omradet dar matningarna skulle ske, tre hojdfixar
valdes i Sandviken foér kontroll av mottagarens noggrannhet, se Tabell 1. Hojdfixen ar
hojdbestamda av Lantmateriet fran tredje riksavvagningen, se Bilaga 2 for detaljerad
information om valda hojdfix. Efter att kontroll av laserdata fardigstallts utfordes en
liknande efterkontroll dver samma hojdfix, se kapitel 2.7 Efterkontroll. Kontrollen
utfordes 28 april 2010.

Tabell 1. Resultat av test av GNSS-mottagarens héjdnoggrannhet. Enhet: m

Punkt ID Uppmatt hojd Lantmateriets hojd Hojdskillnad 3D Precision
137*1*4112 69,191 69,212 -0,021 0,034
137*1*4013 81,401 81,380 +0,021 0,025
137*1*4014 89,836 89,873 -0,037 0,033

| fallet med punkt 137*1*4014 sa var det problem med fixlosning, vilket kan berott pa att

det var ont om satelliter vid tidpunkten fér métning 6ver hojdfixet.

Efter att kontrollmétningarna for de olika markslagstyperna slutférts gjordes en
efterkontroll. Efterkontrollen gjordes med GNSS-mottagare Over de tidigare inmétta
hojdfixarna. Skillnaderna mellan forsta kontroll innan paborjad matning och efterkontroll

for hojdfixar finns att se i Tabell 2. Efterkontrollen gjordes den 17 maj 2010.

Tabell 2. Punkt nr, hoéjder, hojdskillnad och 3D kvalitet fran efterkontrollen. Enhet: m

) o Hojdskillnad mot Hojdskillnad mot
Punkt nr Uppmatt hojd 3D-precision o
hojdfix forsta kontrollen
137*1*4112 69,194 0,040 -0,018 0,003
137*1*4013 81,392 0,032 0,012 0,009
137*1*4014 89,881 0,028 0,008 0,045
2.5 Matningar

I Tabell 3 finns en sammanstélining av provytorna for markslagstyperna som ska

kontrolleras.

Tabell 3. Klassning av provytor som kontrolleras samt datum for kontroll.

Markslagstyp Storlek Tathetsgrad Kuperingsgrad Ii::::;ll_ Antal profiler
Asfaltyta 1,12 ha Normal Jamn 2010-05-17 6
Barrskog 0,62 ha Normal Jamn 2010-05-11 9
Gréasyta 0,73 ha Normal Jamn 2010-04-28 10
Kalhygge 2,04 ha Normal Jamn 2010-05-13 9
Loévskog 0,71 ha Normal Ganska kuperad 2010-05-12
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Mosse 0,62 ha Normal Jamn 2010-04-30 4
Angsmark 1,34 ha Normal Jamn 2010-05-14 9
Dike i skog Normal Jamn 2010-05-11 4

Dike i 6ppen mark Normal Jamn 2010-05-13 3
Strandlinje Normal Ganska kuperad 2010-05-13

Vid matningarna anvandes SWEREF 99 TM och RH2000 som referenssystem och varje

markslagstyp sparades som ett eget jobb pa minneskortet.

I noggrannhetskontrollen valdes att profilerna skulle vara 21 + 1 m langa och innehalla
minst tio punkter. Profilerna placerades ut manuellt for att fa god spridning och tackning i
provytan. Tvargaende profiler for undantagsobjekt mattes in i brytpunkter och for

langsgaende profiler med cirka 2 m mellan punkter. Langd pa profiler bestamdes i falt.

Vid de provytor dar totalstation anvénts for inmétning sa har Leica 360- prismat hallits
manuellt och inmatts fran totalstationen. Vid GNSS matningarna sa mattes varje punkt i
bade profil och referenspunkter tre till fyra ganger, for att sedan berdkna medelvardet av
punkten. Vid varje stationsetablering av totalstation sa sattes en grans att precisionen i

plan och hojd ej fick 6verstiga 0,02 m.

Dar totalstations anvants sa gjordes en efterkontroll efter fardig métning av varje
markslagstyp dar stationsetableringen och utsatta referenspunkter inméts igen. En
tolerans sattes att skillnaden mellan fore och efter métningar ej fick éverstiga 0,05 m i
varken totalstationens- eller referenspunkternas koordinater. Toleransen grundades pa
GNSS utrustningens precision, noggrannhet och totalsationens felkéllor. Detta gjordes for
att sékerstdlla att referenspunkterna var noggranna med bra precision och att
totalstationen inte rubbats eller sjunkit under matningarna. Precisionen pa alla GNSS-
matningar bestamdes till max 0,045 m baserat pa vad GNSS utrustningen klarar, vilket

stammer bra 6verens med kontrollen i Tabell 1 och Tabell 2.
2.5.1 Asfaltyta

Vid kontroll av asfaltytan anvandes GNSS for matningarna, mattband lades ut som profil
och métningar utfordes med cirka tva meters mellanrum langsmed mattbandet. Profilerna
placerades dér det endast var asfalt utan refuger och upphdjd trottoarkant, Figur 21 visar

hur profilerna placerades 6ver provytan.
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Figur 21. Ortofoto som visar provytan asfalt med vitstreckad linje, placering av profiler visas i gult.

2.5.2 Barrskog

Barrskogen kontrollerades med totalstation eftersom skogen forsvarar for GNSS-
mottagaren att fa fixlosning inne i provytan. Tva spikar sattes i varsin stubbe och inmattes
sedan med GNSS-mottagare som referenspunkter véaster om provytan, se Figur 22.
Totalstationen stalldes upp inne i provytan med fri sikt till bada referenspunkterna.
Totalstationen etablerades som fri station med referenspunkterna som bakatobjekt. Leica
360°-prisma med tillhérande stang anvandes for inmatning av profiler.

Forutom det generella métningsforfarande att placera profilerna manuellt med god
tackning och spridning inom provytan s& placerades de med hansyn tagen for att fa god
sikt mellan station och profil. Med Leica 360°-prismat pa den tillnérande stangen
inmattes 12 till 13 punkter pa varje profil. Nar profiler inmattes var totalstationen instélld
pa lasning och tracking och vid stationsetableringen enbart I&sning. Sammanlagt utfordes
tvd stationsuppstédllningar i provytan, samma bakatobjekt anvandes vid bada
uppstéllningarna. Vid forsta stationsuppstallningen inmattes fyra profiler och vid den

andra fem profiler.
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Figur 22. Ortofoto som visar provytan barrskog med vitstreckad linje, placering av profiler visas i gult.
Grona punkter visar stationsuppstéllningarna och réda referenspunkter.

2.5.3 Grasyta

GNSS-mottagare anvandes for kontroll av grasyta. Tio profiler definierades genom att
mattband lades ut som representerade profilerna. Avstandet mellan profilerna var cirka 15

m, varje profil innehdll tolv punkter, se Figur 23.

Figur 23. Ortofoto som visar provytan grés med vitstreckad linje, placering av profiler visas i gult.
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2.5.4 Kalhygge

Kallhygge inmattes med GNSS-mottagare, mattband lades ut for att representera
profilerna. Antalet profiler var nio stycken med cirka 20 m mellan dem, se Figur 24.

Varje profil innehdll 12 punkter med 2 meters intervall.

Figur 24. Ortofoto som visar provytan kalhygge med vitstreckad linje, placering av profiler visas i gult.

2.5.5 Lovskog

L6vskogen kontrollerades med totalstation, se Figur 25 . Tva spikar som sedan anvéndes
som bakatobjekt for totalstationen sattes ut i omgivande akermark och maéttes in med
GNSS-mottagare. Totalstationen stalldes upp i lovskogen med fri sikt till bada
referenspunkterna. Totalstationen etablerades som fri station med referenspunkterna som

bakatobjekt. Leica 360°-prisma med tillhdrande stang anvandes for inmatning av profiler.

Foérutom det generella matningsforfarande att placera profilerna med god téckning och
spridning i 16vskogen sa placerades de med hansyn tagen for att fa god sikt mellan station
och profil. Med Lecia 360°-prismat pa den tillhérande stangen inmattes 12 till 13 punkter
pa varje profil. Generellt inmattes punkterna med tva meters mellanrum, men i vissa fall
vid storre brytpunkter i terrang tatare. Nar profiler inmattes var totalstationen installd pa

Iasning samt tracking och vid stationsetableringen enbart Iasning.
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Figur 25. Ortofoto som visar provytan I6vskog med vitstreckad linje, placering av profiler visas i gult.
Grona punkter visar stationsuppstéllningarna och réda referenspunkter.

2.5.6 Mosse

GNSS-mottagare anvandes for kontroll av mosse, fyra stycken profiler lades ut med
mattband, se Figur 26. Varje profil inmattes med 12 punkter med cirka tvd meters
mellanrum mellan punkter. Eftersom mossen innehdll mycket vatten och sankmark
behovdes en del forarbete. Tradfallning med sag var nodvandigt for att kunna vistas pa
mossen, traden lades ut som bryggor 6ver mossen. Vid méatningarna placerades GNNS-

stdngen pa mossens yta.
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Figur 26. Ortofoto som visar provytan mosse med vitstreckad linje, placering av profiler visas i gult.
2.5.7 Angsmark

Angsmark inmattes med GNSS-mottagare med profiler som lades ut med méttband, se
Figur 27. Avstandet mellan profilerna var cirka 10-15 m. Antalet punkter i profilen var 12

med tva meters mellanrum.

Figur 27. Ortofoto som visar provytan dngsmark med vitstreckad linje, placering av profiler visas i
gult.
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2.5.8 Dike i skog

Diket inmattes med totalstation och vid stationsetablering anvéandes referenspunkter som
utsatts med GNSS-mottagare. En langsgaende profil pa 22 m inmattes i diket samt en
tvargaende pa fyra meter fran en uppstéllning, se Figur 28. Samma matningsforfarande
upprepades fran en annan stationsuppstallning 6ver samma dike. Den ldngsgaende
profilen vid andra stationsuppstéllningen var 22 m och den tvargdende fyra meter.
Langsgaende profiler inmattes i mitten av diket med cirka tva meter mellan punkterna.

Punkterna for tvargaende profiler inmattes vid brytpunkter.

Figur 28. Ortofoto som visar undantagsobjektet dike i skog, placering av profiler visas i gult. Gréna
punkter visar stationsuppstallningarna och réda referenspunkter.

2.5.9 Dike i 6ppen mark

Diket inmattes med GNSS-mottagare. En langsgaende profil pa cirka 22 m inmattes i
mitten av diket och tva stycken tvargdende Over diket pa cirka fyra meter. Punkterna

langs de tvargaende profilerna inmattes vid brytpunkter.
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Figur 29. Ortofoto som visar undantagsobjektet dike i dppen mark, placering av profiler visas i gult.

2.5.10 Strandlinje

Strandlinje inmattes med totalstation dar bakatobjekt for stationsuppstéllning var utsatta
med GNSS-mottagare. Strandlinjen inmattes med Leica 360°-prisma med punkter dar
vattnet métte fastland, se Figur 30.

Figur 30. Ortofoto som visar strandlinje, placering av profiler visas i gult. Grona punkt visar
stationsuppstéliningarna och réda referenspunkter.
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2.6  Mjukvaror

Genom konsultation med handledare bestdmdes de mjukvaror som skulle anvéndas i
analysen av laserdata. Vid bearbetning och senare analys av data anvéndes ett flertal

mjukvaror:

e MicroStation version 08.05.00.64

e TerraScan version 08.02.07.21

e Geo Professional School version 2008.01.616
e Microsoft Office 2007

Hogskolan i Gavle hade sedan tidigare licens for MicroStation, licens for TerraScan

bestalldes fran tillverkaren Terrasolid i Finland.

2.7 Databearbetning

Kontrollmatningar pa minneskortet exporterades direkt i totalstationen till gsi-filer,
filerna importerades till Geo Professional déar de konverterades till geo-filer. Fran Geo
Professional kopierades matningsdata till Excel eftersom data behdvdes anpassas for
TerraScan. Efter redigering i Excel kopierades data till textfilsformat, varje jobb
kopierades till tva textfiler, en for analys innehallande punkt ID och en for visualisering
utan punkt I1D. Anledningen till tva textfiler var att visualiseringsverktyget inte hanterar

punkt ID vilket analysverktyget gor.

Nya lager for profiler, provyta, stationsuppstélining och referenspunkter skapades i
MicroStation med olika farger, linjestil och punktstorlek. Textfilerna utan punkt ID
importerades till profillagret i MicroStation. Kontrollméatningarna syntes nu direkt pa
referensmaterialet och omradets storlek kunde exakt visualiseras och faststéllas. De jobb
dar totalstationsuppstéllning och referenspunkter anvants sa importerades dess data till

sina respektive lager.

2.8 Analys

TerraScans funktion ”Open block” anvandes for att importera laserdata for de provytor

dar kontrollméatningar genomforts.
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For att jamfora laserdata mot kontrollmétningarna anvandes funktionen ”Output control
report” som triangulerar laserdata och jamfor dem med valfri textfil innehallandes
kontrollpunkter, se Figur 31. I funktionen sa valjs forst vilken textfil innehallandes punkt
ID och koordinater som skall anvandas i jamforelse mot laserdata och sedan vilken klass i
laserdata som skall kontrolleras. Max triangulering, max sluttning och Z tolerans stélls in
efter behov. 1 Kkontrollen valdes markklassade punkter for jamforelse mot
kontrollmatningar. Max triangulering &r radien i meter med utgangspunkt fran en
kontrollpunkt. Innanfér radien utfors sedan triangulering av laserdata, 5 meter valdes.
Max slutning sattes till 90 grader och Z tolerans till noll meter. Parametrarna for

installningarna bestamdes i samsprak med Andreas R6nnberg pa Lantmateriet i Gavle.

Output control repork
Known points: | Browse... |

Clagz 2 - Ground """'|

b ax triangle: | 5.0 m length

b ax slope: | 90.0 deqrees
& tolerance: | 0.00 m

k. Cancel

Figur 31. Funktionen ”Output control report” med valda instéllningar.

En kontrollrapport genererades med plana koordinater, méatt hojd, laserdata hdjd och
héjdavvikelse (Map) for varje inmétt punkt, medelavvikelsen, standardavvikelsen, RMS
samt min- och maxavvikelser. Hojdavvikelsen berdknades genom att subtrahera métthgjd
fran laserdatahojd, en positiv hojdavvikelse betyder féljaktligen att laserdata ligger dver

markytan.

Medelavvikelsen (Mapm) visar medelvardet av hojdavvikelserna i jamforelsen mellan
laserdata och kontrollmatningar, medelavvikelsen visar saledes om laserdata ar forskjutet
i hojdled. Standardavvikelsen (SD) visar precisionen av medelavvikelsen i laserdata, se
formel (1), berékning av standardavvikelse for varje provyta. RMS visar noggrannheten i
laserdata, se formel (2), berdkning av RMS for varje provyta. Min- och maxavvikelse

visar minsta respektive storsta avvikelsen for punkter i jamforelsen.
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Funktionen for kontrollrapport anvéndes for varje jobb och kontrollrapporten sparades i

textfilsformat. Métt hojd, laserdata hojd tillsammans med profillangd for punkterna
kopierades till ett Microsoft Excel ark for vidare berdkning, analys och presentation av
enskilda profiler. Medelavvikelse for respektive profil berdknas genom att berékna
medelvérdet av alla hojdavvikelser. Standardavvikelse for varje enskild profil berdknades
med formel (3), d&r Ah &r hojdavvikelsen och Ahm &r medelavvikelsen for respektive

profil.

Zn:(Ahi — Ahm)?

Sp = — ©)

Alla provytor kontrollerades &ven visuellt i TerraScan, iakttagelserna analyseras i
diskussionen. | fallen med dike s& kontrollerades det ifall laserdata lyckats avbilda
konturerna av dikena och hur val laserdata lyckats aterskapa dikenas djup. Vid
strandlinjen sa kontrollerades det hur vél klassningen av laserdata lyckats eftersom
omgivande Kkuperingsgrad och vegetation troligtvis kan vara problematiskt for
klassningen. Det kontrollerades aven hur val strandlinjen aterskapats dock ar detta mer

oklart eftersom strandlinjen varierar beroende pa vattenstand.
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3 Resultat

Resultat i alla tabeller i detta kapitel ar redovisade i meter.

Tabell 4 och Figur 32 visar sammanstallning av resultaten for markslagstyper.

Tabell 4. Det samlade resultatet for de olika markslagen.

Konfidensinter-
Markslagstyp |Medelavvikelseg Minavvikelse [Maxavvikelse| SD RMS  |Profiler|Punkter
vall (99,5%)
Asfaltyta -0,014 -0,010; -0,018 -0,074 +0,108 0,03 | 0,033 72
Barrskog +0,035 0,026; 0,044 -0,076 +0,163 0,053 | 0,063 9 109
Gréasyta +0,005 0,004; 0,006 -0,050 +0,054 0,021 | 0,022 10 120
Kalhygge +0,072 0,054; 0,090 -0,349 +0,316 0,104 | 0,126 9 109
Lovskog +0,124 0,093; 0,155 -0,083 +0,462 0,088 | 0,152 9 109
Mosse +0,055 0,035; 0,075 -0,218 +0,180 0,075 | 0,092 4 48
Angsmark +0,088 0,066; 0,110 +0,003 +0,188 0,027 | 0,092 9 108
Dike i skog +0,158 0,103; 0,213 -0,131 +0,555 0,149 | 0,216 4 55
Dike i 6ppen mark +0,167 0,088; 0,246 -0,147 +0,346 0,122 | 0,206 3 30
Strandlinje +0,240 0,192; 0,288 -0,081 +0,580 0,152 | 0,284 - 169
Totalt | Totalt
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Figur 32. Medelavvikelse och standardavvikelse for markslagstyper.

| Tabell 5-Tabell 13 redovisas resultaten for de olika markslagstyperna. | Figur 33-Figur

41 visas diagram med medelavvikelse och standardavvikelse for varje profil i provytorna.

| bilaga 3-Bilaga 211 redovisas inmétta punkters koordinater med 3D precision och

kontrollrapporter fran TerraScan samt detaljerat resultat for profiler.
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Tabell 5. Sammanstélining asfaltyta.

Profil nr Medelavvikelse Maxavvikelse Minavvikelse Sp Profillangd m
Profil 1 -0,004 +0,108 -0,074 0,057 21,08
Profil 2 -0,013 +0,001 -0,037 0,012 21,23
Profil 3 -0,017 +0,014 -0,059 0,020 21,07
Profil 4 -0,003 +0,031 -0,042 0,022 21,34
Profil 5 -0,014 +0,032 -0,047 0,024 21,05
Profil 6 -0,031 -0,007 -0,068 0,022 21,48
Medelvéarde Maxvérde Minvarde Summa langd
-0,014 +0,108 -0,074 127,25
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Figur 33. Medelavvikelse och standardavvikelse for varje profil i provytan asfalt.

Tabell 6. Sammanstélining barrskog.
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Profil nr Medelavvikelse Maxavvikelse Minavvikelse Sp Profillangd m
Profil 1 +0,069 +0,127 -0,004 0,045 20,90
Profil 2 +0,043 +0,095 +0,009 0,025 20,98
Profil 3 +0,054 +0,141 -0,024 0,054 20,99
Profil 4 +0,090 +0,163 -0,008 0,056 20,91
Profil 5 -0,002 +0,050 -0,056 0,027 21,06
Profil 6 +0,005 +0,094 -0,076 0,055 20,98
Profil 7 +0,024 +0,094 -0,035 0,039 21,08
Profil 8 +0,012 +0,079 -0,041 0,043 21,41
Profil 9 +0,033 +0,102 -0,056 0,062 21,52

Medelvéarde Maxvérde Minvarde Summa langd
+0,035 +0,163 -0,076 189,83
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Figur 34. Medelavvikelse och standardavvikelse for varje profil i provytan barrskog.

Tabell 7. Sammanstéllning grasyta.

Profil nr Medelavvikelse Maxavvikelse Minavvikelse Sp Profillangd m
Profil 1 +0,007 +0,037 -0,019 0,022 20,93
Profil 2 +0,023 +0,054 -0,011 0,019 20,94
Profil 3 +0,015 +0,043 -0,022 0,018 20,85
Profil 4 +0,008 +0,040 -0,019 0,018 21,89
Profil 5 +0,009 +0,048 -0,014 0,019 21,54
Profil 6 +0,005 +0,039 -0,022 0,019 21,90
Profil 7 +0,006 +0,048 -0,024 0,022 21,92
Profil 8 +0,005 +0,034 -0,021 0,020 21,88
Profil 9 -0,014 +0,018 -0,050 0,019 21,88
Profil 10 -0,011 +0,019 -0,040 0,017 21,87

Medelvéarde Maxvéarde Minvérde Summa langd
+0,005 +0,054 -0,050 215,60
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Figur 35. Medelavvikelse och standardavvikelse for varje profil i provytan gras.

Tabell 8. Sammanstéllning kalhygge.

Profil nr Medelavvikelse Maxavvikelse Minavvikelse Sp Profillangd m
Profil 1 -0,007 +0,145 -0,247 0,097 20,94
Profil 2 +0,085 +0,215 -0,118 0,099 21,12
Profil 3 +0,055 +0,174 -0,130 0,093 21,43
Profil 4 +0,086 +0,316 -0,043 0,090 21,25
Profil 5 +0,106 +0,192 -0,018 0,065 21,13
Profil 6 +0,083 +0,205 -0,075 0,104 20,88
Profil 7 +0,076 +0,269 -0,349 0,155 21,07
Profil 8 +0,041 +0,210 -0,206 0,113 20,96
Profil 9 +0,113 +0,217 +0,006 0,074 21,04

Medelvarde Maxvérde Minvarde Summa langd
+0,072 +0,316 -0,349 147,62
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Figur 36. Medelavvikelse och standardavvikelse for varje profil i provytan kalhygge.

Tabell 9. Sammanstéllning I6vskog.

Profil nr Medelavvikelse Maxavvikelse Minavvikelse Sp Profillangd m
Profil 1 +0,076 +0,161 -0,020 0,053 21,02
Profil 2 +0,118 +0,208 +0,058 0,049 20,46
Profil 3 +0,125 +0,268 -0,028 0,100 20,81
Profil 4 +0,129 +0,260 +0,041 0,068 21,03
Profil 5 +0,145 +0,462 +0,033 0,116 20,54
Profil 6 +0,119 +0,320 -0,057 0,117 20,50
Profil 7 +0,151 +0,269 +0,015 0,085 20,04
Profil 8 +0,135 +0,380 -0,083 0,116 20,95
Profil 9 +0,122 +0,228 -0,021 0,071 21,63

Medelvarde Maxvarde Minvarde Summa langd
+0,124 +0,462 -0,083 186,98
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Figur 37. Medelavvikelse och standardavvikelse for varje profil i provytan I6vskog.

Tabell 10. Sammanstallning mosse.

Profil nr

Medelavvikelse

Maxavvikelse

Minavvikelse

Sp

Profillangd m

Profil 1

+0,121

+0,180

+0,052

0,042

20,97

Profil 2

+0,055

+0,147

-0,036

0,060

21,81

Profil 3

+0,020

+0,126

-0,090

0,057

21,65

Profil 4

+0,024

+0,108

-0,218

0,090

21,07

Medelvarde
+0,055

Maxvarde
+0,180

Minvarde
-0,218

Summa langd
85,50
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-0,100

-0,150

Profilnr

Figur 38. Medelavvikelse och standardavvikelse for varje profil i provytan mosse.
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Tabell 11. Sammanstéllning &ngsmark.

Profil nr Medelavvikelse Maxavvikelse Minavvikelse Sp Profillangd m
Profil 1 +0,084 +0,117 +0,038 0,025 21,95
Profil 2 +0,079 +0,110 +0,041 0,020 20,99
Profil 3 +0,091 +0,136 +0,060 0,021 20,97
Profil 4 +0,091 +0,139 +0,003 0,035 21,04
Profil 5 +0,085 +0,122 +0,014 0,027 21,09
Profil 6 +0,081 +0,120 +0,020 0,026 21,07
Profil 7 +0,097 +0,188 +0,059 0,035 20,96
Profil 8 +0,099 +0,131 +0,059 0,026 20,97
Profil 9 +0,085 +0,133 +0,053 0,021 20,97
Medelvéarde Maxvéarde Minvarde Summa langd
+0,088 +0,188 +0,003 190,00
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Figur 39. Medelavvikelse och standardavvikelse for varje profil i provytan angsmark.

Tabell 12. Sammanstéllning dike i skog.

Profil nr Medelavvikelse Maxavvikelse Minavvikelse Sp Profillangd m
Profil 1 +0,041 +0,249 -0,131 0,105 6,65
Profil 2 +0,303 +0,555 +0,146 0,102 23,37
Profil 3 +0,046 +0,201 -0,062 0,089 2,38
Profil 4 +0,220 +0,321 +0,125 0,076 18,26
Medelvéarde Maxvarde Minvarde Summa langd
+0,158 +0,555 -0,131 50,66
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Figur 40. Medelavvikelse och standardavvikelse for varje profil i provytan dike i skog.

Tabell 13. Sammanstallning dike i 6ppen mark.

Profil nr Medelavvikelse Maxavvikelse Minavvikelse Sp Profillangd m
Profil 1 +0,244 +0,346 +0,123 0,062 21,83
Profil 2 +0,069 +0,189 -0,147 0,128 2,59
Profil 3 +0,141 +0,276 +0,018 0,114 2,36
Medelvéarde Maxvéarde Minvéarde Summa langd
+0,167 +0,346 -0,147 26,78
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Figur 41. Medelavvikelse och standardavvikelse for varje profil i provytan dike i éppen mark.

I berdkning av resultat for strandlinje sa uteslots en punkt (nummer 323), Figur 42,

eftersom det var tydligt att marklassningen av laserdata runt denna punkt var felaktig (2,5
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m). Denna punkt fick en stor negativ inverkan pa resultatet och gjorde det missvisande,

varav den da valdes att uteslutas ur berékningen.

Figur 42. Gul punkt visar kontrollmé&tningar och den verkliga markytan. Orange punkter visar den
markklassade ytan i punktmoln och vita punkter vegetation. Tva punkter ovanfor
kontrollmatningarna har saledes blivit felaktigt klassade som mark da de ska vara vegetation.
Avstandet mellan kontrollpunkt och felaktigt klassade punkter ar 2,5 m.

Medelavvikelsen for strandlinje var 0,240 m och standardavvikelsen 0,152 m. Maximal
hojdskillnad +0,058 m och ldgsta -0,081 m.
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4 Diskussion

4.1 Noggrannhet av laserdata

Ahokas et al. (2008) visade RMS pa 0,07 m 6ver asfalt och att alla markslagstyper har ett
lagre RMS dn 0,2 m. Vilket kan jamforas med resultatet fran denna rapport dar RMS 6ver
asfalt &r 0,033 m och dar alla markslagstyper har lagre RMS &n 0,2 m med undantag av
dike i skog, dike i 6ppen mark och strandlinje. Laserdata fran denna rapport och Ahokas
et al. (2008) kommer fran Leica ALS 50-11 vilket gor resultaten jamforbara. Reutebuch et
al. (2003) redovisades 0,22 m £ 0,24 m och Ahokas et al. (2008) 0,08 + 0,17 for barrskog
(medelavvikelse + standardavvikelse). Insamling av laserdata for Reutebuch et al. (2003)
och Ahokas et al. (2008) utfordes under samma arstid som skanningen av omrade 09P001
vilket 6kar jamforbarheten mellan noggrannhetskontrollerna. Ahokas et al. (2008) studie
ar mer jdmforbar eftersom den anvéander likadan laserskanner och &r publicerad senare &n
Reutebuch et al. (2003).

Vart att papeka ar att alla medelavvikelser med undantag for asfalt ar positiva pa en
99,5% konfidensniva, vilket inte ar ovantat eftersom laserpulsen ej kan tranga igenom
den verkliga markytan. Men daremot kan laserpulsen fastna 6ver markytan pa t.ex. gras,

ris och buskar vilket kan resultera i att marklassningen blir felaktig.

Ifall asfaltytan granskas narmare sa ses att profil 1 har en dub belt sd stor
standardavvikelse som 6vriga profiler, max och minpunkter ligger + 0,20 m och — 0,07 m
i profilen. En orsak till den positiva kan ha varit att det fanns féremal pa parkering vid
tidpunkt for laserskanning dar profil 1 senare inmattes. Annat som kan paverkat ar t.ex.
refuger och trottoarkant vilka kan ha bidragit till missvisande punkthéjder. I fallet med
den negativa hojdavvikelsen sa ar en trolig orsak att laserpulsen reflekterats dver en

dagvattenbrunn da profiler ibland inmattes jamsides med dessa.
Kalhygge var den markslagstyp som hade storst standardavvikelse ifall undantagsobjekt
bortses. Standardavvikelsen for kalhygge berodde med storsta sannolikhet pa den ojamna

terrangen med traktorspar, stubbar, ris och buskar.

Resultaten géllande profiler for grasyta och dngsmark var mycket jamn, ingen profil

avvek namnvart i varken medelavvikelse eller standardavvikelse. Storleksordningen av
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standardavvikelsen for markslagstyperna var ungefdr densamma, skillnaden var att
medelavvikelsen for angsmark var hogre. Orsaken till det & med storsta sannolikhet

hogre gras for angsmark, men ytterligare faltstudier ar 6nskvarda for hogre palitlighet.

Lovskog fick en hdg medelavvikelse och standardavvikelse. Terrdngen i I6vskogen var
mycket kuperad med bl.a. stenblock och buskar vilket med stor sannolikhet &r orsaken till

s&dant resultat.

Vid strandlinjen som var véldigt kuperad var det véldigt tydligt att det fanns fel i
klassningen av laserdata. Det var tva punkter pa 2,5 m hojd 6ver markytan intill vattnet
som troligtvis tillhdrde omgivande trdd men som var klassade som mark. Darfor uteslots
en kontrollpunkt fér noggrannhetskontrollen eftersom den fick en stor felaktig inverkan
pa resultatet. Vid matning av strandlinje var det svart att avgoéra var gransen for
strandlinjen gick, matningar gjordes dar vattenytan méter land. Strandlinjen kan ha varit
hogre eller lagre beroende pa hur vattenstandet var vid skanningen. Eftersom det
saknades punkter for vattenytan sa kan kontrollméatningar hamnat ”i” vattnet och darfor

inte kunnat anvéndas i noggrannhetskontroll av laserdata.

Vid vissa provytor var det 6verlapp av laserdata vilket gav en hdgre punkttathet, tex. for
barrskog, vilket gynnade noggrannhetskontrollen for de provytorna. Dike i skog
kontrollerades pa tva platser, bada tillhorde samma dike men en var innanfor Gverlappet

och en utanfor. Liknande resultat erhélls for bada platserna.

4.2 Felkallor

Teoretiskt sett sa borde noggrannheten for laserdata vara den samma oavsett
markslagstyp. Daremot sd paverkar t.ex. tat vegetation penetreringen av laserpulser till
marken vilket forsamrar detaljeringsgraden och forsvarar klassning vilket kan resultera i
samre noggrannhet. Ar vegetationen riktigt tit kanske inte lasern alls nér ner till marken.
Felkdllor som paverkar resultatet kan delas in i tre grupper, fel i hojd for
kontrollméatningarna, fel i hojd for laserdata och fel i klassning av laserdata. Dessutom
inverkar det storre planfelet pa noggrannheten i hojd om terrangen lutar. Nar det galler
kontrollmatningarna sa paverkas de av hur bra punkterna ar inméta, eftersom alla
kontrollmatningar baseras pa GNNS-matningar sa var det viktigt att erhalla en tillréklig

god noggrannhet.
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Det ar sedan tidigare kant av Lantmaéteriet att kuperingsgraden har en negativ inverkan pa
noggrannheten. D&rfér hade det varit extra intressant ifall barrskog och ldvskog
kontrollerats med en liknande kuperingsgrad. | denna studie kontrollerades enbart lagt
kuperad barrskog och ganska kuperad lovskog. Ifall dessa dnda jamfors sa & RMS i
I6vskog cirka dubbelt sd stor som RMS i barrskog. Men om detta beror pa att de &r
lIovskogen som lasern har problem med att genomtranga eller om det &r den hdga

kuperingsgraden som dr orsaken &r oklart, varfor detta bor undersokas ndrmare.

Enligt SIS-TS 21145:2007 ska 0,02 m noggrannhet i hojd uppnas vid kontrollmétningar.
Att erhdlla en noggrannhet med GNSS-mottagare pa under 0,02 m i alla métningarna ar
nast intill omojligt med den GNNS-utrustning vi anvande. For att uppnd den
noggrannheten hade vi varit tvungna att anvianda andra metoder, exempelvis ga
polygontag alternativt avvagning fran fixpunkt vilket hade tagit avsevart langre tid. Krav
pa precisionen i matningar dr inget som namns i den tekniska specifikationen, for
kontrollmétningarna lag var precision pa alla punkter under 0,05 m. Genom
kontrollméatningar mot hojdfixar erhdélls resultatet att det skilde cirka 0,03 m i héjd mellan

dem, vilket ansags tillrakligt for noggrannhetskontrollen.

Vart att namna &r att i rapporten, vid beskrivning av bade kalibrering, fore- och
efterkontroll av GNSS-mottagare sa namns bara noggrannheten i hojd. Detta gors
eftersom GNSS-utrustningen &r noggrannare i plan an i hojd vilket innebér att man kan

forvanta att uppna lagre fel i plan &n de som redovisas i tabell 1 och 2.

En kalla som paverkar resultatet av noggrannhetskontrollen & om terrangen andrats i
provytan. Eftersom kontrollméatningarna utfordes ett ar efter skanningarna kan mark och
vegetation forandrats, kontrollmatningarna utfordes cirka tva veckor tidigare an da
laserskanningen utfordes foregaende ar vilket innebér att vaxter troligtvis inte hunnit lika
langt i utvecklingen da kontrollméatningen genomfordes. | fallet med ang sa kan hogre och
tatare gras innebdra att laserpulserna inte nar ner till den verkliga markytan, vilket far till

foljd att markklassningen hamnar éver den verkliga markytan.

En stor sak som paverkar matningarna ar hur stangen halls, exempelvis vid mosse sa
sjunker stangen latt ner av dess egen tyngd. Efter konsultation med handledare sa
foreslogs vi att anvanda ett platt stdd med diametern 0,05 m som skulle kunna minska
effekten av att stdngen sjunker i mjuk terrang. Eftersom varken Hogskolan i Gavle eller
Lantmateriet i Gavle hade ett sadant stod att lana ut funderade vi pa att bygga ett eget,

men efter dvervagande valde vi att istdllet manuellt halla stangen i ratt hojd. Det ar alltid
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en avvagning vid de mjuka ytorna att bestimma var ytan é&r, vilket paverkar

kontrollméatningarna.

Med métning med totalstation introducerar GNSS-mottagare annu en felkélla i och med
stationsuppstallning som anvander bakatobjekt fran GNSS-inmatta punkter. Dock sa ar
totalstationen smidigare att anvanda och det tar ungefar lika lang tid att mata ett omrade
med t.ex. nio profiler med totalstation som med GNSS-mottagare. Trots att
totalstationsinmdtning innebdr mer jobb med stationsuppstallningen, det ar mycket

smidigare och lattare da Iasning och tracking anvands vid inmétning av profiler.
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5 Slutsats

Noggrannhetskontrollen visar att laserdata i genomsnitt ligger Over den verkliga
markytan. Noggrannheten i laserdata paverkas av kuperingsgrad och vegetation, vilket
kan ses i resultaten for markslagstyperna, fran -0,014 + 0,030 (medelavvikelsen +
standardavvikelse) for asfaltyta till +0,124 + 0,088 for 16vskog. Lantméteriet har som
krav att RMS ej far 6verstiga 0,2 m pa 6ppna, plana och véldefinierade ytor vilket enligt
studien uppfylls for alla markslagtyper, dock ej fér undantagsobjekten. Ytterligare studier

ar onskvarda for jamforelse mellan olika grader av kupering i samma markslagstyp.
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Bilagor

Bilaga 1. Protokoll och beskrivning av kalibrering for totalstationen.

Kalibreringen av totalstationen med det inbyggda programmet fér kontroll och justering.

Gammalt varde Nytt varde Sparad
Indexfel for kompensatorns langdaxel -0,0018 -0,0019 Ja
Indexfel for kompensatorns tvaraxel -0,0041 -0,0031 Ja
Vertikalindexfel -0,0008 0,0042 Ja
Kollimationsfel 0,0010 0,0036 Ja
Inklinationsfel -0,0006 -0,0019 Ja
ATR nollpunktavvikelse for Hz 0,0049 0,002 Ja
ATR Nollpunktavvikelse for V 0,0012 0,001 Ja

Test av nollpunktsfel i den elektroniska avstandsmétaren.

1 2 3 4
18 m 18m 18m
Observation dl.g d1_3 d1.4 d2.3 d2.4 d3_4
1 18,086 36,197 54,204 18,115 36,121 18,006
2 18,085 36,201 54,206 18,112 36,120 18,006
3 18,085 36,198 54,205 18,112 36,121 18,008
Medelvarde 18,085 36,199 54,205 18,113 36,121 18,007

d1_2 + d2_3 + d3_4 - d1_4 =2k> k=0mm
dip+dps-diy =0,5mm
dig + O34 -d1s =0,5mm



Bilaga 2. Hojdfix for GNSS-utrustningskontroll.

PUNKTBESKRIVNING RN SRS E
Digitalt Geodetiskt Arkiv Punktnummer
Hojdffx 2010-04-26

137#1%4112

Beskrivning med skiss

Liovbacken.
Vid gamla vigen Forsbacka - Sandviken, 2.8 km NO om Sandvikens station, dir Bivigen tar av 1 Lovbacken.

Staldubb 1 grunden pé den S kortsidan av fastigheten Bivigen nummer 16. 12.0 m NV om Bivigens mitt. 6.1 m NO om
fastighetens SV hém och 0.3 m éver marken.

*
Industrio mrade
Punktnummer Punktbeteckning Riktning (gon) Fix-Hojdpunkt | HGjdpunkt
137*1*4112 13 H 4b:12 229 04 [Joverfix  [X]under fix
Typ av markering Avstand (m) Fix-Hojdpunkt | Kartklipp
Staldubb 1 betonggjutning 213

Anm {identitet m.m.)
Identisk med Sandvikens kommuns fix 516

2007 : Huset ar tilliggsisolerat, gir e att stilla en sting pa fixen.

Lan Koordinatsystem i plan Koordinater (m)
Givleborg
Kommun
Sandviken
Topografiskt kartblad
13 H Givle SV
Avvagd Ar
1987
Anmald dterfunnen &r | Anmald ej terfunnen ar
2007
Flygbild nr

794 12741 38

Kod
2181

Berakningshandl. | Berakningsar Hajd (m) Hojdsystem
P1044 2005 69.212 RH 2000

Anmaid férstard ar

Punkten upprattad ar Beskrivningen reviderad ar

1986

@ Lantmateriet



PUNKTBESKRIVNING LANTMATERIET

Digitalt Geodetiskt Arkiv Punktnummer
Ho]dnx 2010-04-26 137*1*4013
Beskrivning med skiss
Vallhov.
Vid Visterled 1 Sandviken. 1.6 km V om Sandvikens station. 200 m N om dar Visterled tar av fran Fredriksgatan, mitt for det
nya vattentomet
Staldubb 1 en plan hylla 1 den N delen av en mot vigen avspringd bergklack. 9.6 m VSV om vigmitt och 4.9 m SV om en
belysningsstolpe.
*
*
* *
*
ﬂﬂb
»*
»
Deﬁ
Punktnummer Punktbeteckning Riktning {gon) Fix-Hajdpunkt | HOjdpunkt
137514013 13H 4a:13 2 0.0 [Joverfix [ Junder fix
Typ av markering Avstand {m) Fix-Hojdpunkt | Kartklipp
Staldubb 1 berg 16.0
Anm {identitet m.m.)
Lan Koordinatsystem i plan Koordinater (m)
Givleborg
Kommun Kod
Sandviken 2181
Topografiskt kartblad
13 H Givle SV
Avvagd ar Berikningshandl. | Berdkningsar Hojd (m) Hajdsystem
1987 P1044 2005 81.380 RH 2000
Anmald aterfunnen &r | Anmald ej aterfunnen ar| Anmald forstord ar
2007
Flyghbild nr
794 13700 16 SV Punkten upprattad ar Beskrivningen reviderad ar
1986-05-07

@ Lantmateriet



PUNKTBESKRIVNING
Hojdfix

ILAJ‘}ETM%{TEI}!IETI

Digitalt Geodetiskt Arkiv Punktnummer
2010-04-26

13714014

Beskrivning med skiss

mfartsvigen och 11.4 m S om vigmitt.
56.2 m NV om fixen sitter 137 4009.

V om Norrsitra.

Vid vigen Sandviken - Storvik, 2.5 km NV om Sandvikens station. dir en infartsvig tar av 300 m V om Norrsitra
Staldubb under jimdicksel 1 den centrala delen av ett mot viigen avspringt bergparti. 30.5 m SO om vigmitt mitt for

Anm (identitet m.m.)

Identisk med Sandvikens kommuns fix 521

*
¥ . |!!
. % Il
e i ¥ o
- — — = ec -
™ L -3 — b
WL T e i W
° @ /£if e e
/—”_J_ MH Sgndviken —
—— ——— |
137 401%
*® 2o eo *
* °
a0
a0
Punktnummer Punktbeteckning Rikining (gon) Fix-Hojdpunkt | Héjdpunkt
137*1*4014 13H 4a:l4 319 09 [X]overfix [ ]under fix
Typ av markering Avstand (m) Fix-Hojdpunkt | Kartklipp
Staldubb 1 berg 30.5

Lén
Givleborg

Koordinatsystem i plan Koordinater (m)

Kommun
Sandviken

Kod
2181

Topografiskt kartblad
13 H Gavle 5V

Avvagd ar
1987

Berakningshandl
P1044

Berakningsar
2005

Hojd (m)
89.873

Hiajdsystem

Anmald aterfunnen ar | Anméld ej terfunnen ar
2007

RH 2000
Anmald férstard ar

Flygbild nr
794 13700 16

Punkten upprattad ar Beskrivningen reviderad ar

1986

@ Lantmateriet



Bilaga 3. Inmatta punkter och kontrollrapport fran TerraScan Over

provytan asfalt.

Punkt ID | Northing (X) | Easting (Y) Hojd (2) 3D-precision| Laserdata hojd Hojdavvikelse
101 6722188,300 | 596948,346 70,104 0,018 70,070 -0,034
102 6722190,246 | 596948,582 70,104 0,017 70,100 -0,004
103 6722192,223 | 596948,842 70,132 0,023 70,240 +0,108
104 6722194,199 | 596949,097 70,177 0,016 70,280 +0,103
105 6722196,193 | 596949,348 70,163 0,020 70,160 -0,003
106 6722198,159 | 596949,599 70,171 0,016 70,130 -0,041
107 6722200,148 | 596949,861 70,134 0,015 70,080 -0,054
108 6722202,137 | 596950,076 70,105 0,017 70,070 -0,035
109 6722204,121 | 596950,307 70,067 0,024 70,090 +0,023
110 6722206,113 | 596950,535 70,101 0,018 70,090 -0,011
111 6722208,106 | 596950,769 70,124 0,023 70,050 -0,074
112 6722209,221 | 596950,920 70,129 0,017 70,100 -0,029
201 6722238,568 | 596943,852 69,987 0,016 69,950 -0,037
202 6722238,103 | 596941,960 70,002 0,017 69,990 -0,012
203 6722237,635 | 596940,012 70,025 0,021 70,000 -0,025
204 6722237,167 | 596938,075 70,026 0,018 70,020 -0,006
205 6722236,711 | 596936,117 70,049 0,019 70,050 +0,001
206 6722236,266 | 596934,178 70,058 0,018 70,050 -0,008
207 6722235,823 | 596932,222 70,037 0,021 70,030 -0,007
208 6722235,382 | 596930,283 70,035 0,017 70,030 -0,005
209 6722234,919 | 596928,342 70,034 0,021 70,020 -0,014
210 6722234,454 | 596926,393 70,021 0,020 70,020 -0,001
211 6722233,991 | 596924,449 70,028 0,024 70,000 -0,028
212 6722233,676 | 596923,189 70,031 0,023 70,020 -0,011
301 6722273,270 | 596927,367 69,921 0,014 69,920 -0,001
302 6722271,984 | 596928,834 69,901 0,017 69,880 -0,021
303 6722270,648 | 596930,331 69,931 0,017 69,920 -0,011
304 6722269,331 | 596931,817 69,948 0,020 69,950 +0,002
305 6722267,997 | 596933,307 69,999 0,022 69,970 -0,029
306 6722266,655 | 596934,788 70,011 0,024 69,980 -0,031
307 6722265,307 | 596936,261 70,016 0,018 70,030 +0,014
308 6722263,962 | 596937,752 70,029 0,019 70,030 +0,001
309 6722262,618 | 596939,225 70,026 0,020 70,020 -0,006
310 6722261,280 | 596940,718 70,010 0,021 69,980 -0,030
311 6722259,947 | 596942,181 70,009 0,020 69,950 -0,059
312 6722259,176 | 596943,030 69,970 0,024 69,940 -0,030
401 6722306,408 | 596929,664 70,339 0,024 70,340 +0,001
402 6722308,361 | 596929,733 70,299 0,020 70,330 +0,031
403 6722310,376 | 596929,797 70,293 0,024 70,310 +0,017
404 6722312,362 | 596929,866 70,286 0,020 70,280 -0,006
405 6722314,375 | 596929,929 70,299 0,023 70,290 -0,009
406 6722316,368 | 596930,004 70,309 0,022 70,320 +0,011
407 6722318,365 | 596930,098 70,332 0,026 70,320 -0,012
408 6722320,354 | 596930,190 70,352 0,026 70,310 -0,042
409 6722322,352 | 596930,251 70,363 0,014 70,380 +0,017




410 6722324,357 | 596930,336 70,399 0,016 70,360 -0,039
411 6722326,339 | 596930,396 70,377 0,016 70,380 +0,003
412 6722327,731 | 596930,460 70,380 0,015 70,370 -0,010
501 6722360,188 | 596918,521 70,420 0,021 70,410 -0,010
502 6722359,582 | 596916,712 70,395 0,015 70,370 -0,025
503 6722358,925 | 596914,808 70,353 0,018 70,330 -0,023
504 6722358,272 | 596912,919 70,313 0,018 70,330 +0,017
505 6722357,642 | 596911,028 70,302 0,019 70,300 -0,002
506 6722356,980 | 596909,139 70,238 0,018 70,270 +0,032
507 6722356,324 | 596907,251 70,238 0,020 70,210 -0,028
508 6722355,704 | 596905,356 70,228 0,018 70,190 -0,038
509 6722355,014 | 596903,494 70,209 0,022 70,210 +0,001
510 6722354,358 | 596901,612 70,237 0,018 70,190 -0,047
511 6722353,702 | 596899,734 70,201 0,019 70,200 -0,001
512 6722353,311 | 596898,627 70,254 0,022 70,210 -0,044
601 6722323,301 | 596900,355 70,304 0,013 70,280 -0,024
602 6722321,939 | 596898,978 70,295 0,019 70,280 -0,015
603 6722320,513 | 596897,529 70,267 0,021 70,260 -0,007
604 6722319,105 | 596896,127 70,290 0,020 70,270 -0,020
605 6722317,708 | 596894,704 70,301 0,020 70,290 -0,011
606 6722316,276 | 596893,298 70,302 0,016 70,280 -0,022
607 6722314,875 | 596891,887 70,331 0,019 70,270 -0,061
608 6722313,449 | 596890,462 70,342 0,016 70,290 -0,052
609 6722312,048 | 596889,052 70,368 0,015 70,300 -0,068
610 6722310,626 | 596887,639 70,343 0,020 70,320 -0,023
611 6722309,219 | 596886,217 70,356 0,019 70,300 -0,056
612 6722308,121 | 596885,161 70,316 0,028 70,300 -0,016
Medelavvikelse: -0,014 Maxavvikelse: -0,074
Standardavvikelse: 0,030 Minavvikelse: +0,108
RMS: 0,033 Average magnitude0,024




Bilaga 4. Detaljerat resultat med profiler fran provytan asfalt.

Profil 1.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd [ 70,070 (70,100 (70,240 | 70,280 |70,160(70,130(70,080|70,070|70,090|70,090|70,050|70,100
Matt hojd 70,104|70,104|70,132|70,177|70,163(70,171|70,134(70,105(70,067{70,101|70,124 (70,129
Hojdavvikelse |-0,034 |-0,004 (+0,108|+0,103|-0,003 |-0,041 |-0,054 |-0,035 |+0,023|-0,011 | -0,074 | -0,029
Langdmatt 0,000 | 1,960 | 3,954 | 5,947 | 7,956 | 9,939 |11,944(13,945|15,942(17,947|19,954|21,079

Medelavvikelse: -0,004 Maxavvikelse: +0,108
Standardavvikelse i profilen: + 0,057 Minavvikelse: -0,074
Profil 2.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd |69,950(69,990 70,000 | 70,020 | 70,050|70,050 |70,030|70,030|70,020|70,020 (70,000 (70,020
Matt hojd 69,987 (70,002 (70,025 | 70,026 | 70,049 (70,058 (70,037 |70,035|70,034|70,021|70,028|70,031
Hojdavvikelse |-0,037 |-0,012 |-0,025 | -0,006 |+0,001|-0,008 |-0,007 |-0,005 |-0,014 |-0,001 |-0,028 | -0,011
Langdmatt 0,000 | 1,948 | 3,952 | 5,944 | 7,955 | 9,944 |11,950|13,938|15,933(17,937(19,935|21,234

Medelavvikelse: -0,013 Maxavvikelse: +0,001
Standardavvikelse i profilen: + 0,012 Minavvikelse: -0,037
Profil 3.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd [ 69,920 |69,880|69,920 | 69,950 |69,970|69,980(70,030(70,030|70,020|69,980|69,950 | 69,940
Matt hojd 69,921(69,901 (69,931 69,948 |69,999(70,011(70,016|70,029|70,026|70,010|70,009 (69,970
Hojdavvikelse |-0,001 |-0,021 |-0,011 |+0,002 |-0,029 |-0,031 |+0,014 {+0,001|-0,006 |-0,030 | -0,059 | -0,030
Langdmatt 0,000 | 1,950 | 3,957 | 5,943 | 7,942 | 9,941 |11,937|13,945|15,940(17,944(19,923|21,070

Medelavvikelse: -0,017 Maxavvikelse: +0,014
Standardavvikelse i profilen: + 0,020 Minavvikelse: -0,059
Profil 4.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd [ 70,340(70,330(70,310| 70,280 |70,290(70,320|70,320|70,310|70,380|70,360|70,380 (70,370
Matt hojd 70,339(70,299(70,293| 70,286 | 70,299 (70,309 (70,332|70,352|70,363|70,399|70,377 (70,380
Hojdavvikelse |+0,001(+0,031|+0,017|-0,006 |-0,009 |+0,011|-0,012 |-0,042 [+0,017|-0,039 |+0,003|-0,010
Langdmatt 0,000 | 1,954 | 3,970 | 5,957 | 7,971 | 9,966 |11,965|13,956|15,955(17,961(19,944|21,338

Medelavvikelse: -0,003 Maxavvikelse: +0,031
Standardavvikelse i profilen: + 0,022 Minavvikelse: -0,042




Profil 5.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd | 70,410(70,370(70,330| 70,330 |70,300(70,270|70,210|70,190(70,210|70,190|70,200 (70,210
Matt hojd 70,420|70,395(70,353|70,313 (70,302 (70,238|70,238|70,228|70,209| 70,237 (70,201 |70,254
Hojdavvikelse |-0,010 [-0,025 |-0,023 |+0,017 |-0,002 [+0,032|-0,028 | -0,038 [+0,001|-0,047 | -0,001 | -0,044
Langdmatt 0,000 | 1,908 | 3,922 | 5,921 | 7,914 | 9,916 {11,914 |13,908|15,894 (17,886 (19,876|21,049

Medelavvikelse: -0,014 Maxavvikelse: +0,032
Standardavvikelse i profilen: £ 0,024 Minavvikelse: -0,047
Profil 6.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd | 70,280 (70,280(70,260 | 70,270 |70,290(70,280|70,270|70,290(70,300|70,320|70,300 (70,300
Matt hojd 70,304 (70,295(70,267|70,290|70,301|70,302|70,331|70,342(70,368|70,343|70,356 | 70,316
Hojdavvikelse |-0,024 |-0,015 |-0,007 | -0,020 |-0,011 |-0,022 |-0,061 |-0,052 |-0,068 | -0,023 | -0,056 | -0,016
Langdmatt 0,000 | 1,937 | 3,969 | 5,957 | 7,950 | 9,958 |11,946|13,962|15,950|17,954(19,955|21,478

Medelavvikelse: -0,031 Maxavvikelse: -0,007
Standardavvikelse i profilen: £ 0,022 Minavvikelse: -0,068




Bilaga 5. Inmatta punkter och kontrollrapport fran TerraScan Over

provytan barrskog.

Punkt ID Northing (X) Easting (Y) | Hojd (Z) 3D-precision Laserdata hojdHojdavvikelse
Bakatobjekt1 * 6 748 185,404 592 537,384| 104,442 0,021 - -
Bakatobjekt2 * 6 748 209,069 592 532,975 104,472 0,019 - -

Stationl * 6 748 201,759 592 603,313| 102,343 0,011 - -
Kontroll S1B1 * 6 748 185,405 592 537,363 104,436 0,005 - -
Kontroll S1B2 * 6 748 209,084 592 532,976 104,476 0,005 - -

Station2 * 6 748 231,378 592 591,609 102,567 0,012 - -
Kontroll S2B1 * 6 748 185,391 592 537,386 104,437 0,003 - -
Kontroll S2B2 * 6 748 209,061 592 532,965| 104,479 0,003 - -

Bakatobjektl kontroll ¥ 6 748 185,401  [592 537,373| 104,436 0,032 - -

Bakatobjekt2 kontroll * 6 748 209,066 592 532,969| 104,445 0,025 - -
101 6 748 199,277 592 596,488 102,574 0,002 102,570 -0,004
102 6748 198,768 592 594,602/ 102,611 0,005 102,720 +0,109
103 6 748 198,296 592 592,655 102,652 0,005 102,720 +0,068
104 6748 197,824 592 590,698 102,721 0,005 Utanfor -
105 6 748 197,304 592 588,758 102,782 0,005 Utanfor -
106 6 748 196,798 592 586,847 102,829 0,005 Utanfor -
107 6 748 196,309 592 584,912 102,846 0,005 Utanfor -
108 6 748 195,829 592 582,981 102,883 0,005 103,010 +0,127
109 6 748 195,341 592 581,066/ 102,952 0,005 102,970 +0,018
110 6 748 194,791 592 579,153| 102,964 0,005 103,020 +0,056
111 6 748 194,285 592 577,249 103,024 0,005 103,100 +0,076
112 6 748 193,997 592 576,270 103,047 0,005 103,150 +0,103
201 6 748 203,733 592 588,690, 102,793 0,005 102,850 +0,057
202 6 748 204,167 592 586,788 102,891 0,005 102,910 +0,019
203 6 748 204,594 592 584,874 102,915 0,005 103,010 +0,095
204 6 748 205,033 592 582,916/ 102,974 0,005 103,020 +0,046
205 6 748 205,488 592 580,981| 102,990 0,005 103,060 +0,070
206 6 748 205,871 592 579,056 103,014 0,005 103,070 +0,056
207 6 748 206,374 592 577,122| 103,101 0,005 103,110 +0,009
208 6 748 206,771 592 575,174 103,046 0,005 103,090 +0,044
209 6 748 207,209 592 573,241 102,980 0,005 103,010 +0,030
210 6 748 207,682 592 571,336 103,044 0,005 103,060 +0,016
211 6 748 208,100 592 569,422 103,050 0,005 103,080 +0,030
212 6 748 208,310 592 568,212| 103,087 0,005 103,130 +0,043
301 6 748 207,065 592 594,855 102,688 0,005 102,740 +0,052
302 6 748 208,159 592 593,231 102,752 0,005 102,810 +0,058
303 6 748 209,165 592 591,540, 102,754 0,005 102,850 +0,096
304 6 748 210,207 592 589,857 102,765 0,005 102,850 +0,085
305 6 748 211,254 592 588,162| 102,759 0,005 102,900 +0,141
306 6 748 212,326 592 586,475 102,848 0,005 102,850 +0,002
307 6 748 213,397 592 584,814| 102,894 0,005 102,870 -0,024
308 6 748 214,405 592 583,105/ 102,836 0,005 Utanfor -




309 6 748 215,442 592 581,382 102,903 0,005 Utanfor -

310 6748 216,442 592 579,675 103,016 0,005 Utanfor -

311 6748 217,460 (592 577,993 103,106 0,005 Utanfor -

312 6748 218,048 592 576,964 102,959 0,005 102,980 +0,021
401 6 748 210,298 592 601,866| 102,503 0,005 102,660 +0,157
402 6748 212,249 592 601,629 102,501 0,005 102,580 +0,079
403 6748 214,229 592 601,422 102,458 0,005 102,520 +0,062
404 6 748 216,220  [592 601,253 102,476 0,005 102,560 +0,084
405 6748 218,172 592 601,067 102,415 0,005 102,550 +0,135
406 6 748 220,164 592 600,837 102,431 0,005 102,470 +0,039
407 6748 222,146 592 600,709 102,488 0,005 102,480 -0,008
408 6 748 224,094 592 600,490/ 102,518 0,005 102,550 +0,032
409 6 748 226,073 592 600,288 102,551 0,005 102,610 +0,059
410 6 748 228,036 592 600,011 102,536 0,005 102,690 +0,154
411 6 748 230,012 592 599,865 102,447 0,005 102,610 +0,163
412 6748 231,107  [592 599,764 102,470 0,005 102,600 +0,130
501 6 748 240,717  [592 574,522| 102,950 0,005 103,000 +0,050
502 6 748 241,664 592 572,823 103,046 0,005 103,040 -0,006
503 6 748 242,402 592 571,466| 103,106 0,005 103,050 -0,056
504 6 748 243,101  [592 570,223 103,085 0,005 103,080 -0,005
505 6 748 243,568 592 569,354 103,146 0,005 103,140 -0,006
506 6 748 244,564 592 567,604| 103,155 0,005 103,130 -0,025
507 6 748 245,519 592 565,849 103,143 0,005 103,130 -0,013
508 6 748 246,463  [592 564,093 103,184 0,005 103,180 -0,004
509 6748 247,384 592 562,358 103,162 0,005 103,140 -0,022
510 6 748 248,317  [592 560,562 103,127 0,005 103,120 -0,007
511 6748 249,196  [592 558,933 103,268 0,005 103,290 +0,022
512 6 748 250,324 592 557,078 103,277 0,005 103,300 +0,023
513 6 748 250,938  [592 556,114] 103,304 0,005 103,330 +0,026
601 6748 225,882 592 581,682 102,857 0,005 102,840 -0,017
602 6748 224,716 592 580,175 102,924 0,005 102,850 -0,074
603 6 748 223,466  [592 578,641) 102,933 0,005 102,950 +0,017
604 6 748 222,270 592 577,162 102,986 0,005 102,910 -0,076
605 6 748 221,040  [592 575,521] 103,023 0,005 103,040 +0,017
606 6748 219,806 592 573,961] 103,036 0,005 103,130 +0,094
607 6 748 218,605 (592 572,398 103,119 0,005 103,190 +0,071
608 6748 217,293  [592 570,849 103,116 0,005 103,180 +0,064
609 6 748 216,195  [592 569,490/ 103,301 0,005 103,270 -0,031
610 6748 214,835  [592 567,768 103,158 0,005 103,190 +0,032
611 6748 213,659 592 566,228 103,205 0,005 103,170 -0,035
612 6748 212,854  [592 565,242| 103,165 0,005 103,160 -0,005
701 6748 229,081  [592 582,229 102,860 0,005 102,880 +0,020
702 6 748 228,734 592 580,379 102,866 0,005 102,880 +0,014
703 6 748 228,366 592 578,478 102,891 0,005 102,890 -0,001
704 6 748 227,957 592 576,516| 102,930 0,005 102,960 +0,030
705 6 748 227,568  [592 574,571] 102,934 0,005 Utanfor -

706 6748 227,161 592 572,618 103,058 0,005 Utanfor -

707 6 748 226,747 592 570,671 103,159 0,005 Utanfor -

10




708 6748 226,345 592 568,738 103,152 0,005 103,140 -0,012
709 6748 225,968 592 566,744] 103,185 0,005 103,150 -0,035
710 6 748 225,535 592 564,847 103,213 0,005 103,260 +0,047
711 6748 225,124 (592 562,864] 103,249 0,005 103,310 +0,061
712 6748 224,844 592 561,583 103,256 0,005 103,350 +0,094
801 6 748 250,604 (592 588,707| 102,675 0,005 102,670 -0,005
802 6748 252,474 (592 588,502 102,593 0,005 102,630 +0,037
803 6 748 254,432 592 588,206| 102,587 0,005 102,620 +0,033
804 6 748 256,453 592 587,972 102,502 0,005 102,490 -0,012
805 6 748 258,379 592 587,720 102,521 0,005 102,480 -0,041
806 6 748 260,378 592 587,447| 102,526 0,005 102,500 -0,026
807 6748 262,412 592 587,192 102,497 0,005 102,560 +0,063
808 6748 264,401 (592 586,905 102,461 0,005 102,540 +0,079
809 6 748 266,350 (592 586,698 102,452 0,005 102,420 -0,032
810 6 748 268,267 592 586,431 102,368 0,005 102,440 +0,072
811 6748 270,303 (592 586,173 102,363 0,005 102,340 -0,023
812 6 748 271,843 592 586,013 102,311 0,005 102,310 -0,001
901 6 748 236,577 (592 606,356 102,308 0,005 102,400 +0,092
902 6 748 238,524 592 605,718 102,395 0,005 102,420 +0,025
903 6748 240,320 (592 605,179 102,358 0,005 102,460 +0,102
904 6748 242,344 592 604,526 102,234 0,005 102,300 +0,066
905 6 748 244,608 592 603,925| 102,286 0,005 102,230 -0,056
906 6748 246,435 (592 603,357| 102,260 0,005 102,260 +0,000
907 6748 247,949 (592 602,825 102,385 0,005 102,330 -0,055
908 6 748 250,706 (592 602,091] 102,350 0,005 102,370 +0,020
909 6748 251,813 (592 601,755 102,320 0,005 102,420 +0,100
910 6 748 253,645 592 601,215 102,380 0,005 Utanfor -
911 6 748 255,643 592 600,545 102,409 0,005 Utanfor -
912 6 748 257,153 592 600,037| 102,302 0,005 Utanfor -

Medelavvikelse +0,034 Maxavvikelse +0,163

Standardavvikelse 0,053 Minavvikelse -0,076

RMS 0,063 Average magnitude0,050

* Punkter &r inte med i noggrannhetskontrollen utan &ar enbart for etablering och kontroll.
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Bilaga 6. Detaljerat resultat med profiler fran provytan barrskog.

Barrskog, profil 1.

Profilpunkter

1 2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

102,570[102,720,

102,720

103,010[102,970

103,020

103,100

103,150

Matt hojd

102,574[102,611]

102,652

102,721

102,782

102,829

102,846

102,883|102,952

102,964

103,024

103,047

Hojdavvikelse

-0,004 | +0,109

+0,068

+0,127|+0,018

+0,056

+0,076

+0,103

Langdmatt

0,000 | 1,953

3,956

5,970

7,977

9,955

11,950

13,940|15,916

17,906

19,876

20,896

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen: +

Barrskog, profil 2.

+0,069
0,045

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,127
-0,004

Profilpunkter

1 2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

102,850[102,910

103,010

103,020

103,060

103,070

103,110

103,090[103,010

103,060

103,080

103,130

Matt hojd

102,793(102,891

102,915

102,974

102,990

103,014

103,101

103,046(102,980

103,044

103,050

103,087

Hojdavvikelse

+0,057 |+0,019

+0,095

+0,046

+0,070

+0,056

+0,009

+0,044 |+0,030

+0,016

+0,030

+0,043

Langdmatt

0,000 | 1,951

3,913

5,918

7,907

9,869

11,866

13,853 (15,836

17,798

19,757

20,984

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen: +

Barrskog, profil 3.

+0,043
0,025

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,095
+0,009

Profilpunkter

1 2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

102,740[102,810,

102,850,

102,850

102,900

102,850,

102,870

102,980

Matt hojd

102,688(102,752

102,754

102,765

102,759

102,848

102,894

102,836(102,903

103,016

103,106

102,959

Hojdavvikelse

+0,052 | +0,058

+0,096

+0,085

+0,141

+0,002

-0,024

+0,021

Langdmatt

0,000 | 1,958

3,925

5,904

7,896

9,895

11,871

13,854 | 15,865

17,843

19,808

20,993

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen: +

Barrskog, profil 4.

+0,054
0,054

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,141
-0,024

Profilpunkter

1 2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

102,660[102,580]

102,520

102,560

102,550

102,470

102,480

102,550/102,610

102,690

102,610

102,600

Matt hojd

102,503(102,501

102,458

102,476

102,415

102,431

102,488

102,518|102,551]

102,536

102,447

102,470

Hojdavvikelse

+0,157 |+0,079

+0,062

+0,084

+0,135

+0,039

-0,008

+0,032|+0,059

+0,154

+0,163

+0,130

Langdmatt

0,000 | 1,966

3,956

5,953

7,914

9,191

11,904

13,864 15,854

17,835

19,815

20,914

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen: +

Barrskog, profil 5.

+0,090
0,056

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,163
-0,008

Profilpunkter

1 2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

13

Laserdata hojd

103,000(103,040

103,050

103,080

103,140

103,130

103,130

103,180[103,140

103,120

103,290

103,300

103,330
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Matt hojd

102,950/103,046/103,106

103,085

103,146

103,155

103,143

103,184(103,162

103,127

103,268

103,277

103,304

Hojdavvikelse

+0,050 -0,006 | -0,056

-0,005

-0,006

-0,025

-0,013

-0,004 | -0,022

-0,007

+0,022

+0,023

+0,026

Langdmatt

0,000 | 1,945 | 3,489

4,916

5,902

7,915

9,913

11,907 13,871

15,895

17,746

19,915

21,055

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen: £

Barrskog, profil 6.

-0,002
0,027

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,050
-0,056

Profilpunkter

1 2 3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd|

102,840/102,850/102,950]

102,910

103,040

103,130

103,190

103,180[103,270

103,190

103,170

103,160

Matt hojd

102,857|102,924{102,933

102,986

103,023]

103,036

103,119

103,116[103,301]

103,158

103,205

103,165

Hojdavvikelse

-0,017 | -0,074 |{+0,017

-0,076

+0,017

+0,094

+0,071

+0,064|-0,031

+0,032

-0,035

-0,005

Langdmatt

0,000 | 1,905 | 3,884

5,786

7,836

9,825

11,796

13,825|15,572

17,766

19,703

20,976

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Barrskog, profil 7.

+0,005
0,055

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,094
-0,076

Profilpunkter

1 2 3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd|

102,880/102,880[102,890,

102,960

103,140[103,150]

103,260

103,310

103,350

Matt hojd

102,860102,866102,891

102,930

102,934

103,058

103,159

103,152/103,185]

103,213

103,249

103,256

Hojdavvikelse

+0,020|+0,014 | -0,001

+0,030

-0,012 | -0,035

+0,047

+0,061

+0,094

0,000 | 1,883 | 3,819

Langdmatt

5,823

7,807

9,802

11,792

13,766 | 15,795

17,741

19,766

21,076

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen: +

Barrskog, profil 8.

+0,024
0,039

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,094
-0,035

Profilpunkter

1 2 3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd|

102,670/102,630/102,620]

102,490

102,480

102,500

102,560

102,540[102,420

102,440

102,340

102,310

Matt hojd

102,675(102,593/102,587|

102,502

102,521

102,526

102,497

102,461/102,452

102,368

102,363

102,311

Hojdavvikelse

-0,005 |+0,037 |+0,033

-0,012

-0,041

-0,026

+0,063

+0,079-0,032

+0,072

-0,023

-0,001

Langdmatt

0,000 | 1,881 | 3,861

5,895

7,837

9,854

11,905

13,914 (15,874

17,809

19,861

21,409

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Barrskog, profil 9.

+0,012
0,043

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,079
-0,041

Profilpunkter

1 2 3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd|

102,400(102,420(102,460

102,300,

102,230

102,260

102,330,

102,370[102,420

Matt hojd

102,308|102,395/102,358

102,234

102,286

102,260

102,385

102,350

102,320

102,380

102,409

102,302

Hojdavvikelse

+0,092|+0,025 | +0,102

+0,066

-0,056

+0,000

-0,055

+0,020|+0,100

Langdmatt

0,000 | 2,049 | 3,923

6,051

8,391

10,304

11,908

14,759 (15,915

17,826

19,932

21,524

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen: +

+0,033
0,062

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,102
-0,056
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Bilaga 7. Inmatta punkter och kontrollrapport fran TerraScan Over

provytan grasyta.

Punkt ID Northing (X) | Easting (Y) Hojd (Z)  [3D-precision| Laserdata hojd Hojdavvikelse
101 6719259,063 | 596687,738 65,980 0,014 65,990 +0,010
102 6719258,698 | 596689,669 65,953 0,015 65,980 +0,027
103 6719258,401 | 596691,643 65,988 0,014 65,970 -0,018
104 6719258,105 | 596693,638 65,974 0,015 65,960 -0,014
105 6719257,786 | 596695,590 65,966 0,014 65,950 -0,016
106 6719257,444 | 596697,558 65,986 0,014 65,980 -0,006
107 6719257,124 | 596699,538 66,005 0,014 66,000 -0,005
108 6719256,758 | 596701,495 66,019 0,013 66,000 -0,019
109 6719256,437 | 596703,474 65,985 0,013 66,010 +0,025
110 6719256,114 | 596705,451 65,953 0,015 65,980 +0,027
111 6719255,764 | 596707,412 65,913 0,014 65,950 +0,037
112 6719255,601 | 596708,383 65,887 0,015 65,920 +0,033
201 6719259,176 | 596722,950 65,808 0,015 65,830 +0,022
202 6719261,145 | 596722,865 65,838 0,015 65,860 +0,022
203 6719263,153 | 596722,760 65,834 0,015 65,870 +0,036
204 6719265,140 | 596722,645 65,854 0,015 65,860 +0,006
205 6719267,132 | 596722,505 65,843 0,013 65,880 +0,037
206 6719269,123 | 596722,392 65,862 0,013 65,890 +0,028
207 6719271,128 | 596722,282 65,870 0,012 65,870 +0,000
208 6719273,117 | 596722,122 65,869 0,014 65,900 +0,031
209 6719275,107 | 596722,000 65,861 0,016 65,850 -0,011
210 6719277,096 | 596721,898 65,836 0,018 65,890 +0,054
211 6719279,089 | 596721,710 65,880 0,013 65,890 +0,010
212 6719280,076 | 596721,644 65,866 0,013 65,910 +0,044
301 6719287,414 | 596752,084 65,768 0,017 65,790 +0,022
302 6719286,951 | 596751,278 65,788 0,014 65,800 +0,012
303 6719285,822 | 596749,607 65,822 0,016 65,800 -0,022
304 6719284,658 | 596747,976 65,805 0,016 65,810 +0,005
305 6719283,507 | 596746,352 65,794 0,017 65,800 +0,006
306 6719282,317 | 596744,729 65,765 0,015 65,780 +0,015
307 6719281,165 | 596743,103 65,784 0,013 65,800 +0,016
308 6719279,990 | 596741,474 65,795 0,012 65,830 +0,035
309 6719278,867 | 596739,851 65,811 0,013 65,840 +0,029
310 6719277,691 | 596738,221 65,806 0,013 65,830 +0,024
311 6719276,545 | 596736,582 65,807 0,013 65,850 +0,043
312 6719275,422 | 596735,032 65,806 0,014 65,800 -0,006
401 6719287,502 | 596766,376 65,617 0,015 65,620 +0,003
402 6719289,485 | 596766,467 65,568 0,016 65,600 +0,032
403 6719291,498 | 596766,608 65,598 0,017 65,600 +0,002
404 6719293,492 | 596766,693 65,569 0,016 65,550 -0,019
405 6719295,471 | 596766,802 65,545 0,012 65,530 -0,015
406 6719297,482 | 596766,890 65,536 0,016 65,560 +0,024

14




407 6719299,469 | 596766,996 65,530 0,015 65,570 +0,040
408 6719301,466 | 596767,080 65,530 0,016 65,530 +0,000
409 6719303,464 | 596767,174 65,532 0,017 65,530 -0,002
410 6719305,468 | 596767,251 65,563 0,015 65,560 -0,003
411 6719307,470 | 596767,337 65,570 0,017 65,590 +0,020
412 6719309,365 | 596767,438 65,590 0,019 65,600 +0,010
501 6719313,411 | 596776,516 65,582 0,016 65,630 +0,048
502 6719314,002 | 596778,461 65,614 0,017 65,610 -0,004
503 6719314,606 | 596780,353 65,614 0,015 65,600 -0,014
504 6719315,282 | 596782,237 65,628 0,018 65,620 -0,008
505 6719315,935 | 596784,121 65,614 0,020 65,600 -0,014
506 6719316,596 | 596786,007 65,597 0,017 65,610 +0,013
507 6719317,243 | 596787,892 65,545 0,016 65,540 -0,005
508 6719317,893 | 596789,784 65,505 0,019 65,520 +0,015
509 6719318,551 | 596791,677 65,502 0,017 65,520 +0,018
510 6719319,187 | 596793,569 65,493 0,017 65,520 +0,027
511 6719319,834 | 596795,460 65,518 0,016 65,540 +0,022
512 6719320,358 | 596796,908 65,543 0,015 65,550 +0,007
601 6719310,579 | 596799,450 65,491 0,016 65,530 +0,039
602 6719308,977 | 596798,255 65,473 0,016 65,490 +0,017
603 6719307,405 | 596797,040 65,485 0,020 65,490 +0,005
604 6719305,806 | 596795,826 65,483 0,021 65,520 +0,037
605 6719304,210 | 596794,624 65,502 0,020 65,480 -0,022
606 6719302,623 | 596793,420 65,500 0,017 65,520 +0,020
607 6719301,039 | 596792,206 65,531 0,020 65,530 -0,001
608 6719299,443 | 596790,978 65,531 0,020 65,530 -0,001
609 6719297,853 | 596789,787 65,539 0,018 65,540 +0,001
610 6719296,245 | 596788,591 65,544 0,025 65,530 -0,014
611 6719294,664 | 596787,385 65,551 0,025 65,540 -0,011
612 6719293,123 | 596786,233 65,537 0,019 65,530 -0,007
701 6719306,111 | 596825,714 65,364 0,017 65,370 +0,006
702 6719307,680 | 596824,472 65,388 0,019 65,370 -0,018
703 6719309,236 | 596823,213 65,397 0,017 65,400 +0,003
704 6719310,791 | 596821,973 65,418 0,015 65,410 -0,008
705 6719312,356 | 596820,715 65,414 0,018 65,390 -0,024
706 6719313,924 | 596819,469 65,412 0,015 65,400 -0,012
707 6719315,481 | 596818,222 65,398 0,017 65,390 -0,008
708 6719317,030 | 596816,946 65,342 0,016 65,390 +0,048
709 6719318,592 | 596815,709 65,368 0,018 65,400 +0,032
710 6719320,139 | 596814,455 65,403 0,017 65,410 +0,007
711 6719321,707 | 596813,189 65,391 0,025 65,420 +0,029
712 6719323,221 | 596812,021 65,389 0,019 65,410 +0,021
801 6719328,090 | 596823,425 65,357 0,016 65,370 +0,013
802 6719327,994 | 596825,331 65,396 0,019 65,380 -0,016
803 6719327,843 | 596827,318 65,403 0,025 65,420 +0,017
804 6719327,697 | 596829,311 65,400 0,039 65,380 -0,020
805 6719327,627 | 596831,308 65,381 0,200 65,360 -0,021
806 6719327,515 | 596833,322 65,315 0,018 65,340 +0,025
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807 6719327,395 | 596835,310 65,336 0,017 65,370 +0,034
808 6719327,265 | 596837,319 65,280 0,200 65,310 +0,030
809 6719327,171 | 596839,303 65,303 0,015 65,300 -0,003
810 6719326,990 | 596841,292 65,269 0,017 65,290 +0,021
811 6719326,840 | 596843,283 65,309 0,017 65,300 -0,009
812 6719326,662 | 596845,260 65,316 0,015 65,310 -0,006
901 6719311,865 | 596850,560 65,323 0,019 65,300 -0,023
902 6719312,775 | 596852,228 65,322 0,016 65,310 -0,012
903 6719313,733 | 596853,990 65,343 0,015 65,300 -0,043
904 6719314,669 | 596855,754 65,346 0,015 65,350 +0,004
905 6719315,624 | 596857,499 65,357 0,017 65,340 -0,017
906 6719316,544 | 596859,284 65,332 0,019 65,320 -0,012
907 6719317,488 | 596861,043 65,332 0,019 65,350 +0,018
908 6719318,428 | 596862,800 65,309 0,017 65,300 -0,009
909 6719319,401 | 596864,543 65,310 0,017 65,260 -0,050
910 6719320,321 | 596866,318 65,238 0,017 65,220 -0,018
911 6719321,246 | 596868,103 65,181 0,017 65,190 +0,009
912 6719322,199 | 596869,846 65,159 0,021 65,150 -0,009
1 6719334,345 | 596871,608 65,298 0,017 65,280 -0,018
2 6719335,690 | 596872,972 65,266 0,018 65,250 -0,016
3 6719337,092 | 596874,379 65,235 0,018 65,210 -0,025
4 6719338,511 | 596875,802 65,212 0,016 65,210 -0,002
5 6719339,926 | 596877,187 65,205 0,016 65,190 -0,015
6 6719341,310 | 596878,636 65,201 0,017 65,200 -0,001
7 6719342,705 | 596880,082 65,195 0,018 65,190 -0,005
8 6719344,089 | 596881,499 65,177 0,022 65,190 +0,013
9 6719345,496 | 596882,933 65,161 0,019 65,180 +0,019
10 6719346,918 | 596884,343 65,160 0,018 65,130 -0,030
11 6719348,314 | 596885,770 65,131 0,018 65,120 -0,011
12 6719349,681 | 596887,206 65,150 0,017 65,110 -0,040
Medelavvikelse: +0,005 Maxavvikelse +0,054
Standardavvikelse 0,021 Minavvikelse -0,050
RMS 0,022 Average magnitude 0,018




Bilaga 8. Detaljerat resultat med profiler fran provytan grasyta.

Grésyta, profil 1.

Profilpunkter

1

2

3

5

8

9

10

11

12

Laserdata hojd

65,990

65,980

65,970

65,960

65,950

65,980

66,000

66,000

66,010

65,980

65,950

65,920

Matt hojd

65,980

65,953

65,988

65,974

65,966

65,986

66,005

66,019

65,985

65,953

65,913

65,887

Hojdavvikelse

+0,010

+0,027

-0,018

-0,014

-0,016

-0,006

-0,005

-0,019

+0,025

+0,027

+0,037

+0,033

Langdmatt

0,000

1,965

3,960

5,977

7,955

9,952

11,958

13,949

15,953

17,957

19,948

20,933

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Grasyta, profil 2.

+0,007
+0,022

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,037
-0,019

Profilpunkter

1

2

3

4

5

7

8

9

10

11

12

Laserdata hojd

65,830

65,860

65,870

65,860

65,880

65,890

65,870

65,900

65,850

65,890

65,890

65,910

Matt hojd

65,808

65,838

65,834

65,854

65,843

65,862

65,870

65,869

65,861

65,836

65,880

65,866

Hojdavvikelse

+0,022

+0,022

+0,036

+0,006

+0,037

+0,028

+0,000

+0,031

-0,011

+0,054

+0,010

+0,044

Langdmatt

0,000

1,971

3,982

5,972

7,969

9,963

11,971

13,966

15,959

17,951

19,952

20,941

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Graésyta, profil 3.

+0,023
+0,019

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,054
-0,011

Profilpunkter

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Laserdata hojd

65,790

65,800

65,800

65,810

65,800

65,780

65,800

65,830

65,840

65,830

65,850

65,800

Matt hojd

65,768

65,788

65,822

65,805

65,794

65,765

65,784

65,795

65,811

65,806

65,807

65,806

Hojdavvikelse

+0,022

+0,012

-0,022

+0,005

+0,006

+0,015

+0,016

+0,035

+0,029

+0,024

+0,043

-0,006

Langdmatt

0,000

0,930

2,945

4,947

6,937

8,949

10,942

12,950

14,923

16,934

18,933

20,847

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Grasyta, profil 4.

+0,015
+0,018

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,043
-0,022

Profilpunkter

1

2

3

4

5

7

8

9

10

11

12

Laserdata hojd

65,620

65,600

65,600

65,550

65,530

65,560

65,570

65,530

65,530

65,560

65,590

65,600

Matt hojd

65,617

65,568

65,598

65,569

65,545

65,536

65,530

65,530

65,532

65,563

65,570

65,590

Hojdavvikelse

+0,003

+0,032

+0,002

-0,019

-0,015

+0,024

+0,040

+0,000

-0,002

-0,003

+0,020

+0,010

Langdmatt

0,000

1,985

4,003

5,999

7,980

9,993

11,984

13,982

15,982

17,988

19,991

21,889

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Grésyta, profil 5.

+0,008
+0,018

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,040
-0,019

Profilpunkter

1

5

10

11

12

Laserdata hojd

65,630

65,610

65,600

65,620

65,600

65,610

65,540

65,520

65,520

65,520

65,540

65,550
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Matt hojd

65,582(65,614

65,614

65,628

65,614

65,597

65,545

65,505(65,502

65,493

65,518

65,543

Hojdavvikelse

+0,048|-0,004

-0,014

-0,008

-0,014

+0,013

-0,005

+0,015|+0,018

+0,027

+0,022

+0,007

Langdmatt

0,000 | 2,032

4,019

6,018

8,013

10,011

12,004

14,005(16,008

18,004

20,003

21,542

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Grésyta, profil 6.

+0,009
+0,019

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,048
-0,014

Profilpunkter

1 2

3

4

5

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

65,530(65,490

65,490

65,520

65,480

65,520

65,530

65,530(65,540

65,530

65,540

65,530

Matt hojd

65,491(65,473

65,485

65,483

65,502

65,500

65,531

65,531(65,539

65,544

65,551

65,537

Hojdavvikelse

+0,039(+0,017

+0,005

+0,037

-0,022

+0,020

-0,001

-0,001 |+0,001

-0,014

-0,011

-0,007

Langdmatt

0,000 | 1,998

3,985

5,993

7,990

9,983

11,979

13,992(15,979

17,983

19,971

21,895

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Grasyta, profil 7.

+0,005
0,019

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,039
-0,022

Profilpunkter

1 2

3

6

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

65,370(65,370

65,400

65,410

65,390

65,400

65,390

65,390(65,400

65,410

65,420

65,410

Matt hojd

65,364|65,388

65,397

65,418

65,414

65,412

65,398

65,342|65,368

65,403

65,391

65,389

Hojdavvikelse

+0,006(-0,018

+0,003

-0,008

-0,024

-0,012

-0,008

+0,048|+0,032

+0,007

+0,029

+0,021

Langdmatt

0,000 | 2,001

4,003

5,991

8,000

10,002

11,997

14,004{15,996

17,988

20,003

21,915

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Grasyta, profil 8.

+0,006
+0,022

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,048
-0,024

Profilpunkter

1 2

3

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

65,370(65,380

65,420

65,380

65,360

65,340

65,370

65,310(65,300

65,290

65,300

65,310

Matt hojd

65,357|65,396

65,403

65,400

65,381

65,315

65,336

65,280|65,303

65,269

65,309

65,316

Hojdavvikelse

+0,013|-0,016

+0,017

-0,020

-0,021

+0,025

+0,034

+0,030(-0,003

+0,021

-0,009

-0,006

Langdmatt

0,000 | 1,908

3,900

5,899

7,897

9,914

11,905

13,918(15,904

17,900

19,898

21,881

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Grésyta, profil 9.

+0,005
+0,020

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,034
-0,021

Profilpunkter

1 2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

65,300(65,310

65,300

65,350

65,340

65,320

65,350

65,300(65,260

65,220

65,190

65,150

Matt hojd

65,323|65,322

65,343

65,346

65,357

65,332

65,332

65,309|65,310

65,238

65,181

65,159

Hojdavvikelse

-0,023|-0,012

-0,043

+0,004

-0,017

-0,012

+0,018

-0,009 |-0,050

-0,018

+0,009

-0,009

Langdmatt

0,000 | 1,900

3,906

5,902

7,892

9,899

11,897

13,889(15,885

17,884

19,894

21,881
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Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

-0,014
+0,019

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,018
-0,050




Grasyta, profil 10.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd|65,280(65,250(65,210|65,210 65,190/65,200/65,190/65,190(65,180(65,13065,120/65,110
Métt hojd 65,298(65,266(65,235|65,21265,205|65,201/65,195|65,177(65,161(65,160/65,13165,150|
Hoéjdavvikelse (-0,018(-0,016 (-0,025 |-0,002 |-0,015|-0,001(-0,005|+0,013|+0,019|-0,030(-0,011|-0,040
Langdmatt 0,000 | 1,916 | 3,901 | 5,912 |7,892|9,895 [11,904|13,884|15,893(17,896(19,89321,874

Medelavvikelse: -0,011 Maxavvikelse: +0,019
Standardavvikelse i profilen: +0,017 Minavvikelse: -0,040
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Bilaga 9. Inmatta punkter och kontrollrapport fran TerraScan Over

provytan kalhygge.

Punkt ID Northing (X) Easting (Y) Hojd (Z) 3D Precision| Laserdata hojd Hojdavvikelse
101 6751414,813 597908,850 90,758 0,016 90,670 -0,088
102 6751413,061 597909,837 90,748 0,021 90,730 -0,018
103 6751411,303 597910,652 90,585 0,018 90,580 -0,005
104 6751409,536 597911,582 90,485 0,200 90,630 +0,145
105 6751407,770 597912,542 90,477 0,019 90,540 +0,063
106 6751406,045 597913,500 90,807 0,019 90,560 -0,247
107 6751404,263 597914,431 90,661 0,017 90,680 +0,019
108 6751402,533 597915,381 90,533 0,017 90,510 -0,023
109 6751400,771 597916,299 90,534 0,024 90,500 -0,034
110 6751398,998 597917,255 90,475 0,018 90,560 +0,085
111 6751397,250 597918,182 90,535 0,024 90,560 +0,025
112 6751396,328 597918,684 90,615 0,020 90,610 -0,005
201 6751371,032 597946,860 90,628 0,020 90,680 +0,052
202 6751369,374 597945,818 90,716 0,026 90,690 -0,026
203 6751367,695 597944,821 90,599 0,024 90,660 +0,061
204 6751366,062 597943,728 90,606 0,018 90,650 +0,044
205 6751364,354 597942,670 90,554 0,019 90,690 +0,136
206 6751362,684 597941,633 90,545 0,022 90,760 +0,215
207 6751361,009 597940,592 90,524 0,017 90,690 +0,166
208 6751359,317 597939,538 90,682 0,018 90,740 +0,058
209 6751357,641 597938,451 90,769 0,019 90,820 +0,051
210 6751356,001 597937,430 90,508 0,016 90,690 +0,182
211 6751354,358 597936,356 90,533 0,020 90,730 +0,197
212 6751353,207 597935,524 90,798 0,016 90,680 -0,118
301 6751332,887 597957,929 90,616 0,017 90,680 +0,064
302 6751331,640 597959,397 90,575 0,020 90,600 +0,025
303 6751330,289 597960,921 90,486 0,018 90,610 +0,124
304 6751328,968 597962,341 90,660 0,020 90,730 +0,070
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305 6751327,648 597963,813 90,636 0,019 90,810 +0,174
306 6751326,329 597965,290 90,631 0,024 90,720 +0,089
307 6751325,033 597966,762 90,896 0,018 90,790 -0,106
308 6751323,715 597968,243 90,727 0,018 90,860 +0,133
309 6751322,401 597969,737 90,902 0,016 90,910 +0,008
310 6751321,088 597971,215 90,830 0,021 90,950 +0,120
311 6751319,768 597972,664 91,200 0,020 91,070 -0,130
312 6751318,657 597973,957 90,970 0,019 91,060 +0,090
401 6751303,545 597949,964 90,633 0,021 90,590 -0,043
402 6751302,150 597948,522 90,538 0,020 90,610 +0,072
403 6751300,700 597947,143 90,552 0,017 90,590 +0,038
404 6751299,246 597945,795 90,591 0,023 90,670 +0,079
405 6751297,845 597944,379 90,605 0,019 90,650 +0,045
406 6751296,455 597942,969 90,402 0,017 90,570 +0,168
407 6751295,010 597941,638 90,397 0,020 90,540 +0,143
408 6751293,611 597940,228 90,538 0,019 90,570 +0,032
409 6751292,164 597938,864 90,390 0,017 90,460 +0,070
410 6751290,732 597937,490 90,371 0,020 90,410 +0,039
411 6751289,352 597936,123 90,466 0,019 90,540 +0,074
412 6751288,274 597935,191 90,184 0,021 90,500 +0,316
501 6751270,966 597908,428 90,028 0,019 90,120 +0,092
502 6751269,210 597907,474 89,994 0,021 90,090 +0,096
503 6751267,478 597906,575 90,142 0,019 90,180 +0,038
504 6751265,680 597905,668 89,803 0,019 89,980 +0,177
505 6751263,901 597904,732 89,825 0,025 89,940 +0,115
506 6751262,200 597903,780 90,108 0,025 90,090 -0,018
507 6751260,436 597902,884 89,958 0,018 90,060 +0,102
508 6751258,683 597901,914 89,993 0,025 90,060 +0,067
509 6751256,919 597900,966 89,976 0,025 90,040 +0,064
510 6751255,146 597900,044 89,868 0,022 90,060 +0,192
511 6751253,378 597899,177 89,833 0,021 89,990 +0,157
512 6751252,276 597898,578 89,840 0,023 90,030 +0,190
601 6751280,342 597885,045 89,842 0,026 89,940 +0,098
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602 6751281,820 597883,609 89,782 0,025 89,970 +0,188
603 6751283,131 597882,194 89,765 0,030 89,880 +0,115
604 6751284,540 597880,824 90,145 0,027 90,070 -0,075
605 6751285,949 597879,452 90,060 0,024 90,040 -0,020
606 6751287,393 597878,088 90,008 0,024 90,100 +0,092
607 6751288,796 597876,693 89,877 0,030 90,070 +0,193
608 6751290,193 597875,348 89,928 0,023 89,990 +0,062
609 6751291,595 597873,974 89,915 0,026 90,120 +0,205
610 6751292,923 597872,625 89,988 0,031 90,190 +0,202
611 6751294,324 597871,233 90,152 0,023 90,090 -0,062
612 6751295,181 597870,357 90,126 0,028 90,120 -0,006
701 6751325,546 597881,548 90,109 0,026 90,150 +0,041
702 6751326,219 597879,608 90,164 0,031 90,360 +0,196
703 6751326,843 597877,699 90,006 0,033 90,170 +0,164
704 6751326,828 597877,729 90,015 0,036 90,170 +0,155
705 6751327,438 597875,855 90,046 0,022 90,180 +0,134
706 6751328,220 597873,930 90,316 0,026 90,330 +0,014
707 6751328,760 597872,106 89,990 0,026 90,180 +0,190
708 6751329,444 597870,075 90,509 0,027 90,160 -0,349
709 6751330,023 597868,325 89,981 0,021 90,250 +0,269
710 6751330,657 597866,455 90,058 0,025 90,120 +0,062
711 6751331,170 597864,541 90,154 0,023 90,250 +0,096
712 6751331,852 597862,665 90,186 0,023 90,260 +0,074
713 6751332,271 597861,584 90,264 0,021 90,290 +0,026
801 6751355,169 597884,683 90,239 0,020 90,300 +0,061
802 6751357,201 597884,617 90,241 0,023 90,320 +0,079
803 6751359,180 597884,565 90,296 0,016 90,260 -0,036
804 6751361,163 597884,434 90,361 0,019 90,260 -0,101
805 6751363,138 597884,411 90,314 0,023 90,450 +0,136
806 6751365,078 597884,302 90,288 0,025 90,340 +0,052
807 6751367,044 597884,248 90,101 0,025 90,180 +0,079
808 6751369,022 597884,176 90,496 0,022 90,290 -0,206
809 6751370,987 597884,131 90,294 0,028 90,350 +0,056
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810 6751372,964 597884,064 90,319 0,020 90,340 +0,021
811 6751374,940 597883,967 90,160 0,021 90,370 +0,210
812 6751376,115 597883,931 90,255 0,026 90,400 +0,145
901 6751331,768 597915,694 90,270 0,017 90,400 +0,130
902 6751329,767 597915,889 90,306 0,016 90,420 +0,114
903 6751327,770 597916,083 90,156 0,018 90,360 +0,204
904 6751325,745 597916,329 90,168 0,021 90,260 +0,092
905 6751323,824 597916,501 90,244 0,017 90,250 +0,006
906 6751321,837 597916,694 90,401 0,018 90,420 +0,019
907 6751319,901 597916,909 90,291 0,019 90,390 +0,099
908 6751317,939 597917,128 90,204 0,015 90,420 +0,216
909 6751315,948 597917,308 90,262 0,016 90,320 +0,058
910 6751313,941 597917,433 90,277 0,016 90,320 +0,043
911 6751311,963 597917,621 90,013 0,017 90,230 +0,217
912 6751310,830 597917,727 90,166 0,013 90,320 +0,154
Medelavvikelse: +0,072 Maxavvikelse: +0,316
Standardavvikelse: 0,104 Minavvikelse: -0,349
RMS: 0,126 Average magnitude 0,103
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Bilaga 10. Detaljerat resultat med profiler fran provytan kalhygge.

Kalhygge, profil 1.

Profilpunkter

1

2

3

4

5

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

90,670

90,730

90,580

90,630

90,540

90,560

90,680

90,510(90,500

90,560

90,560

90,610

Matt hojd

90,758

90,748

90,585

90,485

90,477

90,807

90,661

90,533|90,534

90,475

90,535

90,615

Hojdavvikelse

-0,088

-0,018

-0,005

+0,145

+0,063

-0,247

+0,019

-0,023 (-0,034

+0,085

+0,025

-0,005

Langdmatt

0,000

2,011

3,946

5,942

7,952

9,925

11,936

13,909|15,896

17,910

19,888

20,938

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Kalhygge, profil 2.

-0,007
+0,097

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,145
-0,247

Profilpunkter

1

2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

90,680

90,690

90,660

90,650

90,690

90,760

90,690

90,740(90,820

90,690

90,730

90,680

Matt hojd

90,628

90,716

90,599

90,606

90,554

90,545

90,524

90,682|90,769

90,508

90,533

90,798

Hojdavvikelse

+0,052

-0,026

+0,061

+0,044

+0,136

+0,215

+0,166

+0,058|+0,051

+0,182

+0,197

-0,118

Langdmatt

0,000

1,959

3,911

5,875

7,884

9,849

11,822

13,816(15,812

17,744

19,707

21,124

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Kalhygge, profil 3.

+0,085
+0,099

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,215
-0,118

Profilpunkter

1

2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

90,680

90,600

90,610

90,730

90,810

90,720

90,790

90,860(90,910

90,950

91,070

91,060

Matt hojd

90,616

90,575

90,486

90,660

90,636

90,631

90,896

90,727|90,902

90,830

91,200

90,970

Hojdavvikelse

+0,064

+0,025

+0,124

+0,070

+0,174

+0,089

-0,106

+0,133|+0,008

+0,120

-0,130

+0,090

Langdmatt

0,000

1,926

3,963

5,901

7,878

9,859

11,820

13,802(15,792

17,769

19,729

21,433

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Kalhygge, profil 4.

+0,055
+0,093

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,174
-0,130

Profilpunkter

1

2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

90,590

90,610

90,590

90,670

90,650

90,570

90,540

90,570(90,460

90,410

90,540

90,500

Matt hojd

90,633

90,538

90,552

90,591

90,605

90,402

90,397

90,538(90,390

90,371

90,466

90,184

Hojdavvikelse

-0,043

+0,072

+0,038

+0,079

+0,045

+0,168

+0,143

+0,032|+0,070

+0,039

+0,074

+0,316

Langdmatt

0,000

2,007

4,006

5,989

7,980

9,960

11,923

13,910(15,898

17,882

19,825

21,247

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Kalhygge, profil 5.

+0,086
+0,090

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,316
-0,043

Profilpunkter

1

2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

90,120

90,090

90,180

89,980

89,940

90,090

90,060

90,060(90,040

90,060

89,990

90,030
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Matt hojd 90,028(89,994 (90,142 (89,803 [89,825| 90,108 |89,958|89,993|89,976|89,868 (89,833 (89,840

Hojdavvikelse |+0,092|+0,096|+0,038|+0,177|+0,115| -0,018 (+0,102 (+0,067 {+0,064 |+0,192|+0,157|+0,190

Langdmatt 0,000 | 1,999 | 3,950 | 5,964 | 7,973 | 9,923 [11,901{13,903(15,906(17,904|19,873|21,127
Medelavvikelse: +0,106 Maxavvikelse: +0,192
Standardavvikelse i profilen: +0,065 Minavvikelse: -0,018

Kalhygge, profil 6.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd|89,940(89,970(89,880(90,070|90,040| 90,100 {90,070 {89,990(90,120(90,190|90,090{90,120
Matt hojd 89,842(89,782(89,765(90,145 {90,060 | 90,008 |89,877|89,928|89,915|89,988(90,152(90,126
Hojdavvikelse |+0,098|+0,188|+0,115|-0,075 |-0,020 | +0,092 (+0,193 (+0,062 (+0,205+0,202|-0,062 |-0,006
Langdmatt 0,000 | 2,061 | 3,989 | 5,953 | 7,920 | 9,905 |11,885(13,823(15,786(17,679|19,654|20,879

Medelavvikelse: +0,083 Maxavvikelse: +0,205
Standardavvikelse i profilen: +0,104 Minavvikelse: -0,075
Kalhygge, profil 7.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Modellhojd 90,150{90,360(90,170|90,170 90,180 | 90,330 |90,180|90,160|90,250|90,120|90,250 90,260
Matt hojd 90,109(90,164 (90,006 90,015 [90,046 | 90,316 |89,990|90,509|89,981|90,058|90,154 (90,186
Hojdavvikelse [+0,041|+0,196|+0,164|+0,155|+0,134| +0,014 (+0,190 |-0,349 (+0,269+0,062(+0,096 |+0,074
Langdmatt 0,000 | 2,053 | 4,062 | 5,999 | 8,074 | 9,974 |12,117|13,960|15,935|17,913|19,908 (21,066

Medelavvikelse: +0,087 Maxavvikelse: +0,269
Standardavvikelse i profilen: +0,156 Minavvikelse: -0,349
Kalhygge, profil 8.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd|90,300(90,320(90,260|90,260 |90,450| 90,340 {90,180 {90,290 {90,350(90,340|90,370{90,400
Matt hojd 90,239(90,241(90,296 (90,361 {90,314 | 90,288 |90,101 |90,49690,294|90,319 (90,160 (90,255
Hojdavvikelse |+0,061|+0,079|-0,036 | -0,101 |+0,136| +0,052 (+0,079|-0,206 {+0,056 (+0,021|+0,210|+0,145
Langdmatt 0,000 | 2,033 | 4,013 | 5,999 | 7,973 | 9,916 |11,883(13,862(15,828(17,806|19,783|20,959

Medelavvikelse: +0,041 Maxavvikelse: +0,210
Standardavvikelse i profilen: +0,113 Minavvikelse: -0,206
Kalhygge, profil 9.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd|90,400(90,420(90,360|90,260 |90,250| 90,420 {90,390 (90,420{90,320(90,320|90,230{90,320
Matt hojd 90,270(90,306 (90,156 (90,168 {90,244 | 90,401 | 90,291 |90,204|90,262|90,277(90,013(90,166
Hojdavvikelse |+0,130|+0,114|+0,204|+0,092 |+0,006| +0,019 (+0,099 (+0,216(+0,058(+0,043|+0,217|+0,154
Langdmatt 0,000 | 2,011 | 4,016 | 6,056 | 7,985 | 9,981 [11,928{13,902(15,902(17,911|19,898|21,036

Medelavvikelse: +0,113 Maxavvikelse: +0,217
Standardavvikelse i profilen: +0,074 Minavvikelse: +0,006
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Bilaga 11. Inmatta punkter och

provytan l6vskog.

kontrollrapport frdn TerraScan Over

Punkt ID Northing (X) | Easting (Y) | HOjd (Z) |3D-precision| Laserdata hdjd [HOjdavvikelse|
Bakatobjekt1* 6729511,902|589164,504| 85,429 0,021 - -
Bakatobjekt2* 6729483,087(589211,771| 86,050 0,014 - -

Station* 6729535,332|589200,960( 93,330 0,015 - -
Kontroll B1* 6729511,901|589164,495| 85,420 0,005 - -

Efterkontroll B2* 6729483,080(589211,781| 86,059 0,005 - -
Bakatobjek1 kontroll* (6729511,903 |589164,503 | 85,442 0,024 - -
Bakatobjek2 kontroll* |6729483,113|589211,767 | 86,084 0,024 - -

101 6729540,973|589196,808 93,335 0,005 93,420 +0,085
102 6729541,958|589195,875| 93,356 0,005 93,450 +0,094
103 6729543,431|589194,589 93,440 0,005 93,420 -0,020
104 6729544,971|589193,319| 93,253 0,005 93,340 +0,087
105 6729546,474|589191,988| 93,174 0,005 93,270 +0,096
106 6729547,964|589190,660| 92,988 0,005 93,040 +0,052
107 6729549,447|589189,348| 92,802 0,005 92,810 +0,008
108 6729550,961|589188,032 92,499 0,005 92,660 +0,161
109 6729552,473|589186,687| 92,270 0,005 92,380 +0,110
110 6729553,938|589185,385| 92,046 0,005 92,180 +0,134
111 6729555,328(589184,108| 91,700 0,005 91,790 +0,090
112 6729556,750(589182,911| 91,514 0,005 91,530 +0,016
201 6729537,879|589203,891 93,172 0,005 93,270 +0,098
202 6729538,050(589205,651| 93,125 0,005 93,230 +0,105
203 6729538,190|589207,219 92,866 0,005 93,040 +0,174
204 6729538,249|589208,787| 92,843 0,005 92,930 +0,087
205 6729538,357|589210,275| 92,671 0,005 92,850 +0,179
206 6729538,376(589211,792| 92,626 0,005 92,690 +0,064
207 6729538,536(589213,498| 92,309 0,005 92,410 +0,101
208 6729538,651|589215,416 91,926 0,005 92,010 +0,084
209 6729538,636|589216,779| 91,507 0,005 Utanfor -

210 6729538,668|589218,896 91,205 0,005 91,310 +0,105
211 6729538,736|589220,782| 90,832 0,005 90,890 +0,058
212 6729538,738|589222,338| 90,172 0,005 90,380 +0,208
213 6729538,762|589224,330| 89,385 0,005 89,540 +0,155
301 6729525,885|589204,770| 92,412 0,005 92,680 +0,268
302 6729524,148|589205,614 91,996 0,005 92,030 +0,034
303 6729522,405|589206,512| 91,556 0,005 91,570 +0,014
304 6729520,635|589207,369| 91,222 0,005 91,420 +0,198
305 6729518,904589208,276| 90,982 0,005 91,180 +0,198
306 6729517,108|589209,146| 90,778 0,005 90,750 -0,028
307 6729515,353|589209,970 90,244 0,005 90,270 +0,026
308 6729513,583(589210,798| 89,867 0,005 90,030 +0,163
309 6729511,782|589211,669 89,906 0,005 90,030 +0,124
310 6729510,033(589212,528| 89,606 0,005 89,860 +0,254
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311 6729508,253|589213,406| 89,490 0,005 89,550 +0,060
312 6729507,199|589213,935| 89,385 0,005 89,570 +0,185
401 6729496,943|589239,224| 90,781 0,005 91,010 +0,229
402 6729498,344|589237,813| 90,924 0,005 90,970 +0,046
403 6729499,770|589236,409| 90,969 0,005 91,010 +0,041
404 6729501,201|589235,017| 90,966 0,005 91,070 +0,104
405 6729502,610|589233,604| 90,859 0,005 90,960 +0,101
406 6729504,052|589232,217| 90,860 0,005 91,120 +0,260
407 6729505,495|589230,838| 90,903 0,005 91,040 +0,137
408 6729506,945|589229,470| 90,904 0,005 91,050 +0,146
409 6729508,418|589228,106| 90,901 0,005 91,090 +0,189
410 6729509,887|589226,763| 91,068 0,005 91,150 +0,082
411 6729511,336|589225,415| 91,226 0,005 91,330 +0,104
412 6729512,153|589224,696| 91,211 0,005 91,320 +0,109
501 6729532,666|589197,016| 92,908 0,005 93,090 +0,182
502 6729531,908|589195,165| 92,537 0,005 92,660 +0,123
503 6729531,112|589193,458| 91,914 0,005 91,980 +0,066
504 6729530,488|589191,661| 91,418 0,005 91,470 +0,052
505 6729529,751|589189,840| 90,995 0,005 91,090 +0,095
506 6729529,058|589188,054| 90,507 0,005 90,750 +0,243
507 6729528,379|589186,284| 89,848 0,005 90,310 +0,462
508 6729527,630(589184,430| 89,739 0,005 89,850 +0,111
509 6729526,897|589182,585| 89,390 0,005 89,460 +0,070
510 6729526,209|589180,820| 89,007 0,005 89,040 +0,033
511 6729525,501|589179,011| 88,665 0,005 88,800 +0,135
512 6729525,001|589177,959| 88,576 0,005 88,740 +0,164
601 6729564,006589190,820| 88,232 0,005 Utanfor -

602 6729562,212|589191,455| 88,766 0,005 Utanfor -

603 6729560,465|589192,097| 89,507 0,005 89,590 +0,083
604 6729558,650(589192,812| 89,960 0,005 90,280 +0,320
605 6729556,881|589193,451| 90,687 0,005 90,630 -0,057
606 6729555,051(589194,079| 91,107 0,005 Utanfor -

607 6729553,264|589194,649| 91,868 0,005 Utanfor -

608 6729551,373|589195,218| 92,010 0,005 92,030 +0,020
609 6729549,487|589195,898 | 92,225 0,005 92,410 +0,185
610 6729547,631|589196,585| 92,569 0,005 92,760 +0,191
611 6729545,792|589197,250| 93,007 0,005 93,070 +0,063
612 6729544,665|589197,616| 93,222 0,005 93,370 +0,148
701 6729543,229|589204,253| 92,785 0,005 92,800 +0,015
702 6729545,162|589204,687 | 92,210 0,005 92,280 +0,070
703 6729547,039|589205,193| 91,748 0,005 91,910 +0,162
704 6729548,873|589205,678| 91,147 0,005 91,370 +0,223
705 6729550,743|589206,117| 90,591 0,005 90,860 +0,269
706 6729552,590|589206,569| 89,971 0,005 90,000 +0,029
707 6729554,415|589206,973| 89,194 0,005 Utanfor -

708 6729556,141|589207,397| 88,308 0,005 88,530 +0,222
709 6729557,989|589207,838| 87,803 0,005 88,010 +0,207
710 6729559,834|589208,286| 87,335 0,005 87,540 +0,205
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711 6729561,551|589208,837| 86,678 0,005 86,800 +0,122
712 6729562,667|589209,131| 86,248 0,005 86,380 +0,132
801 6729525,328|589235,930| 88,538 0,005 88,740 +0,202
802 6729524,409|589234,286| 88,995 0,005 89,160 +0,165
803 6729523,172|589232,118| 90,172 0,005 90,210 +0,038
804 6729522,543|589230,969| 90,340 0,005 90,720 +0,380
805 6729521,582|589229,212| 90,722 0,005 90,810 +0,088
806 6729520,618|589227,435| 90,926 0,005 91,160 +0,234
807 6729519,635|589225,687 | 91,232 0,005 91,320 +0,088
808 6729518,650(589223,887| 91,433 0,005 91,560 +0,127
809 6729517,695|589222,132| 91,651 0,005 91,690 +0,039
810 6729516,711|589220,382| 91,533 0,005 91,720 +0,187
811 6729515,741|589218,653| 91,329 0,005 91,480 +0,151
812 6729515,164|589217,614| 91,513 0,005 91,430 -0,083
901 6729483,647|589246,207| 90,363 0,005 90,480 +0,117
902 6729485,074|589247,660| 90,171 0,005 90,360 +0,189
903 6729486,344|589249,137| 90,050 0,005 90,150 +0,100
904 6729487,486|589250,131| 89,930 0,005 90,090 +0,160
905 6729489,198|589251,974| 89,576 0,005 89,700 +0,124
906 6729490,471|589253,388| 89,168 0,005 89,350 +0,182
907 6729491,675|589254,773| 89,014 0,006 89,140 +0,126
908 6729493,103|589256,294| 88,796 0,006 88,950 +0,154
909 6729494,888|589258,163| 88,222 0,006 88,450 +0,228
910 6729495,891|589259,307| 88,018 0,006 88,110 +0,092
911 6729497,250|589260,784| 87,651 0,006 87,630 -0,021
912 6729498,291|589262,120| 87,166 0,006 87,180 +0,014
Medelavvikelse: +0,124 Maxavvikelse +0,462
Standardavvikelse 0,088 Minavvikelse -0,083
RMS 0,152 Average magnitude0,103




Bilaga 12. Detaljerat resultat med profiler frdn provytan l6vskog.

Lovskog, prof

il 1.

Profilpunkter

1 2

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

93,420 93,450

93,420

93,340

93,270

93,040

92,810

92,660(92,380

92,180

91,790

91,530

Matt hojd

93,335 {93,356

93,440

93,253

93,174

92,988

92,802

92,499(92,270

92,046

91,700

91,514

Hojdavvikelse

+0,085 |+0,094

-0,020

+0,087

+0,096

+0,052

+0,008

+0,161(+0,110

+0,134

+0,090

+0,016

Langdmatt

0,000 | 1,357

3,311

5,306

7,314

9,310

11,290

13,296(15,320

17,280

19,166

21,024

Lovskog, prof

Medelavvikels:

Standardavvikelse i profilen:

il 2.

+0,076
+0,053

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,161
-0,020

Profilpunkter

1 2

3

4

5

6

7

8

9 10

11

12

13

Laserdata hojd|

93,270 | 93,230

93,040

92,930

92,850

92,690

92,410

92,010

91,310,

90,890

90,380,

89,540

Matt hojd

93,172 | 93,125

92,866

92,843

92,671

92,626

92,309

91,926

91,507

91,205

90,832

90,172

89,385

Hojdavvikelse

+0,098 | +0,105

+0,174

+0,087

+0,179

+0,064

+0,101]

+0,084

+0,105

+0,058

+0,208

+0,155

Langdmatt

0 1,769

3,343

4,911

6,403

7,917

9,629

11,551

12,911

15,026

16,914

18,467

20,458

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Lovskog, profil 3.

+0,118
+0,049

Max

avvikelse:

Minavvikelse:

+0,208
+0,058

Profilpunkter

1 2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

92,680 (92,030

91,570

91,420

91,180

90,750

90,270

90,030{90,030

89,860

89,550

89,570

Matt hojd

92,412 {91,996

91,556

91,222

90,982

90,778

90,244

89,867(89,906

89,606

89,490

89,385

Hojdavvikelse

+0,268 |+0,034

+0,014

+0,198

+0,198

-0,028

+0,026

+0,163(+0,124

+0,254

+0,060

+0,185

Langdmatt

0,000 | 1,931

3,891

5,858

7,811

9,807

11,746

13,700|15,700

17,649

19,634

20,812

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Lovskog, profil 4.

+0,125
+0,100

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,268
-0,028

Profilpunkter

1 2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

91,010 {90,970

91,010

91,070

90,960

91,120

91,040

91,050(91,090

91,150

91,330

91,320

Matt hojd

90,781 (90,924

90,969

90,966

90,859

90,860

90,903

90,904(90,901

91,068

91,226

91,211

Hojdavvikelse

+0,229 |+0,046

+0,041

+0,104

+0,101

+0,260

+0,137

+0,146(+0,189

+0,082

+0,104

+0,109

Langdmatt

0,000 | 1,988

3,990

5,986

7,981

9,982

11,978

13,971|15,978

18,036

19,946

21,033

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Lovskog, profil 5.

+0,129
+0,068

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,260
+0,041

Profilpunkter

1 2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

93,090 (92,660

91,980

91,470

91,090

90,750

90,310

89,850(89,460

89,040

88,800

88,740
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Matt hojd

92,908 (92,537

91,914

91,418

90,995

90,507

89,848

89,739(89,390

89,007

88,665

88,576

Hojdavvikelse

+0,182 |+0,123

+0,066

+0,052

+0,095

+0,243

+0,462

+0,111{+0,070

+0,033

+0,135

+0,164

Langdmatt

0,000 | 2,000

3,882

5,781

7,745

9,661

11,556

13,556|15,541

17,436

19,378

20,541

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Lovskog, profil 6.

+0,145
+0,116

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,462
+0,033

Profilpunkter

1 2

3

4

5

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

89,590

90,280

90,630

92,030(92,410

92,760

93,070

93,370

Matt hojd

88,232 (88,766

89,507

89,960

90,687

91,107

91,868

92,010(92,225

92,569

93,007

93,222

Hojdavvikelse

+0,083

+0,320

-0,057

+0,020|+0,185

+0,191

+0,063

+0,148

Langdmatt

0,000 | 1,903

3,765

5,715

7,595

9,530

11,404

13,377|15,382

17,360

19,315

20,500

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Lovskog, profil 7.

+0,119
+0,117

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,320
-0,057

Profilpunkter

1 2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

92,800 (92,280

91,910

91,370

90,860

90,000

88,530(88,010

87,540

86,800

86,380

Matt hojd

92,785 (92,210

91,748

91,147

90,591

89,971

89,194

88,308|87,803

87,335

86,678

86,248

Hojdavvikelse

+0,015 [+0,070

+0,162

+0,223

+0,269

+0,029

+0,222(+0,207

+0,205

+0,122

+0,132

Langdmatt

0,000 | 1,981

3,924

5,821

7,742

9,643

11,512

13,289(15,189

17,087

18,887

20,041

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

Lovskog, profil 8.

+0,151
+0,085

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,269
+0,015

Profilpunkter

1 2

3

4

5

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

88,740 (89,160

90,210

90,720

90,810

91,160

91,320

91,560(91,690

91,720

91,480

91,430

Matt hojd

88,538 (88,995

90,172

90,340

90,722

90,926

91,232

91,433(91,651

91,533

91,329

91,513

Hojdavvikelse

+0,202 [+0,165

+0,038

+0,380

+0,088

+0,234

+0,088

+0,127(+0,039

+0,187

+0,151

-0,083

Langdmatt

0,000 | 1,883

4,376

5,689

7,692

9,714

11,719

13,770(15,769

17,776

19,758

20,947

Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

I6vskog, profil 9.

+0,135
+0,116

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,380
-0,083

Profilpunkter

1 2

3

4

5

6

7

8 9

10

11

12

Laserdata hojd

90,480 (90,360

90,150

90,090

89,700

89,350

89,140

88,950(88,450

88,110

87,630

87,180

Matt hojd

90,363 (90,171

90,050

89,930

89,576

89,168

89,014

88,796|88,222

88,018

87,651

87,166

Hojdavvikelse

+0,117 |+0,189

+0,100

+0,160

+0,124

+0,182

+0,126

+0,154(+0,228

+0,092

-0,021

+0,014

Langdmatt

0,000 | 2,036

3,982

5,490

8,004

9,906

11,740

13,826|16,410

17,931

19,938

21,626
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Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

+0,122
+0,071

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,228
-0,021




Bilaga 13. Inmatta punkter och kontrollrapport frdn TerraScan Over

provytan mosse.

Punkt ID Northing (X) Easting (Y) Hojd (Z)  [3D-precision| Laserdata hojd Hojdavvikelse
101 6 712 050,801 | 589 263,590 70,936 0,020 71,100 +0,164
102 6 712 052,814 | 589 263,550 70,955 0,032 71,030 +0,075
103 6 712 054,817 | 589 263,497 70,970 0,026 71,080 +0,110
104 6 712 056,806 | 589 263,463 70,947 0,032 71,060 +0,113
105 6712 058,768 | 589 263,481 70,963 0,030 71,050 +0,087
106 6 712 060,863 | 589 263,377 70,988 0,036 71,120 +0,132
107 6712 062,842 | 589 263,379 71,086 0,037 71,170 +0,084
108 6 712 064,839 | 589 263,368 70,933 0,043 71,110 +0,177
109 6 712 066,789 | 589 263,216 70,924 0,035 71,080 +0,156
110 6 712 068,809 | 589 263,127 71,003 0,039 71,130 +0,127
111 6 712 070,678 | 589 262,964 70,930 0,030 71,110 +0,180
112 6712 071,761 | 589 262,902 70,998 0,028 71,050 +0,052
201 6 712 077,080 | 589 247,975 71,098 0,038 71,130 +0,032
202 6 712 077,720 | 589 249,734 71,003 0,035 71,060 +0,057
203 6 712 078,515 | 589 251,554 71,069 0,024 71,200 +0,131
204 6 712 079,285 | 589 253,394 71,066 0,032 71,030 -0,036
205 6712 080,018 | 589 255,257 70,973 0,032 71,110 +0,137
206 6 712 080,757 | 589 257,126 71,052 0,021 71,070 +0,018
207 6712 081,518 | 589 258,978 70,993 0,024 71,000 +0,007
208 6 712 082,186 | 589 260,789 71,046 0,027 71,120 +0,074
209 6 712 083,095 | 589 262,629 71,024 0,020 71,060 +0,036
210 6 712 083,847 | 589 264,486 71,021 0,028 71,090 +0,069
211 6 712 084,648 | 589 266,265 71,076 0,027 71,060 -0,016
212 6 712 085,360 | 589 268,147 70,933 0,029 71,080 +0,147
301 6 712 056,123 | 589 284,303 70,974 0,030 71,100 +0,126
302 6 712 054,309 | 589 284,946 71,050 0,033 70,960 -0,090
303 6 712 052,464 | 589 285,633 71,043 0,035 70,990 -0,053
304 6 712 050,523 | 589 286,238 70,975 0,035 71,000 +0,025
305 6 712 048,654 | 589 286,845 70,977 0,026 71,050 +0,073
306 6 712 046,716 | 589 287,410 70,968 0,025 71,020 +0,052
307 6 712 044,831 | 589 288,036 71,000 0,026 71,010 +0,010
308 6 712 042,942 | 589 288,642 70,965 0,031 71,010 +0,045
309 6 712 041,024 | 589 289,233 70,956 0,026 71,000 +0,044
310 6 712 039,147 | 589 289,845 70,974 0,027 71,000 +0,026
311 6 712 037,203 | 589 290,430 70,974 0,030 70,990 +0,016
312 6 712 035,537 | 589 291,001 70,948 0,030 70,920 -0,028
401 6 712 019,585 | 589 297,846 70,962 0,028 71,030 +0,068
402 6712 019,435 | 589 295,971 70,968 0,032 71,010 +0,042
403 6 712 019,192 | 589 293,970 70,956 0,027 70,990 +0,034
404 6 712 019,030 | 589 291,978 71,054 0,027 70,980 -0,074
405 6 712 018,824 | 589 289,928 70,916 0,026 70,990 +0,074
406 6712 018,676 | 589 287,962 70,965 0,023 71,030 +0,065
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407 6 712 018,499 | 589 286,000 70,912 0,029 71,020 +0,108

408 6 712 018,319 | 589 283,966 71,238 0,025 71,020 -0,218

409 6 712 018,182 | 589 282,065 70,922 0,032 70,960 +0,038

410 6 712 018,146 | 589 280,019 70,908 0,023 71,010 +0,102

411 6 712 017,977 | 589 278,006 70,954 0,029 70,970 +0,016

412 6712 017,868 | 589 276,843 70,934 0,027 70,970 +0,036
Medelavvikelse: +0,055 Maxavvikelse +0,180
Standardavvikelse 0,075 Minavvikelse -0,218
RMS 0,092 Average magnitude 0,077




Bilaga 14. Detaljerat resultat med profiler frdn provytan mosse.

Mosse, profil 1.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd|71,100(71,030(71,080|71,060|71,050| 71,120 |71,170|71,110{71,080(71,130(71,110{71,050
Matt hojd 70,936(70,955|70,970| 70,947 | 70,963| 70,988 |71,086|70,933|70,924|71,003|70,930|70,998
Hojdavvikelse |+0,164(+0,075(+0,110|+0,113|+0,087| +0,132 |+0,084 |+0,177{+0,156 (+0,127 |+0,180 |+0,052
Langdmatt 0,000 | 2,013 | 4,017 | 6,006 | 7,968 | 10,064 |12,043(14,039(15,992|18,014(19,887|20,972

Medelavvikelse: +0,121 Maxavvikelse: +0,180
Standardavvikelse i profilen: +0,042 Minavvikelse: +0,052
Mosse, profil 2.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd|71,130(71,060(71,200|71,030|71,110| 71,070 |71,000|71,120{71,060(71,090|71,060|71,080
Matt hojd 71,098(71,003|71,069|71,066 | 70,973| 71,052 |70,993|71,046|71,024|71,021|71,076|70,933
Hojdavvikelse |+0,032|+0,057|+0,131|-0,036 |+0,137| +0,018 |+0,007 |+0,074|+0,036 |+0,069|-0,016 |+0,147
Langdmatt 0,000 | 1,871 | 3,856 | 5,850 | 7,852 | 9,862 |11,864(13,793|15,839|17,844(19,793|21,805

Medelavvikelse: +0,055 Maxavvikelse: +0,147
Standardavvikelse i profilen: +0,060 Minavvikelse: -0,036
Mosse, profil 3.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd|71,100|70,960|70,990|71,000|71,050| 71,020 |71,010|71,010|71,000{71,000|70,990|70,920
Métt hojd 70,974|71,050|71,043(70,975|70,977| 70,968 |71,000|70,965(70,956 (70,974 (70,974 (70,948
Hojdavvikelse |+0,126|-0,090 |-0,053|+0,025 |+0,073| +0,052 |+0,010 |+0,045(+0,044|+0,026 (+0,016 | -0,028
Langdmatt 0,000 | 1,924 | 3,893 | 5,925 | 7,890 | 9,907 |11,892|13,877|15,883|17,857|19,887 (21,648

Medelavvikelse: +0,020 Maxavvikelse: +0,126
Standardavvikelse i profilen: +0,057 Minavvikelse: -0,090
Mosse, profil 4.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd|71,030|71,010|70,990|70,980|70,990| 71,030 |71,020|71,020|70,960(71,010|70,970|70,970
Matt hojd 70,962|70,968|70,956 (71,054 70,916| 70,965 (70,912(71,238|70,922|70,908|70,954|70,934
Hojdavvikelse |+0,068|+0,042(+0,034|-0,074 |+0,074| +0,065 (+0,108 |-0,218 (+0,038(+0,102(+0,016 |+0,036
Langdmatt 0,000 | 1,881 | 3,897 | 5,895 | 7,955 | 9,926 (11,987|13,938|15,843|17,886|19,905(21,074

Medelavvikelse: +0,024 Maxavvikelse: +0,108
Standardavvikelse i profilen: +0,090 Minavvikelse: -0,218
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Bilaga 15. Inmatta punkter och kontrollrapport frdn TerraScan Over

provytan angsmark.

Punkt ID Northing (X) | Easting (Y) Hojd (2) 3D-precision Laserdata héjd | Hojdavvikelse
101 597936,713 | 6724339,183 69,620 0,014 69,680 +0,060
102 597938,453 | 6724340,084 69,521 0,015 69,590 +0,069
103 597940,218 | 6724341,041 69,433 0,019 69,550 +0,117
104 597941,996 | 6724341,965 69,388 0,014 69,470 +0,082
105 597943,736 | 6724342,897 69,398 0,013 69,490 +0,092
106 597945,494 | 6724343,876 69,357 0,016 69,470 +0,113
107 597947,268 | 6724344,814 69,359 0,015 69,450 +0,091
108 597949,019 | 6724345,747 69,372 0,015 69,410 +0,038
109 597950,785 | 6724346,702 69,338 0,016 69,450 +0,112
110 597952,545 | 6724347,655 69,350 0,014 69,430 +0,080
111 597954,302 | 6724348,596 69,348 0,011 69,400 +0,052
112 597955,273 | 6724349,107 69,318 0,011 69,420 +0,102
201 597936,990 | 6724366,400 69,420 0,018 69,530 +0,110
202 597935,496 | 6724367,611 69,490 0,014 69,580 +0,090
203 597933,934 | 6724368,890 69,530 0,013 69,620 +0,090
204 597932,380 | 6724370,124 69,592 0,018 69,680 +0,088
205 597930,843 | 6724371,377 69,656 0,018 69,720 +0,064
206 597929,269 | 6724372,632 69,683 0,013 69,770 +0,087
207 597927,698 | 6724373,874 69,732 0,014 69,830 +0,098
208 597926,151 | 6724375,119 69,792 0,012 69,870 +0,078
209 597924,601 | 6724376,366 69,859 0,013 69,910 +0,051
210 597923,037 | 6724377,610 69,929 0,018 69,970 +0,041
211 597921,478 | 6724378,879 69,978 0,013 70,070 +0,092
212 597920,646 | 6724379,566 70,026 0,015 70,090 +0,064
301 597937,411 | 6724379,554 69,478 0,016 69,580 +0,102
302 597939,301 | 6724380,130 69,437 0,015 69,510 +0,073
303 597941,189 | 6724380,752 69,383 0,013 69,470 +0,087
304 597943,074 | 6724381,397 69,373 0,010 69,440 +0,067
305 597944,971 | 6724382,023 69,290 0,015 69,390 +0,100
306 597946,875 | 6724382,653 69,272 0,014 69,350 +0,078
307 597948,790 | 6724383,253 69,224 0,012 69,320 +0,096
308 597950,687 | 6724383,869 69,224 0,012 69,360 +0,136
309 597952,584 | 6724384,503 69,209 0,013 69,320 +0,111
310 597954,465 | 6724385,131 69,200 0,015 69,260 +0,060
311 597956,374 | 6724385,759 69,190 0,014 69,270 +0,080
312 597957,352 | 6724386,033 69,145 0,012 69,250 +0,105
401 597973,434 | 6724395,657 69,225 0,016 69,330 +0,105
402 597973,630 | 6724397,587 69,201 0,014 69,290 +0,089
403 597973,829 | 6724399,566 69,227 0,016 69,230 +0,003
404 597974,043 | 6724401,578 69,180 0,016 69,260 +0,080
405 597974,270 | 6724403,543 69,161 0,015 69,300 +0,139
406 597974,495 | 6724405,558 69,173 0,016 69,230 +0,057
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407 597974,700 | 6724407,536 69,125 0,014 69,220 +0,095
408 597974,888 | 6724409,505 69,096 0,015 69,220 +0,124
409 597975,117 | 6724411,486 69,090 0,013 69,200 +0,110
410 597975,311 | 6724413,475 69,054 0,012 69,140 +0,086
411 597975,507 | 6724415,460 69,004 0,013 69,100 +0,096
412 597975,654 | 6724416,575 68,999 0,014 69,110 +0,111
501 597950,269 | 6724430,650 68,895 0,014 68,960 +0,065
502 597951,291 | 6724432,313 68,848 0,014 68,940 +0,092
503 597952,358 | 6724434,007 68,806 0,014 68,900 +0,094
504 597953,400 | 6724435,693 68,791 0,012 68,870 +0,079
505 597954,487 | 6724437,375 68,728 0,013 68,850 +0,122
506 597955,536 | 6724439,072 68,760 0,012 68,850 +0,090
507 597956,607 | 6724440,764 68,786 0,012 68,800 +0,014
508 597957,685 | 6724442,439 68,733 0,014 68,830 +0,097
509 597958,742 | 6724444,138 68,743 0,014 68,840 +0,097
510 597959,813 | 6724445,820 68,781 0,016 68,870 +0,089
511 597960,871 | 6724447,496 68,835 0,014 68,940 +0,105
512 597961,519 | 6724448,486 68,830 0,014 68,910 +0,080
601 597939,392 | 6724454,077 68,761 0,016 68,860 +0,099
602 597937,484 | 6724454,436 68,780 0,015 68,800 +0,020
603 597935,526 | 6724454,791 68,772 0,016 68,850 +0,078
604 597933,547 | 6724455,178 68,806 0,015 68,890 +0,084
605 597931,589 | 6724455,529 68,834 0,019 68,880 +0,046
606 597929,619 | 6724455,885 68,822 0,015 68,900 +0,078
607 597927,653 | 6724456,239 68,888 0,014 68,980 +0,092
608 597925,680 | 6724456,599 68,899 0,014 68,990 +0,091
609 597923,714 | 6724456,937 68,911 0,015 69,010 +0,099
610 597921,754 | 6724457,283 68,922 0,016 69,000 +0,078
611 597919,790 | 6724457,651 68,910 0,014 69,030 +0,120
612 597918,672 | 6724457,883 68,943 0,013 69,030 +0,087
701 597907,313 | 6724441,192 68,994 0,015 69,080 +0,086
702 597905,778 | 6724439,968 69,019 0,016 69,130 +0,111
703 597904,176 | 6724438,749 69,054 0,016 69,120 +0,066
704 597902,620 | 6724437,506 69,071 0,015 69,170 +0,099
705 597901,024 | 6724436,264 69,060 0,017 69,160 +0,100
706 597899,452 | 6724435,062 69,057 0,017 69,180 +0,123
707 597897,868 | 6724433,835 69,081 0,020 69,170 +0,089
708 597896,295 | 6724432,613 69,091 0,019 69,150 +0,059
709 597894,717 | 6724431,409 69,109 0,018 69,180 +0,071
710 597893,118 | 6724430,215 69,101 0,014 69,200 +0,099
711 597891,532 | 6724429,007 69,110 0,017 69,180 +0,070
712 597890,697 | 6724428,412 69,052 0,014 69,240 +0,188
801 597953,671 | 6724406,473 69,135 0,013 69,260 +0,125
802 597951,798 | 6724405,865 69,156 0,017 69,270 +0,114
803 597949,865 | 6724405,257 69,201 0,016 69,260 +0,059
804 597947,971 | 6724404,649 69,210 0,016 69,280 +0,070
805 597946,071 | 6724404,055 69,189 0,019 69,320 +0,131
806 597944,165 | 6724403,453 69,180 0,016 69,290 +0,110
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807 597942,257 | 6724402,832 69,202 0,017 69,290 +0,088
808 597940,373 | 6724402,226 69,234 0,015 69,330 +0,096
809 597938,459 | 6724401,644 69,290 0,016 69,360 +0,070
810 597936,558 | 6724401,033 69,291 0,017 69,420 +0,129
811 597934,662 | 6724400,443 69,367 0,017 69,440 +0,073
812 597933,685 | 6724400,116 69,356 0,016 69,480 +0,124
901 597921,890 | 6724421,412 69,113 0,017 69,200 +0,087
902 597920,632 | 6724419,902 69,116 0,016 69,200 +0,084
903 597919,372 | 6724418,355 69,148 0,020 69,230 +0,082
904 597918,092 | 6724416,811 69,187 0,018 69,250 +0,063
905 597916,842 | 6724415,280 69,164 0,019 69,250 +0,086
906 597915,577 | 6724413,723 69,192 0,018 69,270 +0,078
907 597914,323 | 6724412,153 69,167 0,021 69,300 +0,133
908 597913,053 | 6724410,620 69,229 0,027 69,330 +0,101
909 597911,779 | 6724409,087 69,282 0,027 69,380 +0,098
910 597910,513 | 6724407,570 69,358 0,024 69,420 +0,062
911 597909,237 | 6724406,030 69,457 0,021 69,510 +0,053
912 597908,594 | 6724405,191 69,504 0,017 69,600 +0,096
Medelavvikelse: +0,088 Maxavvikelse +0,188
Standardavvikelse 0,027 Minavvikelse +0,003
RMS 0,092 Average magnitude 0,088




Bilaga 16. Detaljerat resultat med profiler fran provytan angsmark.

Angsmark, profil 1.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd |69,680(69,590(69,550(|69,470|69,490| 69,470 {69,450 |69,410(69,450(69,430(69,400|69,420
Matt hojd 69,620(69,521|69,433(69,388 (69,398 69,357 |69,359|69,372|69,338(69,350|69,348|69,318
Hojdavvikelse |+0,060|+0,069(+0,117|+0,082|+0,092| +0,113 |+0,091 |+0,038|+0,112(+0,080|+0,052|+0,102
Langdmatt 0,000 | 1,959 | 3,967 | 5,971 | 7,945 | 9,957 [11,963(13,947|15,955|17,957|19,950(|21,947

Medelavvikelse: +0,084 Maxavvikelse: +0,117

Standardavvikelse i profilen: +0,025 Minavvikelse: +0,038

Angsmark, profil 2.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd |69,530(69,580(69,620|69,680|69,720| 69,770 {69,830|69,870(69,910(69,970(70,070|70,090
Matt hojd 69,420(69,490|69,530(69,592 69,656 | 69,683 |69,732|69,792(69,859|69,929|69,978|70,026
Hojdavvikelse |+0,110(+0,090(+0,090(+0,088|+0,064 | +0,087 |+0,098 |+0,078|+0,051|+0,041(+0,092|+0,064
Langdmatt 0,000 | 1,923 | 3,942 | 5,926 | 7,909 | 9,923 |11,925(13,911|15,900|17,898|19,909|20,987

Medelavvikelse: +0,079 Maxavvikelse: +0,110

Standardavvikelse i profilen: +0,020 Minavvikelse: +0,041

Angsmark, profil 3.

Profil 3
Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd |69,580(69,510(69,470 (69,440 {69,390 69,350 |69,320|69,360(69,320|69,260(69,270|69,250
Matt hojd 69,478|69,437|69,383|69,373(69,290| 69,272 69,224 |69,224(69,209|69,200|69,190|69,145

Hojdavvikelse (+0,102|+0,073|+0,087|+0,067 |+0,100| +0,078 {+0,096 |+0,136(+0,111(+0,060|+0,080|+0,105
Langdmatt 0,000 | 1,977 | 3,963 | 5,956 | 7,953 | 9,959 |11,96613,960|15,960|17,944(19,952|20,967

Medelavvikelse: +0,091 Maxavvikelse: +0,136

Standardavvikelse i profilen: +0,021 Minavvikelse: +0,060

Angsmark, profil 4.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd |69,330(69,290(69,230(69,260|69,300| 69,230 |69,220|69,220(69,200(69,140(69,100(69,110
Matt hojd 69,225|69,201|69,227|69,180(69,161| 69,173 |69,125|69,096 (69,090|69,054 |69,004 |68,999
Hojdavvikelse |+0,105(+0,089(+0,003(+0,080|+0,139| +0,057 |+0,095 |+0,124|+0,110|+0,086 (+0,096|+0,111
Langdmatt 0,000 | 1,939 | 3,928 | 5,952 | 7,929 | 9,957 |11,946(13,924|15,918|17,916(19,911|21,035

Medelavvikelse: +0,091 Maxavvikelse: +0,139

Standardavvikelse i profilen: +0,035 Minavvikelse: +0,003

Angsmark, profil 5.
Profilpunkter‘1‘2|3|4‘5‘ 6 ‘7|8‘9‘10‘1l‘12‘
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Laserdata hojd|68,960(68,940|68,900 68,870 68,850 | 68,850 |68,800|68,830|68,840(68,870|68,940|68,910
Matt hojd 68,895|68,848|68,806|68,791 |68,728| 68,760 |68,786|68,733|68,743|68,781|68,835|68,830
Hojdavvikelse |+0,065|+0,092(+0,094|+0,079|+0,122| +0,090 |+0,014 |+0,097 {+0,097 |+0,089 (+0,105 |+0,080
Langdmatt 0,000 | 1,953 | 3,954 | 5,937 | 7,939 | 9,934 |11,936(13,928(15,929(17,923|19,906|21,088
Medelavvikelse: +0,085 Maxavvikelse: +0,122
Standardavvikelse i profilen: +0,027 Minavvikelse: +0,014
Angsmark, profil 6.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd|68,860(68,800|68,850 (68,890 |68,880| 68,900 |68,980|68,990(69,010|69,00069,030|69,030
Matt hojd 68,761|68,780|68,772| 68,806 |68,834| 68,822 |68,888|68,899(68,911|68,922|68,910|68,943
Hojdavvikelse (+0,099|+0,020|+0,078|+0,084 |+0,046| +0,078 |+0,092 (+0,091(+0,099(+0,078|+0,120|+0,087
Langdmatt 0,000 | 1,942 | 3,931 | 5,947 | 7,937 | 9,939 |11,936(13,942|15,937|17,927(19,925|21,066

Medelavvikelse: +0,081 Maxavvikelse: +0,120
Standardavvikelse i profilen: +0,026 Minavvikelse: +0,020
Angsmark, profil 7.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd| 69,080 (69,130(69,120|69,170|69,160 | 69,180 (69,170|69,150 |69,180|69,200|69,180 | 69,240
Matt hojd 68,994 (69,019|69,054|69,071|69,060 | 69,057 | 69,081 |69,091 |69,109 69,101 | 69,110 | 69,052
Hojdavvikelse |+0,086 (+0,111|+0,066 |+0,099|+0,100|+0,123 |+0,089 |+0,059 |+0,071|+0,099 |+0,070|+0,188
Langdmatt 0,000 | 1,963 | 3,976 | 5,967 | 7,990 | 9,968 [11,972|13,964|15,949|17,944|19,938|20,962

Medelavvikelse: +0,097 Maxavvikelse: +0,188
Standardavvikelse i profilen: +0,035 Minavvikelse: +0,059
Angsmark, profil 8.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd|69,260(69,270|69,260 69,280 (69,320 69,290 |69,290|69,330(69,360|69,42069,440|69,480
Matt hojd 69,135(69,156|69,201|69,210 (69,189| 69,180 |69,202|69,234(69,290(69,291|69,367|69,356
Hojdavvikelse |+0,125|+0,114|+0,059(+0,070|+0,131| +0,110 |+0,088|+0,096 (+0,070|+0,129+0,073|+0,124
Langdmatt 0,000 | 1,969 | 3,995 | 5,984 | 7,975 | 9,974 |11,980(13,960(15,959|17,957(19,942 (20,972

Medelavvikelse: +0,099 Maxavvikelse: +0,131
Standardavvikelse i profilen: +0,026 Minavvikelse: +0,059
Angsmark, profil 9.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Laserdata hojd|69,200(69,200(69,230(69,250 (69,250 69,270 |69,300|69,330(69,380|69,42069,510|69,600
Matt hojd 69,113(69,116|69,148(69,187 (69,164 | 69,192 |69,167|69,229|69,282|69,358|69,457 |69,504
Hojdavvikelse |+0,087|+0,084|+0,082|+0,063|+0,086| +0,078 (+0,133(+0,101(+0,098(+0,062|+0,053|+0,096
Langdmatt 0,000 | 1,965 | 3,960 | 5,966 | 7,942 | 9,948 |11,957(13,948|15,941|17,918|19,917|20,974

Medelavvikelse: +0,085 Maxavvikelse: +0,133
Standardavvikelse i profilen: +0,021 Minavvikelse: +0,053
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Bilaga 17. Inmatta punkter och kontrollrapport fran TerraScan for

dike i skog.
Punkt ID Northing (X) Easting (Y) | Hojd (Z) |3D-precision| Laserdata htjd [Hojdavvikelse
GNSS 1* 6 748 185,404 |592 537,384 | 104,442 0,021 - -
GNSS 2* 6 748 209,069 |592 532,975| 104,472 0,019 - -
STATION1* 6 748 201,759 |592 603,313 | 102,343 0,011 - -
Kontroll 1* 6 748 185,405 |592 537,363| 104,436 0,005 - -
Kontroll 2* 6 748 209,084 |592 532,976| 104,476 0,005 - -
STATION2* 6 748 231,378 |592 591,609| 102,567 0,012 - -
Kontroll 2.2* 6 748 209,061 |592 532,965| 104,479 0,003 - -
GNSS kontroll 1* 6 748 185,401 |592 537,373 | 104,436 0,032 - -
Kontroll 2.1* 6 748 185,391 |592 537,386| 104,437 0,003 - -
GNSS kontroll 2* 6 748 209,066 |592 532,969 | 104,445 0,025 - -
DIKE101 6 748 203,674 |592 616,440| 102,423 0,005 102,530 0,107
DIKE102 6 748 203,825 |592 617,437| 102,335 0,005 102,410 0,075
DIKE103 6 748 203,959 |592 618,386| 102,328 0,005 102,340 0,012
DIKE104 6 748 204,057 |592 619,366| 102,331 0,005 102,200 -0,131
DIKE105 6 748 204,062 |592 619,671 | 102,180 0,005 102,150 -0,030
DIKE106 6 748 204,112 |592 619,971| 102,021 0,005 102,130 0,109
DIKE107 6 748 204,149 |592 620,182 101,931 0,005 102,180 0,249
DIKE108 6 748 204,175 |592 620,506 | 102,042 0,005 102,210 0,168
DIKE109 6 748 204,193 |592 620,721 | 102,221 0,005 102,220 -0,001
DIKE110 6 748 204,223 |592 621,065 102,293 0,005 102,240 -0,053
DIKE111 6 748 204,288 |592 622,057 | 102,324 0,005 102,330 0,006
DIKE112 6 748 204,428 |592 623,048 102,324 0,005 102,300 -0,024
DIKE201 6 748 193,555 |592 621,044| 101,924 0,005 102,350 0,426
DIKE202 6748 194,872 |592 620,899| 101,885 0,005 102,440 0,555
DIKE203 6 748 196,092 |592 620,828| 101,977 0,005 102,260 0,283
DIKE204 6 748 197,194 |592 620,772 101,916 0,005 102,280 0,364
DIKE205 6 748 198,254 |592 620,663 | 101,913 0,005 102,290 0,377
DIKE206 6 748 202,141 |592 620,345| 101,904 0,005 102,050 0,146
DIKE207 6 748 203,701 |592 620,254 | 101,874 0,005 102,170 0,296
DIKE208 6 748 204,818 |592 620,227 | 101,895 0,005 102,120 0,225
DIKE209 6 748 205,979 |592 620,132| 101,880 0,005 102,070 0,190
DIKE210 6 748 206,988 |592 620,028 | 101,913 0,005 102,110 0,197
DIKE211 6 748 208,128 |592 619,897 | 101,888 0,005 102,200 0,312
DIKE212 6 748 209,236 |592 619,827 | 101,892 0,005 102,190 0,298
DIKE213 6 748 211,262 |592 619,602| 101,908 0,005 102,190 0,282
DIKE214 6 748 212,810 {592 619,505 101,922 0,005 102,240 0,318
DIKE215 6 748 216,847 |592 619,154| 101,892 0,005 102,170 0,278
DIKE301 6 748 240,576 |592 591,126| 102,485 0,005 102,490 0,005
DIKE302 6 748 240,800 |592 591,068 | 102,542 0,005 102,480 -0,062
DIKE303 6 748 241,110 |592 591,036| 102,496 0,005 102,460 -0,036
DIKE304 6 748 241,267 |592 590,927 | 102,459 0,005 102,460 0,001
DIKE305 6 748 241,444 592 590,872| 102,378 0,005 102,450 0,072
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* Punkter i borjan av bilagan ar inte med i noggrannhetskontrollen utan ar enbart for etablering och kontroll.
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DIKE306 6 748 241,538 |592 590,857 | 102,261 0,005 102,440 0,179
DIKE307 6 748 241,701 |592 590,830 102,219 0,005 102,420 0,201
DIKE308 6 748 241,876 |592 590,819 102,245 0,005 102,420 0,175
DIKE309 6 748 242,027 |592 590,810 102,356 0,005 102,430 0,074
DIKE310 6 748 242,189 |592 590,802 102,439 0,005 102,440 0,001
DIKE311 6 748 242,532 |592 590,772 102,513 0,005 102,470 -0,043
DIKE312 6 748 242,724 |592 590,725| 102,517 0,005 102,500 -0,017
DIKE313 6 748 242,920 |592 590,726| 102,461 0,005 102,510 0,049
DIKE401 6 748 239,152 |592 582,164| 102,415 0,005 102,540 0,125
DIKE402 6 748 239,355 |592 583,147 | 102,381 0,005 102,580 0,199
DIKE403 6 748 239,529 |592 583,960 102,312 0,005 102,610 0,298
DIKE404 6 748 239,953 |592 585,113 102,353 0,005 102,500 0,147
DIKE405 6 748 240,370 |592 586,458 | 102,315 0,005 102,450 0,135
DIKE406 6 748 240,846 |592 587,812| 102,316 0,005 102,470 0,154
DIKE407 6 748 241,056 |592 588,735 102,254 0,005 102,510 0,256
DIKE408 6 748 241,337 |592 589,624 | 102,259 0,005 102,540 0,281
DIKE409 6 748 241,705 |592 590,812 | 102,229 0,005 102,420 0,191
DIKE410 6 748 242,031 |592 591,876 102,248 0,005 Utanfor -
DIKE411 6 748 242,384 |592 592,700| 102,147 0,005 Utanfor -
DIKE412 6 748 242,659 |592 594,312 102,108 0,005 Utanfor -
DIKE413 6 748 243,049 |592 595,490| 102,118 0,005 Utanfor -
DIKE414 6 748 243,637 |592 598,080 102,079 0,005 102,400 0,321
DIKE415 6 748 244,121 |592 599,738| 102,065 0,005 102,380 0,315
Medelavvikelse: +0,158 Maxavvikelse +0,555
Standardavvikelse 0,149 Minavvikelse -0,131
RMS 0,216 Average magnitude0,088




Bilaga 18. Detaljerat resultat med profiler frdn undantagsobjektet dike

i skog.

Dike i skog, profil 1.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Modellhgjd |102,530(102,410(102,340|102,200/102,150{102,130{102,180|102,210/102,220{102,240[{102,330[102,300

Matt hojd 102,423|102,335(102,328/102,331{102,180[102,021{101,931(102,042(102,221{102,293102,324{102,324|

Hojdavvikelse| +0,107 | +0,075 (+0,012 | -0,131 | -0,030 | +0,109 | +0,249 |+0,168 | -0,001 | -0,053 |+0,006 | -0,024

Langdmatt 0,000 | 1,008 | 1,967 | 2,951 | 3,254 | 3,558 | 3,772 | 4,096 | 4,312 | 4,657 | 5,650 | 6,651
Medelavvikelse: +0,041 Maxavvikelse: +0,249
Standardavvikelse i profilen: + 0,105 Minavvikelse: -0,131

Dike i skog, profil 2.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Modellhgjd (102,350(102,440|102,260(102,280[{102,290[102,050/102,170/102,120{102,070[{102,110/102,200/102,190|

Matt hojd 101,924|101,885[101,977/101,916{101,913/101,904{101,874{101,895/101,880/101,913/101,888|101,892

Hojdavvikelse| +0,426 | +0,555 | +0,283|+0,364 | +0,377 | +0,146 | +0,296 | +0,225 | +0,190 | +0,197 | +0,312 | +0,298

Langdmatt 0,000 | 1,326 | 2,547 | 3,650 | 4,715 | 8,615 |10,177|11,293 (12,457 |13,471|14,619|15,728

Profilpunkter 13 14 15

Modellhéjd |102,190|102,240(102,170

Matt hojd 101,908|101,922(101,892

Hojdavvikelse| +0,282 | +0,318 | +0,278

Langdmatt 17,766 | 19,317 23,369
Medelavvikelse: +0,303 Maxavvikelse: +0,555
Standardavvikelse i profilen: £ 0,102 Minavvikelse: +0,146

Dike i skog, profil 3.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Modellhgjd  (102,490(102,480(102,460|102,460/102,450{102,440[102,420[102,420/102,430[{102,440[102,470[102,500/102,510

Matt hojd 102,485|102,542(102,496(102,459(102,378(102,261({102,219(102,245(102,356(102,439(102,513[102,517[102,46 1,

Hojdavvikelse| +0,005 | -0,062 | -0,036 |+0,001 | +0,072|+0,179 [+0,201|+0,175|+0,074 | +0,001 | -0,043 | -0,017 | +0,049

Langdmatt 0,000 | 0,231 | 0,542 | 0,720 | 0,905 | 0,999 | 1,164 | 1,336 | 1,485 | 1,646 | 1,988 | 2,186 | 2,378
Medelavvikelse: +0,046 Maxavvikelse: +0,201
Standardavvikelse i profilen: +0,089 Minavvikelse: -0,062

Dike i skog, profil 4.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Modellhojd  |102,540|102,580(102,610[102,500[102,450[102,470[102,510({102,540(102,420| - - -

Matt hojd 102,415|102,381(102,312(102,353(102,315|102,316[102,254{102,259(102,229|102,248/102,147{102,108

Hojdavvikelse| +0,125 | +0,199 (+0,298 | +0,147 [ +0,135 | +0,154 | +0,256 | +0,281 | +0,191 - - -

Langdmatt 0,000 | 1,004 | 1,835 | 3,056 | 4,464 | 5,897 | 6,842 | 7,774 | 9,003 |10,130|11,021|12,644
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Profilpunkter

13

14

15

Modellhojd

102,400

102,380

Matt hojd

102,118

102,079

102,065

Hojdavvikelse

+0,321

+0,315

Langdmat

13,885

16,536

18,264
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Medelavvikelse:

Standardavvikelse i profilen:

+0,220
+0,076

Maxavvikelse:

Minavvikelse:

+0,321
+0,125



Bilaga 19. Inmatta

dike i 6ppen mark.

punkter och kontrollrapport fran TerraScan for

Punkt ID Northing (X) | Easting (Y) Hojd (Z) 3D-precision Laserdata hojd Hojdavvikelse
dike101 6 751 308,69 | 597 899,81 89,677 0,019 89,940 +0,263
dike102 6 751 307,19 | 597 900,66 89,666 0,014 89,900 +0,234
dike103 6 751 305,58 | 597 901,44 89,656 0,019 89,890 +0,234
dike104 6 751 303,95 | 597 902,35 89,689 0,018 89,970 +0,281
dike105 6 751 302,65 | 597 903,04 89,634 0,014 89,980 +0,346
dike106 6 751 301,44 | 597 903,87 89,686 0,016 89,850 +0,164
dike107 6 751 299,97 | 597 904,55 89,667 0,019 89,790 +0,123
dike108 6 751 298,73 | 597 905,33 89,617 0,019 89,800 +0,183
dike109 6 751 297,17 | 597 905,93 89,560 0,014 89,840 +0,280
dike110 6 751 295,46 | 597 906,92 89,598 0,020 89,800 +0,202
dikel11 6 751 293,87 | 597 907,82 89,552 0,015 89,890 +0,338
dikel12 6 751 292,30 | 597 908,87 89,569 0,021 89,820 +0,251
dike113 6 751 291,06 | 597 909,71 89,577 0,017 89,850 +0,273
dike114 6 751 289,57 | 597 910,34 89,540 0,017 89,780 +0,240
dike201 6 751 301,43 | 597 905,36 90,031 0,016 90,170 +0,139
dike202 6 751 301,19 | 597 904,86 89,924 0,023 90,050 +0,126
dike203 6 751 301,05 | 597 904,55 89,837 0,023 89,950 +0,113
dike204 6 751 300,95 | 597 904,36 89,704 0,023 89,860 +0,156
dike205 6 751 300,82 | 597 904,13 89,643 0,020 89,820 +0,177
dike206 6 751 300,58 | 597 903,86 89,691 0,015 89,880 +0,189
dike207 6 751 300,54 | 597 903,77 89,918 0,016 89,900 -0,018
dike208 6 751 300,36 | 597 903,38 90,082 0,016 89,970 -0,112
dike209 6 751 300,22 | 597 903,07 90,187 0,016 90,040 -0,147
dike301 6 751 309,11 | 597 900,98 90,088 0,015 90,110 +0,022
dike302 6 751 308,94 | 597 900,60 89,973 0,015 90,110 +0,137
dike303 6 751 308,76 | 597 900,32 89,784 0,016 90,060 +0,276
dike304 6 751 308,51 | 597 899,92 89,694 0,017 89,950 +0,256
dike305 6 751 308,37 | 597 899,49 89,720 0,014 89,950 +0,230
dike306 6 751 308,20 | 597 899,17 89,974 0,015 90,020 +0,046
dike307 6 751 308,01 | 597 898,88 90,062 0,015 90,080 +0,018
Medelavvikelse: +0,167 Maxavvikelse +0,346
Standardavvikelse 0,122 Minavvikelse -0,147
RMS 0,206 Average magnitude 0,186
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Bilaga 20. Detaljerat resultat med profiler fran undantagsobjektet dike

i Oppen mark.

Dike i 6ppen mark, profil 1.

Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Modellhojd 89,940 | 89,900 (89,890(89,970(89,980/89,850/89,790|89,800(89,840(89,800/89,890(89,820(89,850/89,780
Matt hojd 89,677 | 89,666 [89,656/89,689/89,63489,686/89,667|89,617|89,560(89,598/89,552/89,569|89,577|89,540
Hojdavvikelse| +0,263 | +0,234 +0,2341+0,281+0,346(+0,164+0,123|+0,183|+0,280+0,202+0,338+0,2511+0,273+0,240
Langdmatt 0,000 | 1,720 |3,510(5,372(6,849(8,310(9,918 (11,384(13,042(15,012(16,840[18,723[20,21921,829
Medelavvikelse: +0,244 Maxavvikelse: +0,346
Standardavvikelse i profilen: +0,062 Minavvikelse: +0,123
Dike i 6ppen mark, profil 2.
Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Modellhéjd 90,170 | 90,050 | 89,950 | 89,860 | 89,820 | 89,880 | 89,900 | 89,970 | 90,040
Matt hojd 90,031 | 89,924 | 89,837 | 89,704 | 89,643 | 89,691 | 89,918 | 90,082 | 90,187
Hojdavvikelse +0,139 +0,126 | +0,113 | +0,156 | +0,177 | +0,189 | -0,018 | -0,112 | -0,147
Langdmatt 0,000 0,555 0,897 | 1,106 | 1,370 | 1,719 | 1,820 | 2,254 | 2,587
Medelavvikelse: +0,069 Maxavvikelse: +0,189
Standardavvikelse i profilen: + 0,128 Minavvikelse: -0,147
Dike i 6ppen mark, profil 3.
Profilpunkter 1 2 3 4 5 6 7
Modellhojd | 90,110 | 90,110 | 90,060 | 89,950 | 89,950 | 90,020 | 90,080
Matt hojd | 90,088 | 89,973 | 89,784 | 89,694 | 89,720 | 89,974 | 90,062
Hojdavvikelse| +0,022 | +0,137 | +0,276 | +0,256 | +0,230 | +0,046 | +0,018
Langdmatt | 0,000 | 0,412 | 0,743 | 1,214 | 1,661 | 2,021 | 2,361
Medelavvikelse: +0,141 Maxavvikelse: +0,276
Standardavvikelse i profilen: +0,114 Minavvikelse: +0,018
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Bilaga 21. Inmatta punkter och kontrollrapport fran TerraScan for

strandlinje.
Punkt ID Northing (X) Easting (Y) | Hojd (2) 3D-precision Laserdata hojdHojdavvikelse|
Station* 6 752 256,203 591 657,386| 76,168 0,037 - -
Bakatobjekt1* 6 752 290,140 (591 694,995 82,769 0,022 - -
Bakatobjekt2* 6 752 213,030 (591 812,316| 81,469 0,019 - -
Kontroll B1* 6 752 290,140 (591 694,995 82,783 0,003
Kontroll B2* 6752 213,030 (591 812,316 81,450 0,005

Bakatobjektl kontroll| 6 752 290,134 [591 695,006/ 82,765 0,021 - -
Bakatobjekt2 kontroll¥| 6 752 213,049 591 812,277 81,466 0,028 - -
101 6 752 216,735 [591 805,893 75,548 0,007 Utanfor -
102 6 752 215,373 591 804,655 75,830 0,007 Utanfor -
103 6 752 212,960 (591 802,747, 75,575 0,007 Utanfor -
104 6 752 232,344 591 732,960 75,670 0,006 Utanfor -
105 6752 233,211 591 731,384 75,603 0,006 Utanfor -

106 6 752 233,819 [591 729,625 75,610 0,006 76,120 +0,510

107 6 752 234,195 [591 728,250, 75,628 0,006 76,120 +0,492

108 6 752 234,328 [591 726,928 75,643 0,006 76,130 +0,487

109 6 752 234,517 591 725,759 75,595 0,006 76,130 +0,535

110 6752 234,736 [591 724,711 75,674 0,006 75,980 +0,306

111 6 752 235,353 [591 722,914 75,594 0,005 76,020 +0,426

112 6 752 235,525 [591 721,251 75,621 0,005 75,790 +0,169

113 6 752 235,358 [591 719,655| 75,653 0,005 75,810 +0,157

114 6 752 235,245 591 717,751 75,652 0,005 75,740 +0,088

115 6 752 235,098 [591 715,851 75,678 0,005 75,760 +0,082

116 6 752 235,324 591 713,836 75,650 0,005 75,860 +0,210

117 6 752 234,910 [591 712,424 75,633 0,005 75,900 +0,267

118 6 752 234,272 591 710,687 75,649 0,005 76,120 +0,471

119 6 752 233,642 591 708,874 75,629 0,005 75,980 +0,351

120 6752 232,916 [591 707,222 75,641 0,005 76,010 +0,369

121 6 752 232,198 [591 705,707| 75,649 0,005 75,800 +0,151

122 6 752 231,307 [591 704,129 75,652 0,005 75,830 +0,178

123 6 752 230,363 [591 702,631 75,635 0,005 75,810 +0,175

124 6 752 229,485 (591 701,345 75,638 0,005 75,830 +0,192

125 6 752 228,689 (591 700,000/ 75,639 0,005 75,800 +0,161

126 6 752 227,861 [591 698,851 75,649 0,005 75,740 +0,091

127 6 752 226,689 [591 697,899 75,653 0,005 75,770 +0,117

128 6 752 225,699 [591 696,729 75,636 0,005 75,800 +0,164

129 6 752 224,547 591 695,642 75,650 0,005 75,780 +0,130

130 6752 222,919 [591 694,712 75,647 0,005 75,790 +0,143

131 6752 222,216 (591 694,207| 75,625 0,005 75,790 +0,165

132 6 752 220,762 591 693,553 75,632 0,005 75,730 +0,098

133 6 752 219,245 591 693,123 75,653 0,005 75,850 +0,197

134 6 752 217,542 591 692,344| 75,622 0,005 75,860 +0,238
135 6 752 216,444 591 692,343 75,640 0,005 Utanfor -
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136 6 752 214,645 (591 692,052 75,659 0,005 Utanfor -
137 6752 213,418 (591 691,459 75,656 0,005 75,890 +0,234
138 6752 212,015 (591 690,760, 75,674 0,005 75,900 +0,226
139 6752 211,635 (591 689,846| 75,640 0,005 75,860 +0,220
140 6752 210,388 (591 688,929 75,635 0,005 75,860 +0,225
141 6 752 209,376 (591 687,880, 75,656 0,005 75,910 +0,254
142 6752 208,721 (591 687,080, 75,693 0,005 75,920 +0,227
143 6 752 208,107 (591 685,828 75,628 0,005 75,960 +0,332
144 6 752 207,435 (591 684,523 75,646 0,005 75,880 +0,234
145 6 752 206,824 (591 683,339 75,642 0,005 75,770 +0,128
146 6 752 206,005 (591 682,381 75,631 0,005 75,800 +0,169
147 6 752 206,234 591 681,476| 75,623 0,005 75,740 +0,117
148 6 752 205,179 (591 680,854| 75,638 0,005 75,810 +0,172
149 6 752 204,305 (591 680,591 75,635 0,005 76,000 +0,365
150 6 752 203,889 (591 679,441 75,637 0,005 76,110 +0,473
151 6 752 203,556 591 678,253 75,634 0,005 76,050 +0,416
152 6 752 202,836 (591 677,657| 75,638 0,005 75,990 +0,352
153 6 752 201,632 (591 677,092 75,626 0,005 76,060 +0,434
154 6752 200,284 (591 676,619 75,617 0,005 Utanfor -
155 6 752 199,484 (591 675,641 75,627 0,005 75,860 +0,233
156 6752 198,715 (591 674,956/ 75,678 0,005 Utanfor -
157 6752 198,654 (591 673,860, 75,649 0,005 75,850 +0,201
158 6752 197,710 (591 673,611 75,658 0,005 Utanfor -
159 6752 196,547 (591 673,125 75,632 0,005 Utanfor -
160 6 752 196,172 (591 671,856| 75,639 0,005 75,880 +0,241
161 6752 195,089 (591 671,668 75,613 0,005 76,070 +0,457
162 6 752 194,072 (591 671,726/ 75,631 0,005 76,190 +0,559
163 6752 192,796 (591 670,963 75,626 0,005 76,120 +0,494
164 6752 191,196 (591 670,783 75,607 0,005 76,000 +0,393
165 6752 190,124 (591 670,072 75,651 0,005 75,920 +0,269
166 6752 189,315 (591 669,482 75,610 0,005 75,860 +0,250
167 6 752 187,869 (591 668,983 75,639 0,005 75,900 +0,261
168 6752 186,889 (591 668,363 75,639 0,006 75,890 +0,251
169 6 752 185,667 (591 667,995 75,625 0,006 75,910 +0,285
170 6752 184,249 (591 667,378 75,628 0,006 75,980 +0,352
171 6752 182,735 (591 666,614 75,636 0,006 Utanfor -
172 6 752 181,696 (591 666,041 75,603 0,006 Utanfor -
173 6752 180,296 (591 665,411 75,638 0,006 Utanfor -
174 6 752 178,826 (591 664,637 75,558 0,006 Utanfor -
175 6752 177,482 (591 663,992 75,619 0,006 Utanfor -
176 6752 175,735 (591 663,707| 75,620 0,006 Utanfor -
177 6 752 174,665 (591 663,216/ 75,609 0,006 Utanfor -
178 6752 173,142 (591 662,483 75,606 0,006 Utanfor -
179 6 752 171,554 (591 662,083 75,653 0,006 75,990 +0,337
180 6752 169,778 (591 661,513 75,646 0,006 Utanfor -
181 6 752 166,048 (591 662,059 75,632 0,006 Utanfor -
182 6 752 164,030 (591 661,758 75,601 0,006 75,870 +0,269
183 6752 162,423 (591 660,642 75,619 0,006 75,820 +0,201
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184 6 752 160,212 (591 659,682 75,594 0,006 Utanfor -
185 6 752 158,904 (591 658,972 75,644 0,006 Utanfor -
186 6752 158,231 [591 658,291 75,607 0,006 Utanfor -
187 6 752 157,340 (591 657,205 75,607 0,006 Utanfor -
188 6 752 156,300 (591 656,996/ 75,626 0,006 Utanfor -
189 6 752 155,289 (591 656,472 75,638 0,006 Utanfor -
190 6752 153,961 (591 655,858 75,670 0,006 Utanfor -
191 6752 152,441 591 654,953 75,620 0,006 Utanfor -
192 6 752 151,706 (591 654,595 75,672 0,006 Utanfor -
193 6 752 150,256 591 654,095 75,618 0,006 Utanfor -
194 6 752 147,768 (591 653,346| 75,679 0,006 Utanfor -
195 6752 145,548 (591 652,931 75,661 0,006 75,580 -0,081
196 6 752 143,845 (591 653,609 75,650 0,006 75,880 +0,230
197 6752 142,131 (591 653,524 75,671 0,006 75,910 +0,239
198 6 752 134,650 (591 653,366 75,639 0,006 76,050 +0,411
199 6752 130,838 (591 651,925 75,646 0,006 Utanfor -
200 6752 129,422 591 650,933 75,640 0,006 Utanfor -
201 6 752 128,559 (591 650,063 75,616 0,006 Utanfor -
202 6752 124,755 (591 648,160, 75,635 0,006 Utanfor -
203 6 752 123,294 591 647,633 75,635 0,006 Utanfor -
204 6752 122,317 (591 646,479 75,606 0,006 Utanfor -
205 6752 121,040 (591 645,541 75,610 0,007 76,190 +0,580
206 6752 120,886 (591 643,954| 75,647 0,007 75,940 +0,293
207 6752 121,731 (591 642,842 75,625 0,007 75,840 +0,215
208 6 752 123,310 (591 642,482 75,585 0,006 75,770 +0,185
209 6752 122,755 (591 640,845 75,582 0,006 75,780 +0,198
210 6 752 122,438 (591 639,742 75,624 0,007 75,780 +0,156
211 6752 120,592 (591 638,261 75,651 0,007 75,800 +0,149
212 6752 119,367 (591 637,448 75,628 0,007 75,820 +0,192
213 6752 117,426 591 636,769 75,756 0,007 75,950 +0,194
214 6752 115,877 (591 636,087 75,765 0,007 76,300 +0,535
215 6 752 114,361 (591 634,646| 75,756 0,007 Utanfor -
216 6752 113,208 (591 633,743 75,882 0,007 Utanfor -
301 6 752 250,720 [591 651,306 75,697 0,005 Utanfor -
302 6 752 251,463 (591 652,335 75,685 0,005 Utanfor -
303 6 752 252,214 591 653,293 75,700 0,005 75,990 +0,290
304 6 752 252,933 591 654,165 75,696 0,005 75,640 -0,056
305 6 752 253,805 (591 654,962 75,689 0,005 75,730 +0,041
306 6 752 254,302 (591 656,154| 75,681 0,005 75,710 +0,029
307 6 752 257,370 591 660,124| 75,631 0,005 75,690 +0,059
308 6 752 258,127 [591 661,455 75,689 0,005 75,620 -0,069
309 6 752 259,476 591 663,483 75,680 0,005 75,670 -0,010
310 6 752 260,278 (591 664,964| 75,690 0,005 Utanfor -
311 6 752 260,662 (591 666,167 75,711 0,005 Utanfor -
312 6 752 261,693 (591 667,551] 75,669 0,005 Utanfor -
313 6 752 263,130 (591 669,361 75,735 0,005 75,700 -0,035
314 6 752 264,358 (591 671,183 75,690 0,005 75,700 +0,010
315 6 752 265,987 (591 673,344 75,696 0,005 75,960 +0,264
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316 6 752 266,821 |591 675,128/ 75,652 0,005 76,090 +0,438
317 6 752 267,995 (591 678,001 75,711 0,005 Utanfor -
318 6 752 268,745 (591 680,082 75,667 0,005 Utanfor -
319 6 752 270,254 591 682,609 75,699 0,005 Utanfor -
320 6 752 270,538 [591 686,280 75,680 0,005 Utanfor -
321 6752 271,236 [591 688,193| 75,675 0,005 Utanfor -
322 6 752 270,872 591 690,181 75,680 0,005 Utanfor -
323 6 752 270,224 591 692,565| 75,696 0,005 78,230 Borttagen
324 6 752 269,704 591 694,797| 75,686 0,005 Utanfor -
325 6 752 269,339 (591 696,782 75,680 0,005 Utanfor -
326 6 752 269,628 [591 699,430 75,666 0,005 Utanfor -
327 6 752 269,118 (591 701,791 75,674 0,005 Utanfor -
328 6 752 268,681 [591 704,649 75,614 0,005 Utanfor -
329 6 752 268,324 591 707,454 75,614 0,005 Utanfor -
330 6 752 268,261 (591 709,568 75,684 0,005 Utanfor -
331 6 752 267,648 (591 711,499 75,710 0,005 Utanfor -
332 6 752 266,736 (591 713,889 75,724 0,005 Utanfor -
333 6 752 266,328 |591 715,828 75,661 0,005 Utanfor -
334 6 752 265,556 591 718,518 75,621 0,005 Utanfor -
335 6 752 265,725 (591 721,140, 75,685 0,005 Utanfor -
336 6 752 265,016 [591 725,876| 75,683 0,005 Utanfor -
337 6 752 264,695 (591 727,552 75,670 0,006 Utanfor -
338 6 752 264,366 591 728,737| 75,726 0,006 Utanfor -
339 6 752 263,663 [591 730,712| 75,678 0,006 Utanfor -
340 6 752 263,368 [591 732,305 75,694 0,006 Utanfor -
341 6 752 262,893 591 734,787| 75,657 0,006 Utanfor -
342 6 752 262,163 591 736,600 75,690 0,006 Utanfor -
343 6 752 261,697 [591 738,179| 75,673 0,006 Utanfor -
344 6 752 260,984 591 739,526| 75,667 0,006 Utanfor -
345 6 752 259,685 (591 741,161 75,671 0,006 Utanfor -
346 6 752 258,571 591 743,184 75,671 0,006 Utanfor -
347 6 752 257,732 591 744,552 75,693 0,006 75,630 -0,063
348 6 752 256,435 [591 746,545 75,685 0,006 75,800 +0,115
349 6 752 254,747 (591 747,851 75,706 0,006 75,910 +0,204
350 6 752 252,405 (591 751,454 75,699 0,006 75,860 +0,161
351 6 752 251,431 591 752,503| 75,651 0,006 Utanfor -
352 6 752 250,075 [591 755,757| 75,686 0,006 Utanfor -
353 6 752 248,324 591 756,649 75,701 0,006 Utanfor -
354 6 752 247,538 [591 758,515 75,694 0,006 76,160 +0,466
Medelavvikelse: +0,240 Maxavvikelse +0,580
Standardavvikelse 0,152 Minavvikelse -0,081

RMS

0,284

Average magnitude 0,247
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