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Figur 1. Exempel Historiskt ortofoto.
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I Allman beskrivning

Historiska ortofoton &r framstéllda ur &ldre inskannade flygbilder, som ar
geometriskt projicerade till en ortogonal kartprojektion med stdd av en hojd-
modell.

| ett ortofoto paverkas inte skalan eller avstandet mellan punkter av terrang-
ens variation, till skillnad fran en flygbild dar man har en centralprojektion.

[.I Innehall

Produkten innehaller ortogonalprojicerade flygbilder (ortofoton) i svartvitt
(sv/v) med upplésningen 0,5 m. Lokala avvikelser kan dock forekomma
beroende pa flyghojd. For dversiktlig information av produkten, se aven
Historiska ortofoton pa Lantmateriets hemsida.

.2 Geografisk tackning

Da det inte finns flygbilder Gver hela Sverige fran ett och samma ar sa an-
vander vi begreppet referensar. Referensar 1960 innehaller ett lager av orto-
foton fran artal sa nara 1960 som mojligt for att fa rikstackning, vilket inne-
bér att det &r uppbyggt av ortofoton fran 1949 till 1970. Referensar 1975 ar
under uppbyggnad och kommer att besta av ortofoton fran framst 1970- och
1980-talet. Enstaka ortofoton kan dock férekomma fran fler artal &n tva.

For aktuell och detaljerad redovisning av tackning och tillgangliga ortofo-
ton, se GeoLex under Planer och utfall - Bildférsérjningsprogrammet, alter-
nativt ladda ner som shapefiler d&r under rubriken Historiska ortofoton.

[.3 Geografiskt utsnitt

Historiska ortofoton produceras och lagras i 5 x 5 km-rutor i referenssyste-
met RT 90 2,5 gon V. Anledningen till detta ar att bildernas exponerings-
punkt, liksom det ursprungliga mark-stodet, ar anpassat till RT 90 2,5 gon
V. Leverans sker dock i SWEREF 99 TM eller lokala zoner.

Historiska ortofoton levereras i filer innehallande valda 5 x 5 km indexrutor.
Vid val av hel kommun levereras samtliga berérda indexrutor. Fér mer
information om indexsystemet och indexrutornas nya beteckningar, se
Infoblad 11 (pdf).

Nedan redovisas de levererade filernas tackningsomrade och storlekar.

Tabell 1. Tackningsomrade och storlekar for filen.

Produkt Filens tdcknings- Genomsnittlig filstorlek i LZW-
omrade komprimerad GeoTIFF

Ortofoto sv/v 0,5 | 5x5 km (10 000 x | 85 MB

m/pixel 10 000 pixlar)
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.4 Koordinatsystem
Plan: SWEREF 99 TM samt lokala zoner.
Hojd: RH 2000.

2 Kvalitetsbeskrivning

| Tabell 2 redovisas kvalitet med kvalitetsteman och -parametrar som besk-
rivs i standard SS-EN 1SO 19157:2013 Geografisk information — Datakvali-
tet. Mer utforlig beskrivning av tillkomst och kvalitet finns i den I6pande
texten.

Tabell 2. Kvalitetsteman och kvalitetsparametrar for Historiska ortofoton.

Kvalitetstema Kvalitetsparameter Kvalitet

Lagesnoggrannhet | e  Absolut Med de metoder som an-

lagesnoggrannhet | véands vid framstallningen
e Léagesnoggrannhet | av Historiska ortofoton

hos rasterdata uppnas normalt ett medel-
fel i plan pa ca 2 meter.
Detta ar dock inget som
kan garanteras. Det kan
finnas lokala avvikelser pa
grund av flygbildernas va-
rierande kvalitet och viss
osékerhet i det stod som
anvants p.g.a. avsaknad av
GPS.

Se &ven kapitel 2.4.1 L&-
gesnoggrannhet.

2.1 Syfte och anvandbarhet

Historiska ortofoton anvands framfor allt for bl.a. uppféljning av férand-
ringar i vegetation och bebyggelse, identifiering av gamla ragangar som tidi-
gare varit huggna, aterskapande av vatmarker, lokalisering av gamla depo-
nier av miljofarligt gods runt industrier, samt andra potentiella och numera
osynliga miljoproblem.

Faktorer som t.ex. dis, solvinkel och forhallanden pa marken, t.ex. torka, vid
fotograferingstillfallet kan ge viss variation i bilderna. Aven faktorer som
resultatet vid framkallningen av flygbilden (d.v.s. kvaliteten pa den fysiska
flygbilden), samt dven resultatet av skanningen paverka och ge viss variat-
ion i bilderna.

Ortofotot har normalt osynliga sommar mellan de ingaende flygbilderna.

Pixlar utan bildinformation (som ligger utanfor ortofotots klippolygon eller
tackning) har vardet 0, for att kunna sérskilja dessa pixlar fran t.ex. morka
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ytor som vatten. Detta anvands framfor allt nar bilderna inte tacker en hel 5
X 5 km-ruta. Om bildformatet & GeoTIFF finns det med som inb&ddad in-
formation i form av No Data Value. Det kan dock finnas enstaka pixlar med
vardet 0 innanfor ortofotots tackning.

2.2 Datafangst

2.2.1 TILLKOMSTHISTORIK

Flygfotograferingen har genomforts fran framst 4 600 meters hojd med
svartvit film och ar anpassad till davarande referenssystemet RT 90 2,5 gon
V. Dessa flygbilder har pa senare tid skannats in och anvénts for framstall-
ning av Historiska ortofoton. Flygbilderna har skannats med 14—16 mikro-
meter. Den efterféljande georefereringen av de digitala bilderna sker pa del-
vis annat sétt an for de nya flygbilderna, eftersom GPS-data inte finns till-
ganglig. Centrumkoordinaten for flygbilderna hamtas fran gamla analoga
strakoversikter. Inre orientering gors till stor del manuellt genom att leta upp
bildernas rammarken och méta in dessa. Gamla kamerakalibreringsprotokoll
anvands for att fa koordinater fér rammarken och for att kunna korrigera for
kamerans felteckning. Néar bilderna val &r georefererade ar metoden den-
samma som i den moderna produktionen av ortofoton. Flygbilderna rdknas
om fran centralprojektion till ortogonalprojektion och korrigeras for variat-
ioner i skala som orsakas av hojdskillnader i terrangen.

De skalriktiga bilderna laggs darefter ihop i stora mosaiker, dér skarvarna
(sommarna) mellan bilderna déljs sa langt det &r mojligt. Resultatet blir or-
tofoton inpassade i ett bestamt koordinatsystem. Sommar kan aven laggas sa
att eventuella moln maskas bort. Ett ortofoto kan darfor innehalla bilder fran
olika flygar.

HGjdmodellen som anvénds for Historiska ortofoton & GSD Hojddata grid
50 +, detta for att den ligger béttre till tidsméassigt &n den nya hojdmodellen
med 2 m uppldsning. Beddmningen ar att manga stora férandringar med
t.ex. nya vagar och trafikplatser, som redovisas i den nya markmodellen,
skulle skapa stora geometriska fel nar man anvéander den pa gamla bilder dar
dessa objekt inte finns.

Varje ortofoto &ar vanligen framstallt av flygbilder fran samma flygar. For
referensar 1960 har dock cirka 20 % av ortofotona ett visst inslag av flygbil-
der, storre eller mindre, fran olika flygar. Detta orsakas av den mindre och
oregelbundna tillgangen pa flygbilder. | det som hittills producerats av refe-
rensar 1975 ar motsvarande andel nagot lagre (16 %).

2.2.2 GEOMETRISK UPPLOSNING

Fotografering har framst skett fran 4 600 meters hojd med en negativskala
pa runt 1:30 000 och skanning ar gjord med 14-16 mikrometer, vilket ger en
upplosning i flygbilderna pa 0,45 m/pixel och i ortofotona pa 0,5 m/pixel.
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223 RADIOMETRISK UPPLOSNING

For historiska ortofoton ar den radiometriska upplosningen 8 bitar, graskala
0-255. Ortofotot har normalt sett osynliga sommar for samtliga ingaende
bilder.

2.3 Underhall

2.3.1 UNDERHALLSFREKVENS

For aldre bildmaterial finns bara flygbilder i form av centralprojektioner, i
huvudsak lagrat i ett analogt bildlager, men en mindre mangd dven som
skannade kopior. For att underlatta anvandningen av dessa gamla bilder
framstalls nya ortofoton fran detta &ldre historiska bildmaterial. De nyfram-
stallda skalriktiga gamla flygbilderna (ortofotona) ar alltsa 6gonblicksbilder
ur historien.

Ett rikstackande lager med ortofoton fran referensar 1960, med ortofoton
fran 1949 till 1970, finns redan framtaget. Ett lager fran referensar 1975 &r
paborjat och kommer att innehalla ortofoton fran framst 1970- och 1980-ta-
let.

For senaste information om utfall av produktionen av Historiska ortofoton,
se GeoLex under Planer och utfall - Bildférsdrjningsprogrammet.

2.4 Datakvalitet

24.1 LAGESNOGGRANNHET

For Historiska ortofoton &r produktionsmetoderna som anvéands en kombi-
nation av ny och gammal teknik, darfor blir den geometriska noggrannheten
relativt bra. Till skillnad fran de aldsta befintliga digitala ortofotona, dar
endast en bild anvéndes for ett ortofoto, sa anvands nu vanligtvis tre flygbil-
der och dessutom bara de mest centrala delarna ur varje bild, for att fram-
stélla ett ortofoto. Med de metoder som anvénds vid framstéllningen av Hi-
storiska ortofoton uppnas normalt ett medelfel i plan pa ca 2 meter. Detta ar
dock inget som kan garanteras. Det kan finnas lokala avvikelser pa grund av
flygbildernas varierande kvalitet och viss osakerhet i det stéd som anvants
p.g.a. avsaknad av GPS.

2.5 Metadata

Historiska ortofoton med upplésning 0,5 m/pixel levereras i filer om 5x5
km, anpassade till valt koordinatsystem. I tillh6rande metadatafiler, &ven
dessa anpassade till valt koordinatsystem, framgar bl.a. vilka ortofoton de ar
sammansatta av och utbredningen av dessa. Information om ingaende flyg-
bilder, t.ex. flygfototidpunkt, ingar och somlinjerna redovisas i form av po-
lygoner.
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3 Leveransens innehall

3.1 Katalogstruktur i leverans

I en leverans sorteras filerna in under olika kataloger, se exemplet nedan for
hur en leverans av Historiska ortofoton i SWEREF 99 TM kan se ut.

Figur 2. Katalogstrukturen i en leverans.

ortofoto
67 6

. metadata

| 673_59_05_uttag_1961.json

|| 673_59_05_1961.tab
|| 673_59_05_1961.tfw
M 673_59_05_1961.tif

__| mosaik.vrt

3.1.1 KATALOGEN ORTOFOTO

Under denna katalog ligger filen mosaik.vrt; en fil som skapar en virtuell
mosaik av alla ortofoton i leveransen.

3.1.2 KATALOGEN 67_6

Namngivningen av katalogen &r baserad pa ortofotots koordinater och &r
darmed dynamisk. Katalognamnet bestar av de tva forsta siffrorna i nord-
sydlig riktning (northern) och den forsta siffran i 6st-vastlig riktning (eas-
tern) i det nedre vanstra hornet, t.ex. 67_6.

Under denna katalog ligger sjalva bildfilerna i LZW-komprimerad Geo-
TIFF, de kan aven fas i formatet JPEG. Tillsammans med bildfilerna ligger
aven tillhérande WORLD-filer fér ovanndmnda format (med filandelserna
tfw resp. .jgw), samt dven specifikt for Mapinfo (med filandelsen .tab).

3.1.3 KATALOGEN METADATA

Under denna katalog ligger metadata i tre olika GeoJSON-filer for de i orto-
fotot ingaende flygbilderna (inkl. utbredningen), de i uttaget ingaende orto-
fotona (inkl. utbredningen) samt for hela ortofotouttaget. Filerna &r

7(12)



LANTMATERIET

anpassade till det koordinatsystem som uttaget gjorts i. For mer information
om filernas innehall, se kapitel 3.3.

Scheman for dessa GeoJSON-filer kan laddas hem fran en schemaserver.

3.2 Leveransformat

Historiska ortofoton levereras i LZW-komprimerad GeoTIFF eller JPEG. Vi
skickar dessutom alltid med separata WORLD-filer. Ortofotona kan levere-
ras i SWEREF 99 TM samt lokala zoner.

For GeoTIFF-formatet levereras ortofoton med insdttningspunkten area”
(Pixel Is Area), d.v.s. pixelvérdet tacker hela pixelns area. Vid ytterligare
fragor om detta hanvisar vi till GeoTIFF-specifikationen.

3.3 Filuppsattning

Filnamnet for en 5 x 5 km ruta bestar av indexrutans beteckning enligt in-
dexsystemet, foljt av ortofotots artal med fyra siffror.

Artalet i filnamnet sétts efter flygfotoret och i de fall ett ortofoto innehaller
flygbilder fran olika flygfotoar sétts artalet efter flygfotoaret pa huvuddelen
av ytan.

| de fall ett ortofoto bestar av delar av ortofoton fran olika artal, s ar det all-
tid det artal som huvuddelen av ytan har som finns i filnamnet. I de fall ytor
fran olika artal &r exakt lika stora, sa ar det senaste artalet pa dessa ytor som
finns i filnamnet.

Filer som tas ut i SWEREF lokala zoner namnsatts med ett zon-prefix forst i
filnamnet, t.ex. 1200 .

For mer information om indexsystemet och indexrutornas beteckningar, se
Infoblad 11 (pdf).

Tabell 3. Filinnehall i bildfil och koordinatfiler.

Filnamn (exempel) Filinnehall

673 59_05_1961.tif

Bilden i LZW-komprimerat GeoTIFF-format. Vid leverans av
JPEG-format har filen filandelsen .jpg.

673 59 05 _1961.tfw

WORLD-fil (koordinatinformation) for TIFF-format. Filen har
for JPEG-format filandelsen .jgw.

673 59_05_1961.tab

Koordinatinformation specifikt for MaplInfo. Bifogas oberoende
av valet av leveransformat.

mosaik.vrt

Skapar en virtuell mosaik av alla ortofoton i leveransen.
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Tabell 4. Filinneh&ll i metadatafiler.
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Filnamn (exempel)

Filinnehall

673 59 05 ortofoto_1961.json

Fil innehallande metadata i jsonformat (GeoJSON) for alla i det levere-
rade ortofotot ingéende ortofotona.

Filen innehaller:

produkttyp: Ortofoto fran flygbild.
ortoidentitet i formatet: sey_yg_orrrrr_kaa.

Bokstavs- Innebdrd

komb.

se Sverige

yy Uppldsning (t.ex. 0_5 = 0,5 meter)

g Graskalebild

0 Ortofoto

reerr 5 km indexrutan i RT 90 2,5 gon V

k Kaélla. Kan vara en av foljande:
Bokstav Flyghojd Kamerakonstant
a 9200 m 150 mm
b 7600 m 150 mm
c 4600 m 150 mm
d 3200 m 150 mm
e 8300 m 150 mm
f 2300 m 150 mm
g 3000 m 300 mm
h 1800 m 150 mm

aa Det tva sista siffrorna i flygfotoaret

ortonamn i formatet: orrrrr_kaa, se ovan.

gridreferens i formatet: orrrrr, se ovan.

flygar (Flygar). Ett ortofoto kan dock innehélla flygbilder fran olika
flygfotoar, i dessa fall satts artalet efter flygaret pa huvuddelen av
ytan.

flyghojd (Flyghdjd).

hojdmodell (H6jdmodell som anvénts vid framstallningen).
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Filnamn (exempel)

Filinnehall

o medelfel (Medelfel (RMSE), berdknas genom att for ett stort antal
slumpvist valda punkter ta kvadratsumman av skillnaden mellan
maétt och uppskattat vérde for respektive punkt, dela detta med antal
punkter, samt dra roten ur resultatet).
produktionstidpunkt (Datum och klockslag anges enligt ISO 8601
svensk lokaltid, dar ocksa tidsskillnaden mot UTC (GMT) anges i
timmar;
+01 (svensk normaltid) eller +02 (svensk sommartid).

e  Geometrierna for de ingdende ortofotona i RT 90 2,5 gon V visas i
form av polygoner.

673_59_05_flygbild_1961.json

Fil innehallande metadata i jsonformat (GeoJSON) for de ingaende flyg-
bilderna.

Filen innehaller:

o bildidentitet for alla ingaende flygbilder, bestaende av:
o strakbeteckning (bestar av 1 eller 2 siffror).
o flygér (bestar av 2 siffror).
o bildnummer (kan besta av upp till 4 siffror).

e  For vissa argangar kan aven annan metadata inga.

Utseendet pa bildidentitet kan ocksa variera ndgot mellan de olika aren:
For flygbilder fr.o.m. 1960 ligger artalet (med tva siffor) forst, for flyg-
bilder t.0.m. 1959 ligger artalet efter strdkbeteckningen.

Somlinjerna mellan ingdende flyghilder redovisas i form av polygoner.

673 _59 05 uttag_1961.json

Fil innehallande metadata i jsonformat (GeoJSON) for det levererade ut-
taget av ortofotot.

Filen innehaller:

ursprung: Lantmateriet.
e land: Sverige.
produktionsdatum (Produktionsdatum och tidpunkt fér ortofotoutta-
get).
orderidentitet.
projektion (EPSG-kod).
markupplosning (Uppldsning i meter pa marken).
flygar (Flygar). Om det levererade ortofotot bestar av delar av orto-
foton fran olika értal, sa &r det alltid det artal som huvuddelen av
ytan har som uppges har. | de fall ytor frén olika artal &r exakt lika
stora, s& ar det senaste artalet for dessa ytor som uppges har.
o format (Format pé de levererade ortofotona).
e  bandstatistik (statistik for de olika fargbanden). Pixlar med No data
Value (0) inkluderas inte i statistiken.
o standardavvikelse
o medel
o minimum
o maximum
e  Geometrin for hela uttaget visas i form av polygon.
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4 Forandringsforteckning

Tabell 5. Tabell 6ver forandringsforteckning.

Version

Datum

Orsak samt dndring mot tidigare version

2.0

2020-04-14

Nya schemaversioner for GeoJSON-filer samt
nytt attribut i metadatafilen for ortofotot. Fortyd-
ligande gallande namnséttning av filer.

1.9

2019-11-25

Fortydliganden gallande begreppet referensar in-
fort under 1.2 och 2.3.1.

1.8

2019-06-03

Forandring i kapitel 3.3 gallande artalet i filnam-
net for ortofoto. | filen *uttag.json, har datatypen
for orderidentiteten andrats fran ett heltal till en
textstrang, dar har aven attributet flygar inforts,
JSON-schemat har darfor &ndrats och ny lank till
denna har infogats i kapitel 3.1.3.

1.7

2018-10-25

Andring i kapitel 2.1: Pixlar utan bildinformation
har vardet 0, vilket nu i GeoTIFF-filerna finns
med som inbaddad information i form av No
Data Value.

Forandring i metadatafilen _uttag_20xx.json och
parametern bandstatistik (kapitel 3.3), dar pixlar
med No data Value (0) inte langre inkluderas i
statistiken.

Ny lank till GeoJSON-scheman under kapitel
3.1.3.

1.6

2018-01-17

Ny produktbeskrivning p.g.a. kraftigt reviderad
produkt med andra filformat och filinnehall an ti-
digare, dven forandrade metadata.

1.5

2017-09-05

Kompletterad med tabell med kvalitetsbeskriv-
ning under kapitel 2 samt information géllande
kvalitet under kapitel 2.4. Informationen i doku-
mentet &r dessutom nagot omstrukturerad.

14

2017-02-10

Korrigering av felaktighet gallande innehallet i
underkatalogen seamline, under rubrik 2.1.2.
Den katalogen innehaller Bildld for de flygbilder
som ortofotot bestar av, inte flygfototidpunkten.

1.3

2016-04-13

Uppdaterad lank i kapitel 1.2.
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Version | Datum Orsak samt andring mot tidigare version

1.2 2015-02-13 | Reviderad information gallande filernas innehall
i kap. 2.3.

1.1 2012-12-04 | Uppdaterade lankar till nya lantmateriet.se

1.0 2012-03-13 | Faststélld version.

Lantmiteriet, TELEFON 0771-63 63 63 E-POST lantmateriet@Im.se WEBBPLATS www.lantmateriet.se
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