LAMTMATERIET

@, Sveriges
ncer::;:;inE
PROCESSBESKRIVNING

Stompunkter

Version 1.0 2015-11-25

Flygbilds/ . . . . Laserdata/
O, Hydrografi Markanvandning Markdetaljer Hejdmodell

Kommunikation Byggnad Adress Stompunkter



LANTMATERIET

SVERIGES KOMMUNER OCH LANDSTING

UPPHOVSMAN DOKUMENTNUMMER BETECKNING
Svensk geoprocess

DOKUMENTANSVARIG DOKUMENTDATUM VERSION

Sara Wahlund - WSP 2015-11-25 1.0
Stompunkt

FASTSTALLD VERSION DOKUMENTDATUM ANDRING NAMN
1.0 2015-11-25 Grundversion

framtagen

Linda Alm — Lantmateriet, Britt-
Marie Ekman — Lantmateriet, An-
ders Lager — Upplands Véasby, Per-
Inge Jansson — Helsingborg, Maria
Uggla — Stockholm, Magnus Wil-
helmsson — Malmg, Lana Louka —
Eskilstuna, Sven-Gunnar Johansson
— Trafikverket, Peter Andersson —
Lantmateriet, Hakan Oscarsson —
Lantmaéateriet, Sara Wahlund —
WSP, Lars Kvarnstrém — LTK Geo-
desi, Asa Sehlstedt - Lantméteriet




Svensk geoprocess Processbeskrivning

Dokumentnamn: Huvudprocess: Version: Sida:
Processbeskrivning Samverkansprocess — Stompunkt 1.0 2(12)
Utarbetad av: Godkand av: Giltig fran:
Svensk geoprocess Styrgruppen Svensk Geoprocess 2015-11-25
1 )Y 1 = PSR 3
2 N [E] = To =TT P TP PRPRRP 3
2.1 =1 110 = L= 1= PSRN 3
2.2 0] 011 1 10T 1= PPN 3
2.3 TrAfIKVEIKEY ...t e et e et e e e b e e e e ab s 4
2.4 INSEIUMENLIEVEIANTOIET «....vviiiiiii e e e e e e e erb e aens 4
2.5 SJOFAISVEIKEL ... e e e e e e e e e e e e e e eaaane 4
2.6 OVIiga SPANAIIAIE .......ecvvieieiecieeeeeee ettt 4
2.7 SIMHI L 4
3 Intressenter, samverkansparter och mottagare ............cccceevvvvieeiieeeeveeeininnnnn. 4
4 INSAtsSEr OCh Utfall........ooeeii e 5
5 (001 2= 111 11 o Lo [P RSP 5
6 F AN 1V | SRRt 5
7 ROIIEr | PrOCESSIEIEN ...ttt s 5
8 B a1 o] a T o 1=To 1 =T o] PSPPI 6
9 [0 ] 8 o] o (g VT o - | SO 7
10 FIOdESDESKITVNING ... 8
10.1  Nyetablering alternativt nybestamning av varaktigt markerad punkt .................. 8

10.2  Tillhandahallande av stompunktsinformation ..............cccoevevieerieeieesiee e 11



Svensk geoprocess Processbeskrivning

Dokumentnamn: Huvudprocess: Version: Sida:
Processbeskrivning Samverkansprocess — Stompunkt 1.0 3(12)
Utarbetad av: Godkand av: Giltig fran:
Svensk geoprocess Styrgruppen Svensk Geoprocess 2015-11-25

1 Syfte

Syftet med samverkansprocessen ar att beskriva ett framtida arbetsfléde dar flera
aktorer samverkar kring insamling, lagring och tillhandahallande av stompunkter. Pro-
cessen beskriver samverkan mellan en eller flera kommuner och 6vriga stomnatsa-
gande myndigheter.

2 Nulage

I dagslaget tillhandahaller Lantmateriet stompunkter i 6verordnade nat kopplade till de
nationella referenssystemen i plan och héjd. Kommunerna ansvarar fér lokala stomnéat
som fortatar de nationella naten. Dessa lokala stomnat har byggts ut och ajourhallits i
varierande grad, men 6vergang till SWEREF 99 och RH 2000 har i manga fall inneburit
en aktualisering och kvalitetsbestamning av de kommunala naten. Trafikverket upp-
rattar egna anlaggningsanpassade stomnat som hanteras pa olika satt fér vag och
jarnvag.

Det finns forutom de tidigare beskrivna organisationerna ocksd andra som anvander
stompunkter, t.ex. Sjofartsverket, SMHI, SL m.fl. Dessa organisationer ansluter till
stompunkter upprattade av ovan namnda aktorer da de nybestammer stompunkter for
sina egna interna behov.

Manga stomnéatsagare har i plan egna passiva nat i form av varaktigt markerade punk-

ter pa marken, men anvander ocksd aktiva nat i form av referensstationer for GNSS-
matning.

2.1 Lantmateriet

Enligt Lantmateriinstruktionen ar Lantmateriet “forvaltningsmyndighet for fragor om
geodetiska referenssystem”. Lantmateriet skall ocksa "ansvara for de nationella geo-
detiska referensnaten”. (Kalla Lantmateriet- Vad ar geodesi? Daterat 2012-09-25)

Rent konkret innebar det att Lantmateriet samlar in och tillhandahaller information om
de nationella stomnéaten via Digitalt Geodetiskt Arkiv (DGA) och for SWEREF 99 aven
via SWEPOS, som ar Sveriges storsta aktiva referensnatverk och drivs kommersiellt av
Lantmateriet i konkurrens med flera instrumentleverantorer. Det nationella referens-
systemet SWEREF 99 realiseras av de 21 ursprungliga SWEPOS-stationerna.

2.2 Kommuner

”For verksamhet under riksnatsnivan ar det inte angivet i nagon forfattning vad kom-
munen eller respektive organisation eller projekt har for ansvar. Dock ar det underfor-
statt att kommunen har ansvar for att de grundlaggande stomnaten som behovs for
samhallsbyggande har tillrdcklig omfattning och kvalitet.” (Kalla Lantmateriet- Vad ar
geodesi? Daterat 2012-09-25)

Ambitionsnivan i stomnatsfradgor varierar kraftigt mellan kommunerna, fran storstad-
kommuner som aktivt underhaller och tillhandahaller stomnatsinformation till gles-
bygdskommuner dar stomnaten i manga fall har forfallit och dar kompetens inom geo-
desiomradet ofta saknas. Vanligtvis tillhandahaller och underhaller kommuner stomnat
dar exploatering sker, men inte i orter dar utvecklingen stagnerar.


http://www.lantmateriet.se/globalassets/kartor-och-geografisk-information/gps-och-matning/geodesi/vad_ar_geodesi.pdf
http://www.lantmateriet.se/globalassets/kartor-och-geografisk-information/gps-och-matning/geodesi/vad_ar_geodesi.pdf
http://www.lantmateriet.se/globalassets/kartor-och-geografisk-information/gps-och-matning/geodesi/vad_ar_geodesi.pdf
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2.3 Trafikverket

Trafikverket upprattar stomnéat for vag och jarnvag. Informationen om stompunkter
lagras objektvis for vag och i en nationell databas for jarnvag. Utredning pagar om en
samordnad lagring. For jarnvag underhalls stomnaten aktivt . Majoriteten av Trafik-
verkets stompunkter ligger inom vag- eller jarnvagsomradet och ar darfor inte till-
gangliga for matarbeten utan tillstand.

2.4 Instrumentleverantorer

De i landet aktiva instrumentleverantdrerna Leica, Trimble och Topcon driver egna
aktiva referensnatverk. Kontinuerligt utbyte av information fran referensstationerna
sker med SWEPOS.

2.5 Sjofartsverket

Sjofartsverket upprattar stompunkter i kustbandet for eget bruk och ansluter dem till
narmaste riksnatspunkter. | punktbanken i plan handlar det till stor del om RIX 95-
punkter i narheten av kustomradet och kompletterande punkter langre ut, dessutom
forvaltar Sjofartsverket vattenstandsmarken kopplade till hojdfixar. Anvandare av vat-
tenstandsmarken ar framst foretag som muddrar och utfor sjomatning.

Sjofartsverket ar ett affarsdrivande verk som behéver kostnadstackning for sin verk-
samhet. De ar intresserade av att delta i samverkan om stompunkter sa lange det
finns lampliga ekonomiska regleringar, tydlig ansvarsfordelning och en smidig teknisk
I6sning.

2.6 Ovriga Sparhallare

Stockholms lokaltrafik och Goteborgs sparvagar haller egna stomnat for sina sparan-
laggningar. Dessa nat ar jamforbara med Trafikverkets stomnat i sparmiljo.

2.7 SMHI

SMHI anvander Lantmateriets och Sjofartsverkets stompunkter som referenser vid
sina matningar, och anlagger vattenstandsmarken i narheten av sina peglar.

3 Intressenter, samverkansparter och mottagare

Samverkansprocessen angar olika parter, antingen som samverkanspart, mottagare
eller intressent. Nedan beskrivs vilka parterna ar.

Samverkansparter:

aktorer som ingar i samverkansprocessen - kommuner, Lantméateriet, Sjofarts-
verket och Trafikverket.

Mottagare:
forvaltare och vidareutvecklare av samverkansprocessen
inférandeansvariga av samverkansprocessen
framtida rad/stod/support av samverkansprocessen

Intressenter:
Intressenter ar alla slutanvandare av stompunktsinformation. Nagra exempel:
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Kommunala foérvaltningar

stadsbyggnadskontor

tekniska kontor

fastighetsbildning KLM

bygglov

fysisk planering, éversiktsplanering
ledningsdragare

Statliga myndigheter som Trafikverket, Sjofartsverket, SGU, SGI, SMHI och
Lantmateriet
Lokala sparvagsagare; SL, Goteborgs Sparvagar, Norrkdpings kommun

Infrastrukturbyggare (Véag, Jarnvag, Sjofart, Luftfart)
Ledningsdragare

Privata sektorn, konsulter och entreprendrer
Instrumenttillverkare

Referensdatadistributdrer

Systemleverantorer

4 Insatser och utfall

Processen startar med att interna eller externa anvandare har ett behov av stompunk-
ter for inmatning, utsattning eller lageskontroll.

Efter en behovsanalys tas beslut om befintliga stompunkter haller nédvandig kvalitet
eller om nyetablering kravs.

Utfallet ar att en slutanvandare far en overblick éver inom intresseomradet tillgangliga
stompunkter och information om var dessa kan bestallas, for att sedan kunna ater-
finna och nyttja dem inom sin verksamhet.

5 Omfattning

Processen beskriver 6versiktligt aktiviteter som sker inom planering, stomnatskontroll,
nymatning, berakning och redovisning, etablering av referensstation och fokuserar pa
samverkan vid tillhandahallande av stomnatsinformation hos kommuner, Lantmate-

riet, Trafikverket och dvriga aktdrer inom matningsbranschen.

6 Ansvar

For processen ansvarar samverkansprojektet Svensk geoprocess, deluppdrag Tema
Stompunkt, fram tills processen dverlamnas till Mikael Lilje, forvaltningsansvarig inom
Samverkan Svensk geoprocess/Geodetisk infrastruktur.

7 Roller i processtegen

Stomnatsagare (kn, LM, TrV, SjoV) - Utpekade ansvariga for forvaltning av re-
spektive organisations olika stomnat
Matningsingenjor/Lantméatare — Intern eller inhyrd matningskunnig person som
ansvarar for matningsarbeten, i detta fall nymatning och kontroll av stomnat.

For att inom Trafikverket ha denna roll ska personen i fraga ha av Trafikverket
utfardad behdrighet for matningstekniska arbeten.



Svensk geoprocess Processbeskrivning

Dokumentnamn: Huvudprocess: Version: Sida:
Processbeskrivning Samverkansprocess — Stompunkt 1.0 6(12)
Utarbetad av: Godkand av: Giltig fran:
Svensk geoprocess Styrgruppen Svensk Geoprocess 2015-11-25

Sjomatare — Matningsledare med internationellt godkand sjomatarutbildning
ansvarar for sjométningen.

Referensstationens huvudman — Ansvarig for drift och korrektionsutsandning
for en specifik referensstation

Anvandare — Anvandare av stomnatsinformation. Oftast matningsingenjor eller
lantmatare.

Bestallningsansvarig — mottagare av bestéllning av stompunktsinformation i
det fall denna rutin skéts manuellt.

Leveransansvarig — den person som administrerar leveransen.
Faktureringsansvarig — den person som skickar faktura for levererad stom-
punktsinformation i de fall denna information avgiftsbelaggs.

8 Termer och begrepp

Aktivt stomnat

Nat bestdende av punkter med referensstationer som anvands
for aktiv utsdndning av korrektioner for RTK-métning samt
lagrar positionsdata for statisk GNSS-matning

Geoiden

Den nivayta i jordens tyngdkraftsfalt som bast ansluter till
havsytan.

Jordellipsoien

Den matematiska modell, rotationsellipsoid, som bé&st ansluter
till geoiden.

Jordytan, som innefattar havsytan dar det finns hav, ar den yta

Jordytan som vi normalt vistas pa. (se forklaring for begreppet referens-
system.)
- . Sammanhallen faltmatning, oftast varande i flera dagar, som
Matkampanj

efterberaknas

Natverks-RTK

Barvagsmatning i realtid med flera permanent placerade refe-
rensstationer som samverkar for att optimera hanteringen av
felkallor

Referensstation

Fast monterad GNSS-mottgare som kontinuerligt méater posit-
ion, jamfoér med kand position och sander ut korrektioner be-
stamda fran det darigenom uppmatta matfelet.

Referenssystem

Geodetiska referenssystem beskriver relationen mellan jordy-
tan, geoiden och jordellipsoiden och deras andringar med tiden.

Statisk GNSS-

Relativ GNSS-matning med tva eller flera GNSS-mottagare un-

matning der langre tid. Kalla: HMK-Ordlista och férkortningar
Sammanhéngande natverk av stompunkter i ett for stomnétet

Stomnit gemensamt koordinat- eller hgjdsystem. Av matnings- och be-
rakningstekniska skal har man oftast skiljt pa stomnat i plan
och stomnat i hojd.

Stompunkt Varaktigt markerad punkt, som ingar i ett stomnat med kanda

koordinater i plan och/eller héjd angivna i ett referenssystem.
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9 Forkortningar

HMK

Handbok i mat- och kartfragor

Se HMK:s hemsida http://www.lantmateriet.se/sv/Om-
Lantmateriet/Samverkan-med-andra/Handbok-i-mat--och-

kartfragor-HMK/

GNSS

Global Navigation Satellite Systems. Ett samlingsnamn for satel-
litbaserade navigations- och positioneringssystem. Kaélla: HMK-
Ordlista och forkortningar

RINEX

Recieiver Independent Exchange Format, markesoberoende ut-
bytesformat for mattdata fran GNSS-mottagare.

RTK

Real Time Kinematic. Barvagsmatning i realtid.

SIS-TS 21143:2013

Byggmatning — Geodetisk matning, berakning och redovisning
av byggnadsverk och infrastruktur. Standard framtagen av SIS
(Swedish standard institute) tekniska kommitté 178, Byggmat-
ning och toleranser.

Fast referensstationsnat for GNSS méatning som drivs av Lant-

SWEPOS materiet. De s.k. fundamentalstationerna i nétet definierar det
svenska referenssystemet SWEREF 99.
TRK Mat Trafikverkets Krav Matningsteknik



http://www.lantmateriet.se/sv/Om-Lantmateriet/Samverkan-med-andra/Handbok-i-mat--och-kartfragor-HMK/
http://www.lantmateriet.se/sv/Om-Lantmateriet/Samverkan-med-andra/Handbok-i-mat--och-kartfragor-HMK/
http://www.lantmateriet.se/sv/Om-Lantmateriet/Samverkan-med-andra/Handbok-i-mat--och-kartfragor-HMK/
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10 Flodesbeskrivning

I kommande kapitel gors en grafisk presentation av processen foljt av en beskrivning
av vad som ingar i eller vad som utfors i de olika stegen i processen. Kapitlet 10.1
beskriver nyetablering alternativt nybestdmning av stompunkter trots att detta inte
strikt ingar i samverkansprocessen utan hor till varje stomnatsdgande organisations
eget ansvar. Syftet med detta ar att illustrera exempel pa hur tillhandahallna stom-
punkter anvands och varifran de olika produkterna, stomnatsoversikt, punktbeskriv-
ning, referensstationsinformation och RINEX-fil, kommer.
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Aktivitet/
delprocess

Beskrivning

Roll/ansvarig

Roll/mottag
are

Behovsanalys

Stomnatsagaren undersoker antingen pa
eget initiativ eller efter pastotning fran
anvéandarna behovet av att fortata eller
nybestamma stomnat. T.ex. kan ett om-
rade behova battre stomnat p.g.a. plane-
rade byggnationer eller p.g.a. att tidigare
punkter har forekommit eller misstankts
vara rubbade.

Krav pa utformning av stomnat beskrivs i
SIS-TS 21143:20013 och for Trafikver-
kets nat i TRVK Mat. Ambitionsnivan kan
dokumenteras i form av en stomnatsstra-
tegi.

Stomnéatsansvarig

Beslutsfat-
tande
chef/projektle
dare

stamts, resultat vid berakning, vem som
ansvarat for matkampanjen och vem som
deltagit, instrument och kontroller av
dessa. Se t.ex. HMK, TRVK Méat

Redovisningen arkiveras av stomnatsans-
varig. Punktinformation lagras antingen
lokalt eller i gemensamt lager.

alternativt Sjo-
matare

Rekognosering | Inhamta information om befintliga stom- | Matningsingen- Stomnéatsans-
nat i naromradet fran respektive natagare | jor/Lantmatare varig
alternativt frdn en gemensam tjanst. alternativt Sjo-

Kontrollera lampliga punktlagen pa plats | matare
och skick pa eventuella befintliga punkter

i falt. Dokumentera och rapportera resul-

tat. Eventuellt upprepas processen om

tilltankta punktldgen bedéms olampliga

vid besdket.

Markering Om nymarkering kravs etableras en var- | Matningsingen- Stomnétsans-
aktig markering enligt HMK- jor/Lantmé&tare varig
Ge:Markering. alternativt Sjo-

Komplettera med distansror och forsank- | matare
ringsmarkering om sa kravs.

Uppratta/uppdatera punktbeskrivning

enligt mall fran respektive natagare.

Inmatning Inmatning av samtliga nya punkter samt | Matningsingen- Stomnéatsans-
narliggande punkter i 6verordnade nat. jor/Lantmaéatare varig
For metod se SIS-TS 21143:2013 alternativt Sjo-

matare

Berakning Berakning och utjamning, kontroll av Matningsingen- Stomnéatsans-

gransvarden. jor/Lantméatare varig
alternativt Sjo-
matare

Redovisning Sammanfattande redovisning av nar och | Matningsingen- Stomnaéatsans-
hur natet planerats, hur punkterna be- jor/Lantmaéatare varig
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Behovsanalys

Agaren av ett stomnét i plan undersoker
antingen pa eget initiativ, eller efter pa-
stotning fran anvandarna, behovet av att
komplettera natet med aktiva referens-
stationer.

Forutsattningar for att uppréatta nya refe-
rensstationer ar att kostnaden béars av
tillrackligt manga anvandare, att infra-
strukturen i form av el- och telekommu-
nikation finns eller kan uppréattas, samt
att lamplig plats med mojlighet till fast
markering kan hittas.

Stomnétsansvarig | Beslutsfat-
alt. matningsan- |tande

svarig inom chef/projektle
stomnatsagande |dare
organisation

Etablering av
referensstat-
ioner

Rekognosering av lamplig plats med fri
sikt mot himlen, madjlighet till stabil mon-
tering och utsandning av korrektioner via
radio, internet eller GSM. Hansyn tas till
placeringen av befintliga referensstation-
er i naromradet. Utbyte av data med
andra natadgare kan vara alternativ till
nyetablering.

Installation av antenn, GNSS-mottagare
och kommunikationsutrustning.

Noggrann positionsbestamning av an-
tenncentrum.

Krav och rad for delprocessen hittas i
SIS-TS 21143:2013 bilaga G.

Stomnatsagare, Stomnatsa-
ibland med kon- |gare
sulthjalp

Insamling av
referensstat-
ionsinformation

Lagring av attribut som beskriver station-
ens lage, tillganglighet och tekniska data.

Referensstation- Anvandare
sens huvudman

Insamling av
RINEX-filer

Kontinuerlig lagring av RINEX-filer som
mojliggor att stationen anvands som re-
ferens vid statisk métning och efterbe-
rékning.

Referensstation- Anvandare
sens huvudman
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10.2 Tillhandahallande av stompunktsinformation

Tillhandahallande

of Mol S S ra——— - Sy s M-

Aktivitet/
delprocess

Beskrivning

Roll/ansvarig

Roll/mottag
are

Utsandning av | Utsandning av RTK-korrektioner for att Referensstation- | Anvandare
korrektioner mojliggéra matning i realitid med liten sens huvudman

osakerhet

Utsandning skots bade via SWEPOS och

via leverantdrernas egna RTK-natverk

tack vare informationsutbyte.
Behov av Processen startar da behov uppstar av Anvandare Stomnatsa-
stompunkt stompunkt for inmatning eller utsattning. gare
Anvandare Anvéndare granskar tillgénglig informat- | Anvéndare Stomnaéatsa-
tittar och valjer | ion om stompunkter, antingen via kon- gare
objekt takt med enskilda stomnéatségare eller i

en gemensam hitta-titta-tjanst. 1 gemen-

sam karttjanst for samverkan om stom-

punkter kan kontaktuppgifter inkluderas

for att leda anvandaren vidare till en-

skilda stomnéatséagare.
Anvandare Anvandare valjer ut och bestéller intres- | Anvandare Bestallnings-
bestaller ob- santa objekt, antingen via en gemensam ansvarig
jekt samverkanstjanst eller genom att kon-

takta respektive stomnétséagare.
Bestéallningen Respektive organisations avtal med an- Bestéallningsan- Leveransan-
hanteras vandare kontrolleras for att bedéma an- |svarig svarig

vandarens behdrighet och eventuella er-
sattningsansprak frdn stomnatsagaren.
Detta gors antingen av respektive organi-
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sation eller automatiskt av en samver-
kanstjanst.

Leverera ob-
jekt

Bestalld information tas ut fran aktuella
datalager och foérpackas som en leverans,
inklusive metadata.

Om informationen ar avgiftsbelagd star-
tas fakturahantering hos aktuell stomnéat-
sagare. Aven fakturahantering kan ske i
varje enskild organisation eller i samver-
kan.

Leveransansvarig |Anvandare

Ev. fakture-
ringsansvarig
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