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Sammanfattning

Denna slutrapport summerar det arbete som genomférts med att initiera en ny
nationell laserskanning. Arbetet startade efter rundabordssamtalen om skoglig
datainsamling for framtiden hos Kungliga Skogs- och Lantbruksakademien (KSLA)
i februari 2017.

Arbetet har resulterat i att malet som sattes upp vid rundabordssamtalen att fa till
stand en ny laserskanning fran och med ar 2018 och darmed langsiktigt sikrad
skoglig dataforsorjning, har uppnatts. Resultatet sammanfattas i nedanstaende
punkter:

I regeringens budgetproposition, som kom den 7 september 2017,
tilldelades Skogsstyrelsen 12 miljoner kronor arligen under en
ospecificerad tidsperiod for uppdatering och utveckling av Skogliga
grunddata med hjélp av laserskanning. Av tilldelade medel kommer 10
miljoner kronor att disponeras av Lantmateriet for laserskanningen och 1
miljon kronor av Sveriges lantbruksuniversitet for framtagning av nya
skogliga skattningar.

Skogsforetagen kommer med storsta sannolikhet bidra som
medfinansidrer. Vilka foretag som gar in och med vilket belopp blir klart
sa snart regeringens beslut kommer om data ska vara dppna och fria eller
avgiftsbelagda. Det innebadr att det precis som det deklarerades vid
rundabordssamtalen blir en samfinansiering mellan stat och skogsféretag.
En medfinansiering fran foretag innebar att laserskanningsomdrevet kan
genomforas 1-2 ar snabbare. Med enbart statens medel beraknas
omdrevstiden hamna pa drygt 7 ar givet antaget anbudspris.

Utgangspunkten &r att data kommer tillgangliggoras fritt och dppet vilket
var ett krav fran Lantmateriet och Skogsstyrelsen. Slutligt besked i fragan
har inte kommit &n fran naringsdepartementet. Skogsforetagen skulle helst
se att data avgiftsbelaggs for att det ska finnas tydliga incitament att vara
med och medfinansiera.

Lantmaéteriet ansvarar fOr utforandet av laserskanningen. En upphandling
av laserskanningsleverantor slutférdes i december 2017. En
genomforandeplan har tagits fram i samverkan mellan myndigheter och
skogsforetag. Laserskanningen kommer att starta i mars 2018.

Punkttatheten, jamfort med laserskanningen for nationella hojdmodellen
(NH) kommer bli hogre, 1,5-2 punkter per kvadratmeter jamfor 0,8
punkter per kvadratmeter for NH.

Skogsstyrelsen kommer att tilldelas ett regeringsuppdrag med
bendmningen Geodata Skog och dérmed ytterst ansvara for
genomforandet. Regeringsuppdraget ar under gemensam beredning hos
naringsdepartementet for att sedan beslutas pa ett regeringssammantrade
senare under februari.
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1. Bakgrund

| februari 2017 arrangerades ett mote pa KSLA kring skoglig datainsamling i
framtiden dar behovet av en ny laserskanning diskuterades.

Lantmateriets laserskanning, som startade ar 2009 for att skapa en nationell
héjdmodell, har kommit till stor nytta for att gora skogliga skattningar.
Skogsstyrelsen och SLU har tagit fram rikstdckande Skogliga grunddata och de
storre skogsforetagen har gjort egna skogliga skattningar for sina verksamheter.
De skogliga skattningarna som tagits fram behdver dock uppdateras och det gors
lampligast med laserdata fran en ny laserskanning.

| samband med motet pa KSLA lamnade skogsnaringen en avsiktsforklaring att
vilja samverka for ett laserskanningsomdrev och aktivt bidra i arbetet.
Skogsnaringen framforde att det &r angelaget att detta inleds redan ar 2018.

Det fanns en stor samsyn hos medverkande myndigheter och skogsféretag om
nodvandigheten att snabbt fa till ett laserskanningsomdrev. En grupp med
beslutsmandat utsags med Herman Sundgqvist, Skogsstyrelsens generaldirektor
som sammankallande. Efter KSLA-métet har arbetet drivits som ett projekt inom
ramen for Skogsdatastrategin som ar en sektorsvis fordjupning till den Nationella
Geodatastrategin

2. Projektmal

Projektets har féljande mal:

1. Ta fram en handlingsplan och ett beslutsunderlag for ett 5-arigt
laserskanningsomdrev med start ar 2018 som ska ger svar pa foljande tre
punkter:

e  Sa har ska det genomforas
e  Sa har ska det finansieras
e  Sa har ska det tillgangliggoras

2. Start av ett 5-arigt laserskanningsomdrev ar 2018 som &r samfinansierat av
staten och skogsnéaringen.

3. Uppdatering av Skogliga grunddata utifran framtagna nya laserdata.
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3. Projektorganisation

3.1 Styrgrupp
e Herman Sundqvist, Skogsstyrelsen, (sammankallande)
e Bengt Kjellson/Susanne As Sivborg, Lantméteriet
e OlaKarén, SCA Skog AB
e Hakan Larsson, Sodra Skog
e Erik Willén, Skogforsk

3.2 Projektgrupp
e Svante Larsson, Skogsstyrelsen, (projektledare)
e Mats Johansson, Sodra Skog
e Mikael Johansson, Lantméteriet
e Mats Nilsson, SLU
e Lars Sangstuvall, Bergvik Skog AB
e Johan Viklund, SCA Skog AB
e Erik Willén, Skogforsk

Hakan Olsson SLU och Gunnar Lysell, Lantmateriet har dven medverkat i
projektgruppens arbete.

4. Handlingsplan och beslutsunderlag

4.1 Sa har ska det genomforas

4.1.1 Genomfoérandeplan med omdrevskarta

Projektgruppen har tagit fram en genomférandeplan i form av en omdrevskarta.
Planeringen har utgatt fran att genomforandet ska ta 5 ar och att fjéllen och
fjallnara omraden inte ska inga. Planen innebér att motsvarande ca 350 000
kvadratkilometer prioriteras att laserskannas. Planeringen har utgatt fran foljande
huvudprinciper:

e Alder NH (nationella hjdmodellen), dvs. aldsta omréden fran NH
laserskannas forst.

e Hansyn till plotsliga forandringar i skogstillstandet.

e Hall ihop omraden, med hansyn tagen till arstid, agarforhallanden eller
liknande.

| forsta hand ska skanningen genomfdras med hénsyn till dessa huvudprinciper,
men i det praktiska genomforandet kommer &ven den aktuella véadersituationen att
spela stor roll. Skanningsoperatéren kommer darfor att kunna valja alternativa
skanningsomraden i olika delar av landet for att utnyttja vadret optimalt.
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Plan 2018
Prioritet
1

nawn

Figur 1. Genomforandeplan. Ambition fér datainsamling. Varje ar skannas omraden inom tva eller tre skilda
regioner, for att battre kunna utnyttja goda vaderforhallanden. For 2018 laserskannas inom grént omrade,
prioritet 1. Svart linje visar nordgrans fér omraden som endast skall skannas under avlévad sésong

Planen uppdateras arligen med hansyn tagen till tillgangliga medel och foregaende
ars utfall.

4.1.2 Kostnader for laserskanning

Lantmateriet har upphandlat laserskanning, georeferering och klassificering av
punktmoln. Cowi AB ld&mnade in det vinnande anbudet.

Tabell 1. Anbudsgivare och pris for laserdata

Priser
Anbudsgivare Pris/km for Pris/km fér
laserdata > 1,0 laserdata > 2,0

Metria AB 390 kr 570 kr
COWI AB 210 kr 290 kr

TerraTec 340 kr 410 kr
GEOCAMA 259 kr 295 kr
SC PRIMUL 322 kr 390 kr

Enligt var berakning kommer det att ta cirka 7,3 ar att laserskanna hela ytan pa
omkring 350 000 kvadratkilometer, givet antaget anbudspris. Har har vi utgatt

fran statlig finansiering pa 10 miljoner kronor/ar och en kostnad pa 210 kr per

kvadratkilometer for laserskanningen.

4.1.3 Teknisk specifikation

Kraven pa laserskanningen foljer i stort sett de krav som géller for
laserskanningen for den nationella hdjdmodellen.
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Tabell 2. Krav laserskanning Geodata skog jamfért med laserskanning for nationell héjdmodell.

Laserdata Geodata skog Laserdata Nationell Hojdmodell

Referenssystem = Nationell hojdmodell(NH) SWEREF99 TM, RH 2000

Punkttdthet 1 punkt/m? 0,5 punkter/m? (krav) Utfall = 0,5-1 punkt/m?

Ekon/puls =NH Minst 3 (intensitet och avstand ska registreras)

Standardosdkerhet plan | < 0,3 m (t.ex. hustak) <0,6 m(krav) Utfall =0,25 m (hustak)

Standardosédkerhet hojd =~ < 0,1 m (6ppna plana hardgjorda <0,2 m (krav) Utfall =0,05 m (6ppna plana
ytor) hardgjorda ytor)

Fotavtryck laserstrale 0,75m 1 m.(krav) Utfall = 0,4-0,8 m. beroende pa

flyghojd och laserskanner

Flyghojd Plan enligt Cowi ca 3000 m Utfall =1 700-2 300 m

Skanningsvinkel =som NH Maximalt + 20 grader

Strakévertdckning sida >10% >20%

Punkttatheten, jamfort med laserskanningen for nationella héjdmodellen (NH)
kommer bli hdgre, 1,5-2 punkter per kvadratmeter jamfor 0,8 punkter per
kvadratmeter for NH.

4.2 Sa har ska det finansieras

4.2.1 Finansiering allmant

Ett laserskanningsomdrev kommer kosta cirka 75 miljoner kronor, givet antaget
anbudspris. Finansieringen kommer utgoras av statlig finansiering kompletterat med
medfinansiering fran skogsforetagen. Medfinansieringen ger forutsattningar for
kortare omdrevstid. Att ta fram skogliga skattningar inklusive tillnandahallande
bedoms kosta ytterligare 2 miljoner kronor per ar med staten som finansiar.

4.2.2 Skogsforetagens medfinansiering

Genom en medfinansiering fran skogsforetagen till laserskanningen okas takten
och ger en lagre omdrevstid. | regeringens uppdragsbeskrivning, eller senare
under ar 2018, kommer ett beslut om allt data ska bli fritt eller om en
avgiftsbeldggning kan ske. En avgiftsbelaggning blir ett tydligt incitament till
medfinansiering bade fran skogsforetag och andra intresserade.

Lantmateriet och Skogsstyrelsen gor bedémningen att allt data ska vara fritt och
oppet trots medfinansiering fran foretag. Det innebar dock att det i dag saknas ett
viktigt incitament att bidra ekonomiskt. Detta minskar intresset for
medfinansiering, da alla far tillgang till data gratis. Med myndighetens
stallningstagande om att data ska vara helt fria ar det viktigt med ett forslag till
skanningsprogram med tydliga villkor bade for de som bidrar eller véljer att sta
utanfor.

Fardiga avtalsmallar finns framme for att skyndsamt kunna teckna avtal om
medfinansiering efter regeringens uppdragsbeskrivning blivit offentlig. Det &r
sannolikt att viss medfinansiering tillkommer oavsett avgiftsbeldaggning eller ej.
Vid mojlighet till avgiftsbeldggning kommer en bredare uppslutning av
medfinansiarer bli av.

Forslaget till medfinansiering bygger pa en fordelningsnyckel baserat pa
inrapporterade virkesvolymer fran de skogsforetag som visat intresse under varen



SLUTRAPPORT SKOGSDATASTRATEGI LASERSKANNING 2018-02-05

2017. Deltagande skogsforetag bidrar da med sin andel oavsett hur manga som
totalt bidrar. Det innebar alltsa att a&ven om inte alla deltar, andras inte andelen.
Om en aktor vill paskynda omdrevet av skanningen ska det vara mojligt att skjuta
till ytterligare finansiering. Om mojlighet till avgiftsfinansiering ges framdver kan
aterbetalning ske till medfinansiarer. Om andra myndigheter eller féretag bidrar
som medfinansidrer minskar skogsforetagens andel i form av aterbaring pa sin
erlagda insats.

4.2.3 Statens finansiering

Lantmateriet och Skogsstyrelsen lamnade i mars 2017 in ett budgetunderlag, med
hemstallan om en anslagsforstarkning for aren 2018-2020. Lantmateriet askade 10
miljoner kronor per ar for att sakra den statliga finansieringen av laserskanningen
och Skogsstyrelsen 5 miljoner kronor arligen for uppdatering av Skogliga
grunddata i samverkan med SLU. | forsta skedet skulle uppdateringen baseras pa
flygbilder och sen i 6kande grad pa nya laserdata.

| regeringens budgetproposition, som kom den 7 september 2017, tilldelades
Skogsstyrelsen 12 miljoner kronor arligen under en ospecificerad tidsperiod for
uppdatering och utveckling av Skogliga grunddata med hjalp av laserskanning.
Regeringens budget beslutades senare av Riksdagen och i Skogsstyrelsens
regleringsbrev for 2018 tydliggjordes att Lantmateriet far disponera 10 miljoner
kronor och Sveriges lantbruksuniversitet 1 miljon kronor for kostnader for
atgarder kopplade till uppdatering och utveckling av Skogliga grunddata med
hjalp av laserskanning.

Skogsstyrelsen kommer fa ett regeringsuppdrag i februari 2018 dar det utdver
beskrivningen av uppdraget kommer tydliggéras om de data som tas fram
kommer vara 6ppna och fria eller avgiftsbelagda.

4.3 Sa har ska det tillgangliggoras

4.3.1 Laserdata

Produkten kommer tillhandahallas som laserdata i form av ett automatiskt
klassificerat, georeferat och kvalitetssakrat sa kallat punktmoln. Produkten
kommer att heta Laserdata Skog. Laserdata fran skanningen for den nationella
h6jdmodellen namnges Laserdata NH.

Laserdata Skog planeras att tillhandahallas som Gppna data utan licensavgifter och
begransande anvandningsvillkor.

Tabell 3. Klassificering av laserdata

Laserdata Skog Laserdata NH Laserdata fran NH
1 unclassified 1 unclassified, oklassificerade punkter

2 ground 2 ground, punkter pa mark

7 low point (noise) 9 water, punkter pa vatten

9 water, GSD-Fastighetskartans vatten 11 ASPRS reserved, punkter pa broar
18 high noise

Klassificering av broar ingdr inte. Alla punkter som inte kan klassificeras
Att sldta ut vatten ingdr inte. som mark, bro eller vatten, till exempel
Sekretessgranskas byggnad och vegetation, kodas som
oklassificerade.
Sekretessgranskas
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Klassificeringen av punkterna i punktmolnet kommer att likna den klassificering
som utfors for den nationella hjdmodellen (NH). Punkter som registrerats pa
vatten kommer att klassas till vatten med hjalp av GSD-Fastighetskartans
begrénsningslinjer for vatten. For Laserdata Skog sker ingen klassificering av
broar och vattnet kommer inte att slatas ut. Precis som for Laserdata NH kommer
Laserdata Skog att vara sekretessgranskat innan det tillhandahalls.

Tabell 4. Tillhandahallande av laserdata

Laserdata Skog Laserdata NH

Licensavgift/arlig avgift Oppna data Licensavgift, engangs = 10kr/km?
Arlig avgift = 2kr/km?

Leveransavgift sjdlvservice Sjélvservice viaFTP=0kr | -

Urval sjdlvservice Fran lista med 2,5kmx2,5 km -
indexrutor

Leveransavgift manuell leverans = =NH Startavgift = 1000 kr + 0,60 kr/km?

Leveransformat laserdata Enligt LAS v1.2, LAZ-komprimerat | Enligt LAS v1.2, RAR-komprimerat

Filstorlek ca 500-750 MB som LAS 2,5x2,5 ca 250-500 MB som LAS 2,5x2,5 km
km indexrutor. Ca 100-250 MB i indexrutor. Ca 50-350 MB i RAR-
LAZ-format. format

Metadata GeoJSON-fil, forenklat jamfort XML-fil, + bilder och dokument
med NH inkluderat i leverans.

Lantmateriet tillhandahaller Laserdata Skog som dppna data via sjalvservice fran
listade filer och ftp-nedladdning. Vid behov kan stora datamangder levereras
manuellt pa harddisk, men da tillkommer en leveransavgift.

4.3.2 Skogliga skattningar

Skogliga skattningar (Skogliga grunddata) kommer tas fram av Sveriges
lantbruksuniversitet pa uppdrag av Skogsstyrelsen med enbart statlig finansiering.
Baserat pa detta och att myndigheten verkar for att alla geografiska data som
myndigheten producerar ska tillhandahallas som 6ppna data ar utgangspunkten att
Skogliga grunddata ska distribueras som 6ppna och fria data.

Nér skogliga skattningar i form av Skogliga grunddata distribueras &r det viktigt
att de ska vara anvéndarvanliga och lattillgangliga for skogsbruket och 6vriga
anvéndare.

Nya Skogliga grunddata som tas fram fran ett laserskanningsomdrev kommer att
distribueras genom Skogsstyrelsen kartjanster
https://www.skogsstyrelsen.se/karttjanster/ sasom Mina sidor, webbappar,
Skogsdataportalen (nedladdning) och den 6ppna karttjansten for Skogliga
grunddata. Utdver det kommer data tillhandahallas via Skogsstyrelsens
geodatatjanster (WMS, REST och 6ppet API).
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5. Vad hander harnast?

5.1 Geodata Skog tar vid

Skogsstyrelsen kommer att tilldelas ett regeringsuppdrag med bendmningen
Geodata Skog. Uppdraget &r for narvarande (februari 2018) pa gemensam
beredning hos néringsdepartementet. Beslut om Geodata Skog fattas pa ett
regeringssammantrade.

Geodata Skog kommer att drivas som ett projekt av Skogsstyrelsen med
representanter fran Lantmateriet, Sveriges lantbruksuniversitet och skogsféretagen
i styr- och projektgrupp. Ovriga intressenter kommer erbjudas mojlighet att
medverka i referensgruppen som far information och ges majlighet att bidra med
synpunkter pa uppdraget.

6. Ytterligare information och fragor

Vid behov av ytterligare information och om det finns fragor kontakta i forsta
hand projektledaren Svante Larsson, Skogsstyrelsen

E-post svante.larsson@skogsstyrelsen.se
Telefon: 0923-699 72
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Bilaga 1 Framtidsspaning om tillgangliga
geodata

Erik Willén, Skogforsk & Mats Nilsson, SLU Februari 2018

Det digitala precisionsskogsbruket
Kunden Skogsindustrin

Skogsfiretaget Logistiorganisation/ Maskinen

e ch
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SA SERDET DIGITALA SKOGSERUKET UT! SU N %

Big data — och nigra tillimpningar
*RAD * Markfuktis

K. & % Com LS |
Copyright Skogforsk/Gésta Lindvall
De senaste fem aren har skogsbruket fatt tillgang till 6kande mangder geodata i form av
kartor, flyg- och satellitbilder, laserdata, skogliga skattningar och markfuktighetskartor
for att ndamna nagra exempel. Detta har gett skogsbruket mycket skarpare verktyg for
den skogliga planeringen, drivningen och battre stod for ravarufloden till industrin.

Utvecklingen inom geodataomradet gar fort vilket gor att nya data kommer att finnas
tillgangliga inom nagra ar, exempelvis:

e Bilder fran drénare som foretagen flyger sjalva

e Skordardata fran avverkningar

e Tatare intervall med fria satellitdata

e Nya produkter fran Lantmateriet som detaljerade tradh6jdskartor som
uppdateras vart 2-4 ar fran flygbilder

e Tradslagskartor (Naturvardsverket har precis inlett en ny rikstdckande kartering
som kommer ge fria data)

¢ Nya skogliga skattningar (Skogsstyrelsen har dskat medel f6r att ajourhalla
Skogliga grunddata baserat pa den planerade gemensamma laserskanningen)

e En utveckling av SLUs Skogskarta (5-ariga uppdateringar) genom en kombination
av satellitdata och Lantmateriets fotogrammetriska punktmoln

e En eventuell ny laserskanning i samverkan mellan stat och skogsforetag

e Enklare insamling av skogliga data med mobiltelefonappar/kameror

12
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Lantmateriet tillhandahaller idag delar av sina geodata fritt och har som malsattning
att tillgangliggora alla sina geodata och adresser fritt. Detta kréaver medel fran
statsbudgeten, men positiva signaler har kommit fran departementshall och
regeringen ger sken av att vilja satsa pa digitalisering av myndigheter och naringsliv.

For att producera skogliga skattningar fran fjarranalys (laser, flygbilder, satellitdata)
kravs referensdata fran skogen, oftast i form av koordinatsatta provytor fran
foretagstaxeringar eller Riksskogstaxeringen. Sambearbetningen inkluderar en
preparering av provytedata (framrakning av skogliga variabler till ratt ar, mm) och
sedan en koppling till fjarranalysdata. Det ar dven nédvandigt att identifiera och ta
bort provytor dar faltobservationerna inte 6verensstaimmer med fjarranlysdata pa
grund av geometrifel, avverkningar, mm. Tillgangen till data fran
Riksskogstaxeringen kommer 6ppnas upp framéver med det datadrivna
Skogdatalabb som SLU satter upp. Férutom de provyteuppgifter som ligger till
grund for skattningarna kravs aven tillgang till utvarderingsdata, garna i form av
objektivt insamlade bestandsdata.

Blickar man 5-10 ar framat pa geodatafronten blir det mera spekulationer, men
mycket talar om 6kad anvandning av data fran skordare, mobila laserskannrar och
telefonappar, flygburna laserskannrar som registrerar mer detaljerat (fler punkter
per kvadratmeter) och i farg (vilket ger battre uppgifter om bland annat
tradslagsblandning) och satellitburna méatsystem. Mycket talar ocksa for en bredare
datainsamling fran en intresserad allmédnhet som registrerar via appar eller med
automatik liknande de GPS-system som finns i trafiken som mater koétider och
trafikhinder.

Sammantaget kommer det ge fler och battre (skarpare) beslutsunderlag med goda
maojligheter till ajourhalining och geodata som idag kommer fran Lantmateriet
kommer med all sannolikhet bli fri och 6ppen inom kort. Det kommer 6ppna upp for
manga innovativa produkter och tjanster som bade kommer att effektivisera
planering, produktion och hansynstaganden i skogsbruket.

En ny delfinansierad laserskanning ska ge uppdaterade skogliga skattningar liknande
nuvarande Skogliga grunddata. Den kommer vara mer aktuell, men bidra med
samma informationsinnehall som det som idag finns fritt tillgdngligt via
Skogsstyrelsen.
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