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Ingress

Allt mer data och information fran geotekniska undersskningar genereras
som foljd av 6kat byggande. Det byggs ocksa pa mark med mer komplice-
rade forhallanden som stéller krav pd manga olika tekniska markutred-
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slag pa ett nationellt datavérdskap for geoteknisk information. Arbetet in-
gdr i genomforandet av Geodatarddets handlingsplan 2018-2020.
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Sammanfattning

Regeringsuppdraget Nationellt tillgingliggdrande av all geodata inom samhiills-
byggnadsprocessen, delredovisas till Finansdepartementet den 26 april 2019.
Arbetet har bedrivits i ett 20-tal uppdrag i geodataradets handlingsplan
2018-2020. Foreliggande rapport dr resultatet fran uppdraget 4b.1 Dataviird-
skap geoteknisk information.

Uppdraget utreder forutsiattningar for en etablering av ett nationellt data-
vardskap for geoteknisk information. Datavardskapet har som syfte att ef-
fektivisera samhillsbyggnadsprocessen. Uppdraget har inriktats pa mojliga
organisatoriska och tekniska losningar, samt behov av forandring i t ex le-
gala ramverk for 6kad kvalitetsniva och tillgdnglighet av geoteknisk in-
formation.

Resultatet visar pa god potential for en effektivare samhillsbyggnadspro-
cess tillsammans med avsevarda kostnadsbesparingar om ett datavardsa-
kap etableras. Synpunkter pa ett nationellt datavardskap for geoteknisk in-
formation har inhdmtats fran ett antal befintliga databasvardar och anvan-
dare. Uppdragets forslag utgar i allt vasentligt fran intressenternas uppfatt-
ningar och behovsbeskrivningar. Rekommendationen fran uppdraget &r att
ett fortsatt arbete genomfors med malet att etablera ett nationellt datavard-
skap for geoteknisk information, med i forsta hand Statens geotekniska in-
stitut som bestdllare och Sveriges geologiska undersokning som datavard.

Nyttorna med ett geotekniskt datavardskap &r ménga och stora. Framst ge-
nereras nyttor genom att data aggregeras och tillgangliggors for alla intres-
senter. En grov uppskattning pd nyttorealiseringspotentialen ir i ett forsta
lage 175-200 MSEK. Den ldngsiktiga nyttan av datavardskapet dr &nnu
storre.

Kostnader for utveckling och driftsédttning av datavardskapet uppskattas
utifrén tidigare erfarenheter kosta ca. 25 MSEK. Arlig drift och underhall
berdknas ligga pa 2-3 MSEK. Dessa uppskattningar &r osékra och baseras
pa dels, tidigare erfarenheter av utveckling av liknande system, och dels pa
kostnaderna for utvecklingen av det norska systemet (NADAG). Det re-
kommenderas att en detaljerad utredning gors for att béttre berdkna kost-
nader.

Ett nytt ramverk for datavardskap generellt behover upprittas, dar det tyd-
ligt framgdr vad ett sddant dtagande innebar for alla inblandade aktorer
(bestéllare, datavdrd och leverantorer av data till datavardskap). Det ratts-
liga stodet for de offentliga aktorerna att utfora sina dtaganden mdste sa-
kerstdllas, liksom mojligheterna till och formerna for leverans av data. Till-
gangliggorandet av data maste vara i overensstammelse med regler kring
sekretess, personuppgiftsbehandling upphovsrétt och sikerhet. De legala
aspekterna som majliggor och satter granser for datavardskap behover ut-
redas i detalj.
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Det fortsatta arbetet foreslds genomforas stegvis i form av fordjupade ut-
redningar kring vissa 6ppna fragor om tekniska losningar, legalitet samt
standardiserings- och kvalitetsfragor. Insatser behovs for att forankra data-
vardskapet hos dataleverantorer och intressenter som myndigheter, kom-
muner och storre bostadsforetag.

Huvudalternativ
Bestallare SGI

Datavdrd SGU

+ ° Bada &r expertmyndigheter
. SGI har ansvar for geoteknisk
information enligt instruktion
+  SGU har erfarenhet och kompetens
som datavard
. Datavardskapet har potential for att bli
robust och relevant

. SGU har i nuldget ej resurser och
organisatoriska maojligheter att driva
ytterligare datavardskap

. Det saknas legala ramverk for
datavardskap

Tid 3-5ar
Ar 1-2 bygga resurs/org/kapacitet
Ar 3-4 Bygga och driftsitta datavardskapet

Ar 4/5 Kontinuerlig drift av datavardskap

1 Inledning och bakgrund
1.1 Samhallets behov av geoteknisk information

Digitalisering bidrar till en effektivare byggprocess och ldngsiktigt hallbar
planering. Det finns ett bekriftat behov av ett nationellt datavardskap for
geoteknisk information for tillgéngliggorande av geotekniska data. Nagot
ansvar for en nationell databas for geotekniska data finns inte idag. Ett nat-
ionellt datavardskap kommer fa positiva effekter genom hela samhalls-
byggnadsprocessen och bl.a leda till effektivisering av byggprocessen med
kostnadsbesparingar som foljd (se kap 3.4.1). Dessutom bidrar det till att
kvaliteten i geotekniska undersokningar tkar.

Termen geoteknik avser i denna rapport den bredare betydelsen och inklu-
derar bade jordteknik och bergteknik. Geotekniska undersokningar hand-
lar om att faststalla jord-, berg- och grundvattenférhallanden. Kunskap om
jordens och bergets egenskaper dr nodvéandigt for att kunna bedéma mar-
kens lamplighet for att dimensionera olika konstruktioner ritt for det bygg-
nadsverk som avses.
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Lantmadteriet ska utveckla en plattform for utbyte av erfarenheter, kunskap
och information kopplat till digital hantering av information i samhalls-
byggnadsprocessens olika delar. Malsdttningen dr att skapa goda forutsatt-
ningar att dstadkomma en distribuerad 16sning for ett nationellt utbyte av
information.

Aktuell utredning ger forslag pa hur digitaliseringens mojligheter kan ut-
vecklas for lagring och atkomst av resultat frdn geotekniska undersok-
ningar. Geotekniska undersokningar i jord &r standardiserade idag medan
det inte finns standardiserade metoder, lagringstrukturer och 6verforings-
format for bergtekniska undersokningar.

1.2 Hantering av geoteknisk information idag

Geoteknisk information genereras vid markbyggande och &r ett viktigt be-

slutsunderlag for hela samhéllsbyggnadsprocessen; fran planering till pro-

jektering och byggande till forvaltning samt rivning/ aterstéllning. Geotek-

nisk information anvands ocksa i en méangd olika sektorer och ansvaromra-
den genom hela plan- och byggprocessen.

I Sverige finns flera digitala geotekniska databaser ddr underlag fran geo-
tekniska undersokningar samlas och tillgéngliggors (se vidare kapitel 5).
En nationell samlad 16sning dér alla intressenter - kommuner, byggherrar,
foretag och andra - har tillgang till all relevant information digitalt saknas.
Behovet av en plattform for utbyte av geoteknisk information och som fol-
jer radande standarder for t ex detaljplaner och byggnadsinformationsmo-
deller (BIM) har bekréftats inom regeringsuppdraget Digitalt Forst (Lant-
materiet, 2018). Processen fran idé till fardig byggnad ska ga snabbare, vara
enklare, hoja kvaliteten och samtidigt bli mer kostnadseffektiv.

Samrgg
fForsiad
1déskiss \ o
'x,‘\—. —
) Dq_toljp\on Aho
A e
he = Beslut .
ﬁ N \ - Detaljplan &' i ,,%
: ' Fastighets
’ o bildning
Idé < Ay |
A 1 o
g 3 - .
Geodata GEOTEKN I K wg‘)‘“
. t%
(r
T
4 D petal]
” < - ’.;“ o =’ pmle\deﬂng
1 1wy h
& o = res““""
Ntre, Slutkontro|| e o
Han,vl”ent?re,. Byggnation/ Mo ) ~
h ek =
= - Rivnii i%
- Detol) 5
Entr:pr:norer pro;‘;kxer\"g

taly
DP:O jektering

Figur 1. Geoteknisk information anvinds i hela samhiillsbyggnadsprocessen (fritt
efter Lantmiiteriet, Digitalt Forst).
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Den geotekniska produktionsprocessen kan definieras som den verksam-
het som omfattar geotekniska undersokningar, analyser och bedémningar
samt de beslut och atgirder som grundar sig pa det. Den geotekniska
kommunikationsprocessen handlar om verifeiring av geoteknisk informat-
ion mellan olika aktorer i byggbranschen och i olika skeden av byggproces-
sen. Geotekniska data dteranviands i manga olika sammanhang i byggpro-
cessen och risk finns att det uppstar fel vid 6verforing mellan olika skeden
eller mellan olika anvéndare. Det finns potential for en effektivare sam-
hillsbyggnadsprocess genom 6kad tillgang till ursprungliga radata via ett
gemensamt system.

Den geotekniska produktionsprocessen

Aktiviteter
Cam '} ) N ]

OO0 OO0 OO0 OO0 OO

Planering av Faltunder- Laboratorie-

utredning ‘ sokning ‘undersﬁkning ' Analys l Produkt

Anvandning av den geotekniska informationen

Anvindare

Den geotekniska kommunikationsprocessen

Figur 2. Geoteknisk informationshantering "internt” via den geotekniska produkt-
ionsprocessen respektive “externt” via kommunikationen med olika anvindare
inom byggsektorn.

1.3 Pagdende utvecklingsarbete for digital information

1.3.1 DIGITALT FORST

I Lantmadteriets slutrapport for regeringsuppdraget Digitalt forst - for en
smartare samhillsbyggnadsprocess (2018:1) framgdr att infrastrukturen for
geodata behover utvecklas. Ett samlat nationellt tillgangliggérande av nod-
véandiga informationsméangder for en effektiv nationell samhallsbyggnads-
process behover mojliggoras for alla inblandade aktorer. Uppbyggnaden av
informationsinfrastrukturer for geodata inom samhéllsbyggnadsprocessen
ska utgora en del i en 6vergripande infrastruktur for den offentliga sek-
torns gemensamma informationsforsorjning. En viktig del for en effekti-
vare samhillsbyggnadsprocess ar att kopplingen mellan BIM/GIS standar-
diseras sa att en enkel och smidig hantering av informationsmangder upp-
nas.

Ett forslag frén arbetet med Digitalt forst dr att upprétta ett nationellt data-
vardskap for geoteknisk information.
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1.3.2 GEODATARADETS HANDLINGSPLAN

Den Nationella geodatastrategin beskriver hur en vil fungerande infra-
struktur for geodata i Sverige kan skapas. For att understodja digitalisering
av olika processer mdste geodata vara ldtt dtkomliga via maskingréanssnitt.
Ett dataformedlingskoncept som samlat tillgangliggdr maskingranssnitt till
basdata fran Sveriges kommuner och relevanta myndigheter utgar fran
kravstéllningar inom olika samhallsfunktioner och samhallsprocesser, samt
forses med relevanta legala och ekonomiska styrmedel.

Aktorer som producerar geodata kan minska kostnaderna for det genom
att samordna produktion och forvantningar av den geodatan. Arbete pagar
med att ta fram ett gemensamt koncept for sddan samverkan. Behov av nat-
ionella datavardskap for sddana viktiga geodata som idag saknar en nat-
ionellt standardiserad 16sning for tillhandahdllandet identifieras ocksa. Det
finns ett bekraftat behov av ett nationellt datavardskap for geoteknisk in-
formation vilket foranlett aktuell utredning. Utredningen om ett datavard-
skap for geoteknisk information har skett i samverkan med 6vriga nérlig-
gande aktiviteter enligt geodatarddets handlingsplan.

I uppdraget 4b Nationella datavirdskap, konstateras att

“nationella datavardskap anses vara sarskilt lampliga att tillampa for
geodata som saknar standardiserad 16sning for nationellt tillgangliggo-
rande, for att tillgodose behoven av enkel atkomst till geodata 6ver ad-
ministrativa granser samt da antalet producenter &r ménga och resurs-
svaga. Datavdrdskap bedoms i dessa fall avsevért kunna bidra till kost-
nadseffektiviseringar for bdde konsumenter och producenter.”

Uppdraget i 4b ar att definiera nationella datavirdskap, som roll och beskriva
dess ansvar och befogenheter, genom att:

- Klarlidgga behoven av nationella datavardskap for informationsslagen
detaljplan, grundkarta, geoteknisk information och miljokonsekvensbeskriv-
ning (MKB).

- Utreda och beskriva forutsdttningarna for att tillgodose dessa behov av-
seende juridiska och tekniska mojligheter/hinder for aktuella akto-
rer/informationsslag samt notera principiella ekonomiska och andra
nyttor.

Denna rapport som redovisar 4b.1 Dataviirdskap geoteknik ska ses som en
delméngd till uppdraget i 4b och bor behandlas i den kontexten.

2 Intressenter och mdjliga produkter
2.1 Intressenter

Inom uppdraget har en 6versiktlig inventering och kategorisering av intres-
senter gjorts (Figur 3). Kategorisering sker utifrdn olika aspekter. Uppdel-
ningen mellan producenter och konsumenter av geoteknisk information
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har inte gjorts direkt men kan anas i kategoriseringen av tillimpningsomra-
den som motsvarar olika mélgrupper i samhdllet dar de ingdende akto-
rerna har liknande behov. Detta kan medféra att behoven omsitts i en geo-
teknisk informationsprodukt som tillhandahalls fran ett tankt nationellt
datavardskap for geoteknik. Kommande underkapitel &r inte fullstandiga
beskrivningar av samtliga intressenter utan fungerar som exempel pd in-
tressenter och forslag pa kategorier.

®_0
s%a i
- Datavard [ ® [ 4
Statliga geotekniskinformation .-.

myndigheter

Privata aktorer

...
...
...
Kommuner ...
_Geotekn.isk Internationella
information aktorer
...
s%'a 02
) S%'a
Statliga & -
regionala bolag Intresse-
.0 organisationer
Py ®o_0
So& . o .&-
Domstolar 3
S%°a Allmanheten
dah
Universitet &
hogskolor

Figur 3. Intressenter

2.1.1 KOMMUNER

Inom intressentkategorin “Kommuner” &r anvéandare och aktorer verk-
samma inom eller i anslutning till kommunal verksamhet identifierade (Fi-
gur 4). I kategorin &r bade roller och organisatoriska tillhorigheter visade
som funktioner. Ingen skillnad har gjorts pd kommunala férvaltningar om
de drivs som bolag eller ej, da behoven av geoteknisk information &r lika.
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®
:.a .-.
) Politisk namnd .0
Kommunala & .&.
tekniska Chefer

férvaltningar/
e_0 bol
%@ olag
C ) e_0
Bygglovs- .&.
handlaggare Geoteknisk ‘ Konsulter
information
e_0
o%'a °o_0
= s'a
Samhalls- dh
planerare Geotekniker
202 °_0
san sa
Mark- och fastighets- ‘.; GIS ingenjérer
forvaltare )

Raddningstjanst

Figur 4. Olika intressenter inom intressentkategorin "Kommuner”.

2.1.2 PRIVATA AKTORER

Nér det géller intressentgruppen “Privata aktorer” (Figur 5) sd har en grup-
pering gjorts dér flera olika roller och funktioner som kan finnas pa ett och
samma bolag, eller pa olika bolag har grupperats i intressenten ”Teknik-
konsult”. Fokus &r pa konsulter inom olika delar av infrastruktur- och
byggbranschen. ”Privata aktorer inom mineralnédringen” har skiljts ut fran
gruppen da de kan ha andra behov av geoteknisk information &n vad en
“Teknikkonsult” har.

Statliga och regionala bolag ror framst ledningsédgare och kollektivtrafik
men dven LKAB till exempel (se figur 3).
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s
()
Fastighetsagare

S%a
)
Teknik-
konsulter ‘.a
)
Geoteknisk Bestallare
information
| N )
®_0 ®
.&. .-.
Entrependrer Privata aktorer
... inom mineralndringen
B YE
dh
System-
leverantorer

Figur 5. Olika intressenter inom intressentkategorin ”Privata aktorer”.

2.1.3 STATLIGA MYNDIGHETER

Inom intressentkategorin “Statliga myndigheter” (Figur 6) finns manga in-
tressenter men de som uppdraget fokuserat mot &r SGI, SGU, Trafikverket,
MSB och lansstyrelserna.

S0
2¢2 o o0 ‘&; o % e
-. S SGU e .-.
a SGI y
MSB Trafik- Naturvards- @ o @
Lansstyrelsen o%'a
o_0 verket verket )
.&. Jordbruks-
ket
Svenska P verke
kraftnat o e_0
raftna -. .&.
o o Sjofartsverket iﬁ;ﬁt;l;r&i;l; Skogsstyrelsen
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Forsvars-  Fortifikations- ) Boverket
makten verket Lantmateriet

Figur 6. Olika intressenter inom intressentkategori ”Statlign myndigheter”.
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2.1.4 BRANSCHORGANISATIONER

Branschorganisationer utgors av bland andra; Svenska geotekniska fore-
ningen (SGF), Sveriges Byggindustrier (BI), Féreningen Bergteknisk Forsk-
ning (BeFo), Foreningen for aktiva i Borrbranschen (FAB), Svenska
Borrentrepeneurers Branschorganisation (Geotec), Svensk grundlidggning
och anvandargrupper kopplade till olika kommersiella och icke-kommersi-
ella system . SGF star bakom mycket av det ramverk for geoteknisk inform-
ation som finns idag. Ramverket avser vilka olika typer av paketeringar av
geoteknisk information gors (4.5), samt terminologi fér och symbolisering
av geoteknisk information.

2.2 Tilldmpningsomraden och férslag till prioriterade pro-
dukter

I forsta hand bor ett kommande nationellt datavardskap for geoteknisk in-
formation tillgodose att idag befintliga nationella portaler och produkter
som innehaller geoteknisk information ska kunna servas med data fran
datavardskapet.

SGI driver flera portaler som samlar geoteknisk information for olika mal-
grupper. Exempel pd sadana portaler &r:

e Vigledning for Ras, skred och erosion
e Geoteknisk sektorsportal
e Riaddningstjansttillimpningar for georelaterade naturolyckor

Mer information om portalerna finns i kapitel 5.

I portalerna finns en stor méngd information om grundldggande geolo-
giska/ geotekniska forutsdttningar frdn en rad olika myndigheter (sjdlva ur-
valet varierar ndgot i de olika portalerna utifran anvandargruppernas be-
hov). Den stora svagheten i portalerna dr den bristfélliga informationen om
utforda geotekniska undersokningar, underlaget har begransad geografisk
tackning och det saknas en gemensam standard for hur informationen pre-
senteras. Att samla geotekniska information &r prioriterat for ett kom-
mande datavédrdskap. Genom att tillgodose behovet kan ocksa flera av de
produkter som ror grundldggande geologiska/ geotekniska forutsiattningar
som tas fram av olika myndigheter forbattras.

Intressenter av geoteknisk information kan delas in i tvd grupper utifran
tillampningsomrdden och att grupperna har liknande behov av geoteknisk
information (Tabell 1 och Figur 7).
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Tabell 1.

1. Oversiktlig 2. Detaljplanering och
planering projektering

NI EER . Oversiktsplanering, havs- Husbyggnation, markbyggnat-
GBI LECES  planering, vattenforvalt- ion, undermarksbyggnation,
omraden ning, arbete med miljokvali- bygglovshandldggande, krisbe-
tetsmal mm. redskap/hrishantering mm.

Informat- Information om var geotek-  Information om var geotekniska
ionsbehov niska undersékningar har undersokningar har utforts samt
DGR GV as utforts samt vilken typ av vilken typ av understkning.

tillgod 5kni
B underskning. Moijlighet att ladda ner under-

sokningsresultat, rapporter mm
for specifika undersékningar.

Oversiktlig Detaljplanering

Krisberedskap planering och projektering

Tillstandspliktig
Havsplanering Markbyggnation verksamhet
enligt MB

Vatten- Undermarks-
forvaltning byggnation

Tillsyn

Arbete med
miljokvalitets- Husbyggnation
mal

Forskning
och
utveckling

Bygglovs-
handlaggande

Figur 7. Grupper med liknande behov av geoteknisk information.

Grupperna antas vara underlag for de forsta produkterna med geoteknisk
information som tillhandahalls via ett framtida nationellt datavéardskap for
geoteknisk information. Troligen kommer den produkt som riktar sig till
Grupp - Detaljplanering och projektering, pa sikt delas upp i flera olika under-
produkter riktade mot specifika tillampningsomarden

Datavirdens eget granssnitt mot informationen har inte analyserats.
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3 Tillvdgagdngssatt
3.1 Omfattning och férvantade resultat

3.1.1 SYFTE OCH MALSATTNING

Uppdragets syfte &r att att utreda forutsittningar for en etablering av ett
nationellt datavéardskap for geoteknisk information. Uppdraget inriktas pa
mojliga organisatoriska och tekniska losningar, behov av forandringar i t ex
legala ramverk och for 6kad kvalitetsniva och tillganglighet till geoteknisk
information.

Uppdraget foljer de principer som tagits fram for fokusomrade 4 och 5 i
Geodatarddets handlingsplan 2018-2020.

3.1.2 GENOMFORANDE

Arbetet med att studera befintliga 16sningar och ta fram behovs- och krav-
bild for vad ett framtida nationellt datavardskap for geoteknik ska kunna
hantera har utfoérts genom samarbete mellan SGI och SGU. Enskilt arbete
med regelbundna webméten har kombinerats med fysiska planerings- och
arbetsmoten. Arbetet har lett till:

¢ Enintressentmodell (2) med underlag till mojliga/lampliga pro-
dukter med geoteknisk information.

e En generell begreppsmodell (6.1) for att klargora grundldggande be-
grepp och deras beroenden.

e Identifierade processer (6.3) som behover beskrivas for datavard-
skapet.

e Oversiktliga bedémningar om méjlig dteranviandning av svenska
och andra landers 16sningar for att tillgéngliggora geoteknisk in-
formation (5.1).

e Forslag till hur ett datavardskap bor struktureras (6.6.1).

e Rekommendationer for fortsatt arbete (7).

3.1.3 INVOLVERING AV INTRESSENTER

Moten och dialoger med intressenter har skett kontinuerligt under arbetets
gang for att inhdmta vardefull kunskap och erfarenhet fran befintliga sy-
stem for geoteknisk information.

En 6ppen workshop arrangerades den 27 mars 2019. Syftet var att pa ett
samlat sitt ta del av hur intressenter ser pa de behov som ett nationellt
datavardskap ska bemota for att hantera en 6kande midngd geoteknisk in-
formation. Trettio personer fran flera identifierade intressegrupper deltog.
Det dr viktigt att att ett nationellt datavédrdskap erbjuder det stod som an-
véandarna behover och att det motsvarar behoven. Resultaten har integre-
rats i rekommendationerna for det fortsatta arbetet.
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3.1.4 AVGRANSNINGAR

Uppdraget levererar inte en fardig kravspecifikation pa ett framtida nation-
ellt datavardskap for geoteknik utan presenterar grundlédggande forutsitt-
ningar och krav samt lampliga omrdden att fokusera pd i kommande ar-
bete.

4 Forutsattningar, krav och antaganden

4.1 Juridiska forutsattningar

For att uppratta ett datavardskap hos en myndighet kravs att det finns
réttsligt stod, exempelvis i myndighetens instruktion. Leverans av data till
datavarden kan baseras antingen pa frivillighet fran uppgiftslimnarens
sida och pa dennes eget initiativ eller ocksa genom reglering i avtal. Det
finns en mojlighet att i forfattning reglera att viss data ska lamnas till en ut-
pekad datavérd. Det kommer att vara avgorande att all inkommen data
Kklassificeras s att det framgéar om den omfattas eller kan omfattas av sekre-
tess, innehaller personuppgifter eller har ndgra upphovsréttsliga begrans-
ningar for att tillgangliggoras fritt. System och processer behover darefter
konstrueras sa att hantering och eventuellt tillgangliggorande baseras pa
vilka (eventuella) restriktioner som foljer med olika data.

4.1.1 DET RATTSLIGA REGELVERKET - EN OVERSIKT

Insamling, hantering och tillgiangliggorande

Utgangspunkten dr att datavédrden dr en offentlig aktor och att de killor
som data kommer fran kan vara saval offentligrittsliga som privatrittsliga
subjekt. Vidare forutsétts att det huvudsakliga sdttet som informationen dr
avsedd att tillgéngliggoras pa dr elektroniskt via internet.

Legalitet

Enligt legalitetsprincipen ska all maktutdvning vara grundad pa lag eller
annan foreskrift. Legalitetsprincipen kommer till uttryck i regeringsformen
1 kap. 1 § tredje stycket, "Den offentliga makten utévas under lagarna". Le-
galitetsprincipen har sedan definierats ytterligare genom forvaltningslagen
(2017:900). Varje atgard en myndighet vidtar mdste enligt 5 § forvaltnings-
lagen ha stod i rdttsordningen. Begreppet rattsordning dr inte avsett att tol-
kas sé snévt att det bara avser lagar och andra forfattningar, utan det kan
dven vara i form av exempelvis beslut i regleringsbrev.

For att en myndighet ska kunna agera dataviard for geoteknisk information
behover den kunna visa att det faller inom myndighetens kompetens och
att myndigheten har stod i rdttsordningen for att bedriva den typen av
verksamhet. Sddant stod kan framga av myndighetens instruktion, en spe-
cialférordning, regleringsbrev eller annat sarskilt regeringsbeslut. Nar det
star klart vilken myndighet som kan vara aktuell som datavard bor darfor
denna fraga utredas narmare for att klargora det rattsliga stodet for uppgif-
ten. Jamfor d&ven Lantmiteriets delrapport fran den 31 januari 2019 avse-
ende nationellt tillgdangliggorande av digitala detaljplaner (dnr 519-
2018/2889) dér det foreslas att Lantmateriets instruktion kompletteras med
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ett uttryckligt stadgande om att vara dataviard for att uppfylla kravet pa
rattsligt stod.

Insamling

Det finns olika sitt for den myndighet som dr datavird att fa in data till da-
tabaserna. Informationsinsamling kan ske pa frivillig basis, d.v.s. att de ak-
torer som vill far bidra med data. Det kraver i sddana fall inga sdrskilda for-
fattningsstod utover det stod i rattsordningen som behovs for att bedriva
sjdlva datavardskapet.

Insamling kan ocksd goras med stod av avtal. Exempelvis kan konsultavtal
som upprittas med myndigheter vid undermarksbyggande innehalla be-
stimmelser om att data frdn undersokningar ska ldmnas till en viss utpe-
kad datavard vid arbetets slut. Det bor i sddana fall ocksa sdkerstéllas i av-
talet att det &ven innebér en dganderitt eller i vart fall en spridningsratt for
den mottagande myndigheten (se mer om upphovsrétt nedan). Sddana be-
stimmelser kan ocksa arbetas in i klausuler i standardavtal (exempelvis
ABK 09). Nackdelen med avtalsvarianten som stod for insamling och se-
nare tillgdangliggérande av information &r att det kravs kontroll av varje en-
skilt avtal da det kan forekomma att det avtalats om avvikelser. Det kom-
mer darfor krdvas att all inkommen data &r klassad och kan sparas med av-
seende pa vilket stod som finns for insamling och tillgangliggorande av just
den informationsmangden.

En starkare form for informationsinsamling &r da det finns uttryckligt for-
fattningsstod. Det kan framga av myndighetsinstruktionen eller ndgon spe-
cialforfattning att information av visst slag ska lamnas till en sarskild myn-
dighet. Mojligen kan fragan om myndighetens ritt att sprida materialet be-
hova regleras uttryckligen.

Det kan tdnkas att det av annat rattsligt stod, exempelvis regleringsbrev el-
ler annat sdrskilt regeringsbeslut, framgéar att data/information ska redovi-
sas till viss myndighet.

Se dven Lantmiteriets réattsutredning Rattslig grund for deltagande i Platt-
formen (dnr LM 2019/001170).

4.1.2 POTENTIELLA HINDER FOR TILLGANGLIGGORANDE AV INFORMATION

Sekretess

Handlingar som foérvaras hos en myndighet och dr inkomna eller upprit-
tade dr som huvudregel allmédnna handlingar. Om de inte omfattas av sek-
retess dr de att anse som offentliga handlingar. Offentlighetsprincipen med-
for att var och en har ritt att ta del av allmdnna handlingar som inte omfat-
tas av sekretess. Av offentlighets- och sekretesslagen (2009:400, OSL), fram-
gdr i 2 kap. att det &dr forbjudet f6r myndigheter att rja eller utnyttja en
uppgift som omfattas av sekretess enligt OSL.

Det ar darfor viktigt att den information som samlas in klassas utifran om
den innehéller material som kan omfattas av sekretess eller inte. De ana-
lyser som gjorts av Lantmadteriet i delrapporten om detaljplaner &r tillaimp-
bara dven hir; det &r myndigheten/datavarden som ansvarar for att upp-
gifter som omfattas av sekretess inte lamnas ut (tillgéangliggors genom
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datavardssystemet) och att insamlad data dr kontrollerad och skyddad sa
att endast offentliga uppgifter tillgangliggors.

Sekretesstaganden som kan vara aktuella for geoteknisk data &r 15 kap. 2 §
OSL, sk forsvarssekretess. SGU har i rapport med dnr 12-2277 /2013 upp-
gett att det finns sekretesskrav for tunnlar som innehaller kraftnit och 6v-
rig ledningsinfrastruktur samt att sekretessbedomningen for olika typer
berganldggningar, till exempel bergrum for lagring av gas och olja samt
tunnlar och bergrum som ingar i vattenkraftprojekt, dr oklar och behover
utredas i varje enskilt fall.

Moijligen kan det forekomma affdrssekretess for vissa uppgifter om de ror
enskilds affdrs- eller driftsforhallanden som framkommit i en affarsforbin-
delse med en myndighet (31 kap. 16 § OSL). Det som kan vara mest proble-
matiskt att bedoma ur ett sekretessperspektiv dr vad det far for inverkan att
data, som kanske var for sig inte skulle bedomas omfattas av sekretess, ag-
gregeras. Det gdller framférallt bedomningen av om forsvarssekretess fore-
ligger, dar den samlade mangden information ofta dr mer kénslig och dar-
med skyddsvard.

Upphovsritt

Lagen (1960:729) om upphovsritt till litterdra och konstnarliga verk, upp-
hovsréttslagen (URL), ger upphovsrittsinnehavaren rétten att bestimma
hur dennes verk far anvandas. Upphovsritten omfattar en ekonomisk och
en ideell rdtt . De ideella rattigheterna kan inte 6verlatas eller licensieras
men upphovsréttsinnehavaren kan i vissa avseenden ingd avtal om att av-
std fran dem. De ekonomiska rittigheterna kan ddremot 6verlatas eller li-
censieras till annan. Om flera upphovspersoner &r ansvariga tillsammans
for att ett verk skapas pa ett sddant sitt att deras enskilda bidrag inte kan
sdrskiljas, har de gemensamt rattigheter till verket.

Upphovsrittsinnehavarens rétt att ensamt bestamma over sitt verk - hur
det ska anvéndas och spridas - uppkommer, utan formaliteter, helt automa-
tiskt i samma 6gonblick som verket skapas, under forutsattning att verket
dr ett konstnarligt eller litterdrt verk som uppfyller kraven pa originalitet,
individualitet och sjdlvstandighet (s.k. verkshojd).

Material som produceras av en myndighet, som beslut och yttranden, om-
fattas inte av ndgon upphovsratt. Kartor dr undantagna och har darfor upp-
hovsréttsligt skydd, &ven om de forekommer i beslut eller yttranden fran
en myndighet. Rddata (ursprunglig obearbetad data) har inte upphovs-
réttsligt skydd. I sin obearbetade form kan den inte anses uppna verkshojd
och saknar darmed skydd enligt URL. Bearbetad och i ndgon sérskild form
presenterad rddata kan uppna verkshojd, om &n kanske inte sd hog sadan,
och darmed erhalla ett skydd enligt URL. Ju ldgre verkshojd ndgot har,
desto snédvare &r ocksd dess skyddsomfang.

En upphovsritt medfor ensamritt for upphovsrattsinnehavaren att sprida
verket. Av 2 kap. 26 § URL framgar att ndgons upphovsritt inte hindrar
myndigheten att tillhandahalla allménna handlingar enligt 2 kap. tryckfri-
hetsforordningen, dvs pa begédran av en enskild. En handling som begérs
utldimnad och som inte omfattas av sekretess kan alltsd lamnas ut &ven om
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den innehaller upphovsrattsskyddade delar. Det géiller ndr myndigheten
reagerar pa en sadan begdran. Om myndigheten pd eget initiativ vill till-
gangliggora det upphovsrattsskyddade materialet behdver den ha upp-
hovsrittsinnehavarens tillstand till spridningen. Den ideella rétten, réatten
att bli namngiven, ska beaktas om inget avtal om avstdende fran riatten
finns. Det ar dérfor viktigt att den information som samlas in klassas uti-
frdn huruvida den innehaller upphovsrattsskyddat material eller inte. Om
det forekommer sadant material maste det sikerstillas att det finns en ritt,
exempelvis genom avtal, att sprida informationen och att frdgan om den
ideella ratten har hanterats.

Personuppgifter

Genom General Data Protection Regulation , allmént kdnd som GDPR, re-
gleras tillsammans med kompletterande nationell lagstiftning hur person-
uppgifter far hanteras. Med personuppgift avses varje upplysning som av-
ser en identifierad eller identifierbar fysisk person. Exempel pd personupp-
gifter som kan férekomma i den information som ar aktuell i datavard-
skapet &r t.ex. uppgifter om fastighetsbeteckning eller namn pa personer
som uppréattat dokument. Att sddana uppgifter forekommer begrénsar inte
nddvandigtvis mojligheten att tillgangliggora informationen, men om per-
sonuppgifter behandlas méste det ske i enlighet med géllande personupp-
giftslagstiftning. Mojligheterna att tillgdngliggora (sprida) personuppgifter
pa internet dr begrénsade. Det dr darfor viktigt att den information som
samlas in klassas och hanteras utifran huruvida den innehéller personupp-
gifter eller inte.

Se dven Lantmadteriets utredning i 4b ”"Personuppgiftsansvaret i Plattfor-
men” (dnr LM 2019/001170).

4.2 Branschens krav, standard och praxis

4.2.1 ALLMANT

I begreppet ” geoteknisk data” inkluderas data som beror jord och berg och
dess komponenter (inklusive den porositet och de gaser och vétskor, tex
grundvatten som kan forekomma i porositeten), samt om data behovs for
att planera, projektera, konstruera, underhalla och forvalta byggnader och
anldaggningar, samt/eller gora marken stabil i anslutning till byggnaderna
eller anldggningarna.

Insamling, hantering och leverans av geoteknisk data behover i mojligaste
man overensstimma med Europeisk standard. For geoteknik dr det SS-EN
1997 - Dimensionering av geokonstruktioner som &r aktuell, som ska tilldmpas
med SS-EN 1990 - Grundliggande dimensioneringsregler for birverk och SS-EN
1991 - Laster pi birverk. Namnda standarder &r svenska versioner pa
Eurocodes 7, 0, respektive 1 (EU7, EUO, respektive EU1). For ndrvarande
pagar en revidering av EU7. I Sverige har Implementeringskommissionen
for Europastandarder inom Geotekniken (IEG) tolkat och gett ut Tillamp-
ningsdokument (TD) for aktuell Europeisk standard (EU7). Deras arbete
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avslutades 2011 och togs dérefter delvis 6ver av Sveriges Geotekniska Fore-
ning (SGF). Europeisk standard for geoteknik innefattar &ven berg men be-
domdes i arbetet med TD att bara delvis vara tillimpliga for berg i Sverige.
Darfor finns det begréansat stod i Europeisk standard avseende dimension-
ering av geokonstruktioner och dven for insamling av data for att konstru-
era, verifiera och kontrollera sddana. Oavsett det, sa kan i stort sett samma
dokumenttyper som for geoteknisk data i jord ocksa vara aktuella for berg.

Geoteknisk data samlas in i olika typer av projekt for olika syften. Det van-
ligaste fallet dr att det i olika skeden i relation till en byggnation, eller pla-
nerad sddan, samlas in data. Det kan ske i:

e Programhandlingar - For att beskriva ¢versiktliga och preliminara
idéer

e Systemhandlingar - Vid projektering av byggnationens utformning

e Bygghandlingar - Vid projektering for detaljer hur det ska byggas

e Relationshandlingar - For forvaltning av byggnationen - “hur
byggdes det?”

Data som anvidnds som geotekniskt underlag kan ocksa ha annat ursprung,
framst fran andra typer av undersokningar, i forskningssyfte, eller for att
det av annan anledning funnits ett intresse av att utforska eller nyttja mar-
ken.

All data som é&r relevant att ta hansyn till vid byggnation eller vid bedom-
ningar av markens lamplighet for en viss verksamhet, samt for bedomning
av behovet av atgarder for att anpassa markens lamplighet eller 6ka kun-
skapen om den, kan i vid mening betraktas som geoteknisk data.

4.2.2 BERG

Utover branschens krav och standard for utférande av jord/bergsonde-
ringar (se kap 4.2.2) finns fa skarpa krav kring insamling av bergdata och
an mindre for lagring av data. Den mest aktuella utférandehandboken for
undersoknings- och provningsmetoder for berg, med referens till internat-
ionellt rekommenderade metoder, dr for ndrvarande de delar som berdrs i
Trafikverkets Projektering av bergkonstruktioner (2019). Trafikverket dr lan-
dets storsta bestéllare for undersokningar av bergdata vilket gor att under-
sokningsmetodik som kravstills i deras upphandlingar blir branschpraxis.

4.2.3 HYDROGEOLOGI

Det &r inte troligt att branschen kommer att folja ndgon gemensam stan-
dard for testning och utvdardering av hydrogeologiska tester och dannu
mindre hur konceptuella och numeriska hydromodeller tas fram. Darfor ar
det en stor skillnad mellan geoteknik och hydrogeologi. I ett nationellt
datavardskap ligger fokus pa att lagra data och att lanka till beskrivningar
(rapport, standard eller annan text) ddr det framgar hur data uppkommit
(undersokning, utvardering, slutsatser). Kvalitetsbedomning maste da bli
upp till anviandaren av data. Datavirden sjédlv kan inte granska kvaliteten.
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4.2.4 STANDARDER INOM GIS-OMRADET
De finns flera standarder inom GIS-omrédet att ta hansyn till.

INSPIRE-direktivet

Inspire dr ett EU-direktiv som syftar till att bygga upp en europeisk infra-
struktur for geodata. Infrastrukturen ska underlitta tillgdngen till offent-
liga geodata via webbaserade tjanster.

Inspire anger bestimmelser for att inrdtta en infrastruktur for geodata i
Europa. Denna gor det mojligt att dela geodata mellan organisationer inom
den offentliga sektorn och underlétta allmadnhetens tillgdng till geodata i
hela Europa.

Geotekniska undersokningar/undersokningsomraden omfattasfér nédrva-
rande inte direkt av INSPIRE-direktivet, diremot indirekt via temat ”Geo-
logy” och klassen ”Borehole”.

WMS - Web Map Service
WMS édr en ISO-standard (ISO 19128:2005). Standarden beskriver hur en
kartbild begirs och pa vilket sédtt webbtjansten ska svara.

En anvdndare kan ansluta en WMS i exempelvis sin programvara fran
desktop-GIS, eller i webbmiljoer som t ex OpenLayers, och samredovisa
denna med sina lokala data eller andra MWS-tjanster. WMS har ocksa stod
for att stdlla fragor till innehallet i kartlagret och fa information om attribut
for ett visst geografiskt objekt.

WMS ér starkt etablerat i GIS-véarlden. I Sverige anvands WMS i stor om-
fattning, bl.a. for att publicera tjanster pa www.geodata.se (t ex stéller IN-
SPIRE krav pa att de sa kallade visningstjansterna ska publiceras som

WMS).

WES - Web Feature Service

WES édr en ISO-standard (ISO 19142:2010). WES tilldter operationer/ trans-
aktioner pa geografiska data som urvalsfrdgor och uppdatering/andring
av data.

Det finns ocksa en rad pagdende projekt som ror standarder/leveransspeci-
fikationer inom GIS/BIM-omradet som bedoms som sarskilt intressanta att
bevaka i det fortsatta arbetet; sarskilt projektet Leveransspecifikationer f6r
Geodata-BIM (https:/ /www.smartbuilt.se/projekt/standardisering/leve-
ransspecifikationer/ ) och det som gors inom GeoBIM (www.geobim.se).
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4.3 Nyttorealisering

4.3.1

ALLMANT

LANTMATERIET

Tabell 2. Exempel pd nyttor som kan genereras genom ett nationellt datavirdskap

for geoteknik

Samhallsnytta

Ekonomisk nytta

Klimatnytta

Ekosystemnytta/
Geosystemnytta

Resursmdssig nytta

Social nytta

Planeringsstod
+ Op

« Utveckling
« riskanalys

Ett system

¢ Vet var datafinns

+ Kortare tid att ta
fram data

Ateranvindning

* Minskar behovet av
nya markundersok-
ningar

Grundvatten

« Tillgang till
ytterligare data

« Fortatad info

* Planeringsstod

Snabba ledtider

« Effektivitet och
kostnadsminskning
da farre personella
resurser frén
betséllare behdvs

* Snabbare
beslutstider

Demokratiskt

» Oppna data

= Tillgéngliga data

¢ Lattatttadel av
underlag (radata)

Tillgénglighet
+ Samlad info/data
* Lika format

Standardiserat

+ Gemensamt
"sprak’

* Samma format

Planeringsstod

+ Battre stod for
kommunal och
regional planering

Hallbart nyttjande

* Markplanering

+ Materialegen-
skaper i entre-
prenadberg

Gemensam

resurshas

+ Delad data gor att
redan genomfort
arbete istallet
kompletteras med
ny data

Okad insyn

+ Oppnadata

« Tillgéngliga data
+ Spérbarhet

Oppenhet

* Transparens

* Flera
anvandargrupper

Ateranvindning

* Minskar behov av
att goraom
undersokningar

* Resursoptimering

Minska CO2 utslapp

= Farre faltarbeten
ger minskat behov
av fordon och
maskiner

Cirkuldr ekonomi

* Hallbart
reursanvdndande

* Ersdttnings-
material for
grus/ballast

Resursoptimering

* Bra dversyn dver
vad som ar
genomfort pa en
plats

s Fokus pa
kompletteringar
pa redan utfort
arbete

Kvalitet
¢ Sakrare underlag
* Beslutsstod

Snabbare ledtider
¢ Snabbt, Iatt att nd
¢+ Allt samlat

Material

* Geotekniska
egenskaper
kopplar till
material-
egenskaper

Materialanvandning
¢ L&ttaratt planera
anvandning av

massor mm

En generell men inte uttommande bild av de nyttor som genereras och kan
tillgodogoras genom ett nationellt datavardskap for geoteknik, redovisas i
tabellen ovan (Tabell 2).

Ur ett samhillsperspektiv dr det framst tillgangligheten och mojligheten for
alla intressenter och aktorer att ha tillgdng till samma gemensamma data-
mangd som skapar nyttor. Att tillhandahalla och publicera 6ppna data le-
der till nyttor i form av demokratisering, transparens och méjlighet till
okad insyn i besluts- och genomférandeprocesser.

I forarbetet till NADAG genomfordes en prelimindr berdkning av nyttoef-
fekt pa 1:7 (Vennemo m.fl. 2015). En investerad krona i NADAG berdkna-
des generera 7 kronor i nyttorealisering. Det har visat sig stimma bra med
de utvarderingar som gjorts av NADAG efter driftsittningen. Oversatt till
svenska forhdllanden bor en uppskattad investering pa 25 MSEK i ett geo-
tekniskt datavardskap (jamfor kap 6.6.2) potentiellt kunna generera 175-200
MSEK i nyttovirden.

23(50)



LANTMATERIET

For att kunna genomfora en god uppfoljning av de olika nyttor som forvan-
tas bli resultatet av ett geotekniskt datavardskap behovs en detaljerad plan
och beskrivning f6r hur nyttorna ska métas, redovisas och foljas upp.

4.3.2 JORD

Nér en forstudie for en nationell databas for geotekniska undersokningar
utfordes i borjan av 2000-talet (SGI, 2002), gjordes en berdkning av den po-
tentiella kostnadsbesparingen med en nationell databas fér geotekniska
undersokningar. Den arliga besparingen forenat med datainsamling av
geotekniska undersokningar uppskattades da till mellan 15 och 20 miljoner
kronor. Utredningen visade att besparingar som kunde goras i ledtider och
kvalitetskostnader dr mycket storre och sannolikt mer d&n 100-200 miljoner
kronor per ar.

For att rdkna om uppgifterna for att passa in i dagens prisldge har prisbas-
belopp fran Statistiska centralbyran (SCB) anvénts. Ar 2002 nr forstudien
publicerades lag prisbasbeloppet pa motsvarande 37 900 kronor och 2019
ligger den pa motsvarande 46 500 kronor. Den arliga besparingen forenat
med datainsamling kan med dagens prisldge uppskattas till mellan 18 och
25 miljoner kronor. Besparingar rorande ledtider och kvalitetskostnader be-
réknas bli mer &n 120-250 miljoner kronor per ar.

4.3.3 BERG

Berggrundsdata &r platsspecifik och undersokningsdensiteten fran berget
glest. I den man det anda finns information fran aktuell plats &r den av
stort intresse. Sddana exempel dr vanligare i storre stdder och vid storre och
komplexa planerade byggprojekt d&n i mindre stdder och vid mindre kom-
plex planldggning. Potentialen som informationskalla for infrastrukturpro-
jekt och storre byggnationer ses som hog och snarlik den for jord.

4.4 Volymbeddmningar

4.4.1 JORD

For bedomning av informationsmdngd forenat med geoteknisk data sd har
mangden i Stockholms Stads geotekniska arkiv studerats och sedan extra-
polerats upp till nationell niva. Det ger en fingervisning om hur mycket
data som ett nationellt geotekniskt datavardskap kan komma att omfatta.

Uppgifter om Stockholms stads geoarkivs innehall erholls 2019-01-31 och
arkivet utgjordes da av 432 projekt varav 422 var publicerade. Antal under-
sokningspunkter uppgick till 36 072. Det var da 31 210 publicerade under-
sokningspunkter och de utgors av 1 520 grundvattenmaétningar, 2 054 sétt-
ningsmaétningar och 27 636 dvriga “borrhal”.

For att gora en extrapolering gors antagandet att médngden geoteknisk data
ar direkt korrelerad till befolkningsméangd. Fran SCB 2019-02-06 hamtades
befolkningsdata in som &r daterad 2018-09-30. Befolkningsméangden i
Stockholms kommun var vid det tillfadllet 960 031 personer och i riket var
vid samma tillfélle 10 207 086 personer. Extrapolering till nationell niva
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skulle da med tidigare antaganden goras med en faktor pa motsvarande
~10,5.

Lagringsutrymmet blir da ca 5 000 projekt och 400 000 undersckningspunk-
ter.

I Finland uppskattas behovet 6ver tid vara upp till 2 miljoner undersok-
ningspunkter (5.4.1). Med tanke pa att Finland har en likartad geologi och
en betydligt mindre befolkning kan en uppskattning for Sverige behova ju-
steras till mellan 3 och 4 miljoner punkter dver lang sikt.

4.4.2 BERG

Négon volymsuppskattning bedoms som svar att genomfora. Antal berg-
borrningspunkter dr ca 1-5% av antalet jordundersokningspunkter, men in-
nehdller i sin tur betydligt mer omfattande data (upp till 100 gdnger mer i
datavolym). En mycket grov uppskattning &r att det behtvs minst lika
stora datamdngder for berg som for jordundersokningar.

443 HYDROGEOLOGI

Da det inte finns ndgon allmant vedertagen praxis for hydrogeologiska
undersokningar rekommenderas i férsta hand ett arkiv for rapporter. Un-
dantaget dr data med koordinatsatta uppmatta grundvattennivaer vilket ar
motiverat att lagra som data da det i allmadnhet inkluderar en mindre grad
av subjetktivtet dn andra hydrogeologiska data. I ett senare skede nar fra-
gor om praxis utretts kan det vara motiverat att inkludera andra parame-
terdata i tabeller som t.ex. hydraulisk konduktivitet.

SGUs lagrar idag grundvatteninformation dels i tabeller och dels som ins-
kannade protokoll och rapporter. Tabellerna kraver mycket litet lagringsut-
rymme jamfort med protokoll och rapporter och ses som forsumbart i sam-
manhanget. Totalt har SGU ca. 9000 grundvattenutredningar och magasins-
beskrivningar samt ca. 540 000 brunnsprotokoll inskannade. Det motsvarar
tillsammans ca. 100 GB varav brunnsprotokollen utgor knappt hilften. Det
ar svart att veta hur manga grundvattenutredningar som utfors generellt
och som omfattas av datavardsskapet. Bedomningen &r att det pa sikt kravs
atminstone 200 GB.

4.5 Informationstyper

4.5.1 JORD

Det finns en rad olika informationstyper forknippat med geotekniska doku-
mentation i utredning och projektering. 2008 tog Implementeringskom-
missionen for Europastandarder inom Geotekniken (IEG) fram rapporten
IEG rapport 4:2008 Tillimpningsdokument — Dokumenthantering dar olika do-
kumenttyper fran geotekniska utredningsarbeten definieras. I dokumentet
delas information upp i fem olika dokumenttyper som redovisas i bilaga 2.
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4.5.2 BERG

Bristen pa standardisering for bergdata &r pataglig. Bergdata behover i ett
forsta skede samordnas efter de dokumenttyper som finns beskrivna under
4.5.1 ovan. Forst ndr en accepterad standard utarbetats for branschen avse-
ende geoteknisk bergdata kan mer specifik beskrivning ges.

Inom EU pégar ett arbete med att ta fram standarder for bergteknik genom
“Urban Geology Expert Group” som ér en del av paraplyorganisationen for
Europas geologiska undersskningar (EGS).

BeFo projekt 402 “Insamling och lagring av bergtekniska och hydrogeolo-
giska data” dr en forstudie som undersoker behoven av en central databas
for bergdata. Studien baseras pa frageenkiter till “branschen”, d.v.s. ut-
valda experter pa insamling, anvandning och lagring av bergdata for detta
andamal. Nedan redovisas en sammanfattning av de svar som givits om
behov av databas. Ett 20-tal svar har kommit in. Framst &r det ingenjors-
geologiska konsulter som svarat:

e Det framgar tydligt i enkédtsvaren att man idag bdde samlar in och
lagrar data enligt olika system, manga gdnger egenutvecklade.

e For mycket av den data som samlas in saknar standardmetoder.
Metodiken dr ménga génger likartad och styrs av branschpraxis,
inte minst av de internationella system som rekommenderas av
ISRM ( International Society for Rock Mechanics) och i Trafikver-
kets handbok ”Projektering av bergkonstruktioner”. I detal;j skiljer
metodiken idag.

e Storst behov finns i att pa ett enkelt sétt kunna f4 tillgéng till all typ
av information fran tidigare undersokningar i det omrade man pla-
nerar nya projekt, som rapporter, GIS/ CAD-filer m.m.

e For att mat- och parameterdata skall vara av nytta maste man ha
tillgang till hela rapporteringen. Detta for att f4 en forstdelse for hur
insamlingen skedde.

e Aven dvergripande tolkningar av bergets egenskaper &r av intresse.
Det kan rora vattenférande egenskaper, sprickegenskaper, svage-
hetszoners egenskaper, begrmakaniska egenskaper m.m.

Sammantaget finns ett stort behov av ett arkiv for gjorda undersokningar
och databas for parameterdata. Det &r framforallt i borjan av projekt som
behovet ses som storst. Har kan man dra nytta av dldre kunskap ndr man
prioriterar och utformar nya undersdkningsinsatser.

5 Omvaridsanalys
5.1 Nationella datavardskap andra lander

5.1.1 NORGE

Norge har sedan manga ar en nationell infrastruktur for geodata (NSDI)
som gar under bendmningen Samordnet Opplegg for Stedfestet Informasjon
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(SOSI). Inom SOSI finns ett ramverk som innehaller generella funktioner
som kan ateranvéndas i olika tillampningar och som underlittar for gene-
rella systemlosningar. Tillimpningarna beskrivs i olika specifikationer dar
bade geovetenskap och geoteknik ingdr. Dessa dr vl genomarbetade och
foljer standarderna inom 19100-omrédet (geografisk information). Lagstift-
ning for offentliga upphandlingar i Norge kraver att SOSI-specifikationer
foljs for allt utbyte av geografisk information inom uppdrag och mellan
myndigheter.

Sedan ndgra ar har Norges geologiska undersokning (NGU) en central lag-
ringslosning (NADAG - Nasjonal database for grunnundersokelser) i drift
som baseras pa SOSI-geoteknikspecifikationen.

I samband med etableringen av NADAG har avtal med konsulter setts 6ver
och det kravs att leverans av staligt finansierad geoteknisk infomration sker
till NADAG innan fakturering av uppdrag kan ske. Aven gammal geotek-
nisk information som skapats enligt gamla avtal har lagrats i NADAG med
budskap till leverentorer att réttsligt prova det om de dr missnojda.

I Norge, liksom i Sverige, s anvands huvudsakligen programvaran Geo-
Suite (Vianova/Trimble) for att bearbeta geoteknisk information. P4 grund
av avtalsforandringarna beskrivna ovan sa har GeoSuite kompletterats med
en exportfunktion direkt i verktyget som exporterar geoteknisk information
till NADAG. Data kan ocks exporteras frain NADAG i GeoSuite-format.

SOSI-specifikationen for geoteknik innehaller en omfattande infomations-
utbytesmodell inklusive regler om kvalitet. Geotekniska foreteelser (ex.
Geotekniskt borrhal) dr kopplade till Geovetenskapliga foreteelser som be-
skrivs i en annan specifikation.

5.1.2 NEDERLANDERNA

I Nederldnderna har elva s.k. “Base Register” pekats ut som en del av “the
E-Government Generic Digital Infrastructure”. Ett sddant basregister ar
“National Base Register for Subsurface Data” (BRO). Det dr under utveckl-
ing och ska sta fardigt 2022 och har en budget pa 50 miljoner euro. Som en
del i arbetet med ett basregister, ingar ett forbattringshjul. Det innefattar
produktion, lagring, distribution, uppféljning och aterkoppling. Det ingdr
ocksa analys av resultaten som underlag till forandrad produktion framat.
Tunnlar, parkeringsgarage och ledningar ingar inte i BRO utan ingdr i
andra basregister.

I arkitekturen ingar gemensamt utvecklade tjanster, exempelvis validering
och service-desk funktion.

Manga av modellerna som tagits fram inom BRO &r 6ppet tillgdngliga men
i huvudsak pa holldndska. I ett fortsatt arbete bor en del tid ldggas pa att
forsoka forsta de nederlindska modellerna. Projektet har etablerat en kon-
takt pa overgripande niva i BRO som bor bibehallas och stérkas.
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5.1.3 STORBRITANNIEN

I Storbritannien arbetar Brittish Geological Survey (BGS) med flera i olika
projekt for att utveckla ett “National data Repository of Geotechical data”
som ska kunna ta emot, lagra och sprida geoteknisk information i formatet
AGS (Association of Geotechnical and Geoenvironmental Specialists). AGS
dr ett plattformsoberoende textformat. Informationen som samlas centralt
ska vara interoperabel med BGS 6vriga information, samt BIM-data.

I huvudsak verkar projekten i Storbritannien vara i ett ldge dar det foku-
seras pa kartldggning av behov och kravstillning. Ytterligare kontakter bor
tas under fortsatt arbete i Sverige.

5.1.4 FINLAND

En nationell lagringslosning for geoteknisk information driftsattes i Finland
2011 hos Finlands geologiska undersokning (GTK). Tanken é&r att skattefi-
nansierad geoteknisk information ska lagras centralt och distribueras déri-
frdn. I nuldget lagras ungefar 300 000 undersokningsplatser men det upp-
skattas att den siffran kommer att stiga till ungefar 2 miljoner.

Den geotekniska informationen tillhandahalls via ett verktyg, tillsammans
med bakgrundskartor och geologiska kartor, som tillater urval av under-
sokningsplatser for detaljerad beskrivning och nedladdning. Vid nedladd-
ning fas data i INFRA-format (finskt format med anor fran 1980-talet). IN-
FRA-filer kan ofta laddas in i CAD-verktyg.

I fortsatt arbete bor ytterligare kontakt med GTK tas kring framforallt IN-
FRA-formatet, dess innehdll och processerna kring den nationella centrala
lagringen.

5.2 Nationella geotekniska datasystem i Sverige

5.2.1 GEOBIM

GeoBIM ér en portal som drivs av Tyréns och har utvecklats i samarbete
med Formas, Skanska och Trafikverket.

Portalen, www.geobim.se, anvands for att samla in, analysera och publi-
cera information relaterad till geoteknik, geohydrologi, bergteknik och geo-
fysik.

I GeoBIM finns for ndrvarande ca. 80 000 undersokningspunkter fordelade
pa ett 50-tal projekt spridda 6ver landet. 95% &r undersokningar i jord
(GeoSuite). Det finns ocksa importmallar for “icke-GeoSuite-data”, som
seismik, kdrnprovtagning mm.

Till skillnad fran andra 16sningar som hanterar GeoSuite-formatet (t ex
BGA, Geoarkivet Stockholms Stad, Trafikverket) anvidnds inte GeoSuite
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Cloud. Istéllet laddas GeoSuite-filer upp direkt i portalen, varpa FME an-
vands for att gora viss datavalidering och att skriva till GeoBIM-databasen.

GeoBIM bestdr av tva huvudsakliga delar; en del som tar emot och lagrar
geoteknisk information och en del som tillgangliggor geoteknisk informat-
ion och tillater analyser och bearbetning av informationen. GeoBIMs pro-
jektgrupp har en 6nskan om att den del som tar emot och lagrar geoteknisk
information blir en stomme till en nationell databas for geoteknisk inform-
ation och att den forvaltas av en offentlig myndighet. Projektgruppen for
GeoBIM ser positivt pa att delta i arbetet med att utveckla ett nationellt
datavardskap och att dela med sig av sjdlva datamodellen.

5.2.2 BRANSCHENS GEOTEKNISKA ARKIV (SGI)

Branschens Geotekniska Arkiv (BGA) dr en databas som drivs av SGI och
som omfattar ca. 20 000 undersokningspunkter stillvis i landet. Informat-
ionen i BGA omfattar enbart geotekniska undersokningar i jord.

I ett kartgranssnitt kan undersokningspunkter och omrdden ses. Genom att
klicka pa ett visst omrdde eller punkt blir ett stort antal attribut tillgangliga
direkt i kartan, inklusive profilritning (som autogenereras ur GeoSuite
Cloud). Det finns ocksa mojlighet att ladda ner utredningsdokument i pdf-
format, t ex marktekniska undersékningsrapporter (MUR) samt undersok-
ningspunkter i GeoSuite-format.

Nedladdning av data i GeoSuite-format sker via GeoSuite Cloud/dbsx. For
att kunna ladda ner information krévs en registrering som GeoSuite-anvan-
dare. Det gdr ocksa att vilja att ladda ner samtliga undersckningspunkter i
shp-format men da med begransad attributuppsattning samt enkelpunkt-
symbologi. Uppladdning av data i GeoSuite-format sker ocksa via GeoSuite
Cloud (och sker inifrdn GeoSuite Desktop/Geosuite Arkiv).

5.2.3 TRAFIKVERKETS GEOTEKNISKA DATABAS

Trafikverkets databas for geotekniska undersokningar &r en intern databas
som innehaller ca. 250 000 undersokningspunkter. Trafikverket kréver in
digital leverans av borrhdlsdata fran konsulter och stéller vissa krav pa le-
veransen vad géller metadata (bl.a. projektnamn, foretag, datum, ursprung-
lig projektion, vdg/bana, stricka/bandel och eventuella geotekniska eller
marktekniska rapporter). Sjdlva exporten till databasen gor konsulten i
GeoSuite Arkiv, via GeoSuite Cloud. For att kunna exportera data till data-
basen kravs registrering som GeoSuite-anvéandare och ett godkdnnande
som leverantor till Trafikverkets geotekniska databas. Om en anvidndare
onskar hamta data frdn databasen sker det via kontakt med en handliaggare
pa Trafikverket, som i en halvautomatisk procedur plockar ut och levererar
data for onskat omrade.
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Databasen dr endast intern, men dataméngden “borrhdl” finns som publik
WMS-tjanst, med korrekt geoteknisk symbologi enligt SGF-standard. Uto-
ver den geotekniska databasen har Trafikverket ytterligare databaser och
lagringssystem.

5.2.4 GEOTEKNISK SEKTORSPORTAL

Geoteknisk sektorsportal dr en nationell samlingsplats for geotekniskt un-
derlag. Geoteknisk sektorsportal dr ett resultat av samarbeten mellan Lant-
miteriet, Trafikverket, SGI, SGU och SKL. SGI dr huvudman och ansvarar
for redaktorskapet av portalen.

Geoteknisk sektorsportal dr en webbkarta som visar geotekniska undersok-
ningsomraden och undersokningspunkter fran Branschens Geotekniska
Arkiv (BGA), Trafikverkets geotekniska databas, samt Geoarkivet Stock-
holm Stad. Undersokningspunkter visas med korrekt symbologi enligt
SGF-standard. Vilka attribut som exponeras varierar beroende pa data-
kalla, dar attributlistan fran BGA dr mest omfattande och innefattar lankar
till profilritningar och markundersokningsrapporter i pdf-format. Utover
undersokningsomraden och punkter innehédller kartan WMS-lager med
grundlidggande geologisk information.

Portalen véander sig till alla som anvdnder geotekniska utredningar hos ex-
exempelvis kommuner, myndigheter, foretag, fastighetsdgare, byggherrar,
konsulter och entreprendrer.

Pa portalen finns lankar till instruktioner for upp-/nedladdning av data
hos respektive aktor (SGI, Trafikverket, Stockholms Stad) och dven forslag
pa hur en bestillare av geotekniska undersokningar i upphandlingsskedet
kan sékerstélla att undersokningarna laddas upp och gors tillgangliga via
Branschens Geotekniska Arkiv.

SGI driver ytterligare portaler som innehadller geoteknisk information for
olika malgrupper.

Portalen for Vagledning for Ras, skred och erosion baseras pa ett samarbete
mellan SGI, SGU, MSB, SMHI, Lantmiéteriet, Skogsstyrelsen, Havs- och
Vattenmyndigheten och Sjofartsverket. Portalen vander sig framfor allt till
regionala och kommunala planerare och strateger.

Tre andra portaler som dr raddningstjansttillimpningar for georelaterade
naturolyckor (RT] FALT/GEOSTAB/ VAKASTAB)) har tagits fram i samar-
bete mellan SGI, SGU, Livsmedelsverket, Bohus Raddningstjanstférbund,
Lantmiteriet och MSB. Syftet med portalerna &r att raddningsjansten och
sakkunniga myndigheter kan anvianda befintliga geodata for att 16sa pro-
blem och utfora atgédrder vid 6verhdngande fara for ras, skred, slamstrom-
mar och kemspill i kidnslig mark.
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5.2.5 BERGRUNDSDATA (SGU)

Information om berggrunden anvands som underlag vid prospektering av
malm och mineral, av bergarter lampliga for till exempel monumentsten el-
ler som ballast-material for vag- och jarnvagsbyggnad, samt betong. In-
formationen &r ocksa ett viktigt underlag for planering av byggnader och
anldggningar, geotermisk energiutvinning, CCS, brunnsborrning och inom
miljdomradet.

Berggqrundsobservationsdatabasen innehdller punktobjekt med informat-ion
fran berggrundsgeologiska observationer och métningar fran héllar samt
andra stdllen dar berggrunden dr blottad. Informationen bygger pa faltbe-
domningar och vissa métningar.

Bergkuvalitetsdatabasen, tekniska analyser, har som huvudsakligt &ndamal att
underldtta en utvdrdering av det basta anvandningsomradet for olika berg-
arters lamplighet som ballast for vag, jarnvéag och betong. Databasen kan
med fordel anvédndas av planerare, for att fa ndrmare information om var
bra respektive daligt bergmaterial f6r ballastproduktion finns. I huvudsak
har tekniska analyser utforts pa berggrund i Sveriges tédtortsregioner.

Borrhdlsdatabasen. Borrkdrnor visar koordinatsatt information om borrhal
och borrkidrnor, kax, med mera, som SGU forvaltar. Materialet kommer
frdn borrningar gjorda i dokumentationssyfte eller i samband med anlédgg-
ningsarbeten.

Byggnadsgeologi innehaller resultat frdn ingenjorsgeologiska karteringar av
tunnlar och bergrum, loggar och tolkningar fran kdrnborrningar; sérskilt de
borrningar som undersokts med avancerad teknik kopplade till olika infra-
strukturprojekt.

Svaghetszonsobservationer. Observationsdatabas som framst baseras pa ex-
tern information som extraherats fran relationshandlingar fran i tunnelpro-
jekt. I nuldget endast for internt bruk.

Svaghetszoner, linjer. Lagras som en del i databasen som innehdller berg-
grundskartan men ingar inte i den produkten. Svaghetszoner finns som en
egen produkt i SGU:s 6ppna data.

5.2.6 JORDARTSDATA (SGU)

Observationer av jorddjup/bergoéveryta och jorddjupsmodell. Jorddjupsob-
servationer dr en sammanstéllning av punkter med jord-djupsuppgifter fran
olika databaser vid SGU som innehéller stratigrafiska observationer eller
pa annat sétt innehdller uppgifter om jorddjup eller héllobservationer. Den
rikstdackande jorddjupsmodellen ger en mycket 6versiktlig bild av jordtackets
maktighet men noggrannheten varierar med tdtheten pa observationer.

Grus och krossberg innehaller uppgifter om ldge, utbredning, uttagbar vo-
lym, kvalitet, materialtyp och naturvarden for grus-, berg- och moranfore-
komster. Informationen kan anpassas till olika anvandningsomraden.
Ndégra exempel ar takttillstdindsprovning, oversikter och sammanstall-
ningar samt kommunal planering med 6versikts-, hushallnings- och natur-
resursplaner.

31(50)



LANTMATERIET

Jordlagerfoljder innehaller uppgifter om jorddjup, jordlagrens méktighet och
vissa karaktdristiska egenskaper, exempelvis bildningss&tt och korn-stor-
lek.

5.2.7 BRUNNSARKIYV (SGU)

Brunnsarkivet tar emot och lagrar information om brunnar enligt lagen
(1975:424) om uppgiftsskyldighet vid grundvattentdktsundersskning och
brunnsborrning .

Uppgifterna gdller framst bergborrade brunnar och utgors av de uppgifter
som brunnsborrare skickat in till SGU. Varje ar registreras cirka 30 000 nya
brunnsuppgifter.

5.3 Lokala geotekniska datasystem i Sverige

5.3.1 STOCKHOLM STADS GEOARKIV

Stockholms Stad (Exploateringskontoret) tillhandahdller sedan nagra ar till-
baka tjansten Geoarkivet. Arkivet syftar till att information av geokaraktar
ska kunna ateranvandas for att forenkla och spara tid vid planering och
projektering av byggnader och anlidggningar.

I Geoarkivet samlas geotekniska utredningar, geologisk och hydrogeolo-
gisk information inom Stockholms Stad. For nédrvarande finns i Geoarkivet
ca 31 000 undersokningspunkter. Geoarkivet har ett publikt kartgranssnitt,
som visar undersokningspunkter med namn och korrekt geoteknisk sym-
bologi enligt SGF-standard. Via kartan kan profilritningar och métserier for
enskilda undersokningspunkter erhdllas; i 6vrigt &r fa attribut exponerade i
kartan. Forutom sjdlva undersokningspunkterna innehdller kartan en rad
andra WMS-lager (t ex byggnadsgeologiska kartan frdn 1980-talet och
grundvattenkartan fran 1996).

Utover det digitala arkivet finns ett analogt arkiv, med bl.a. 600 000 borrhal
frdn analoga scannade pappersritningar. Borrhélen visas i kartvisnings-
tjansten med namn och korrekt symbologi enligt SGF-standard men inga
ovriga attribut finns. Stockholms Stad tillhandahaller ocksa en publik
WMS-tjanst for undersokningspunkter.

Frén hosten 2013 levererar geotekniska konsulter sitt material direkt till det
digitala Geoarkivet. Uppladdning av utredningar med tillhérande geotek-
niska och marktekniska rapporter samt texter, ritningar och modeller gors i
forsta hand i GeoSuite Toolbox m.h.a. export till GeoSuite Cloud. Nedladd-
ning av data till GeoSuite Toolbox gors ocksa m.h.a. GeoSuite Cloud och
dbsx-filer. Bdde upp- och nedladdning kréver att registrering som anvan-
dare av Geoarkivets molntjénst.
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5.3.2 OVRIGA KOMMUNER

Lokala geotekniska arkiv finns hos flera kommuner, bl a Géteborg, Lulea
och Malmo.

5.3.3 OVRIGA

Utover ndamnda system for lagring och arkivering av information frdn mar-
kundersokningar finns en omfattande méngd information hos exempelvis:

e Gruvbranschen

e SKB

e Kraftverksdgare

o Ovriga storre anldggningsdgare
e Konsulter och entreprenctrer

6 Underlag for ytterligare kravstallning av ett fram-
tida nationellt datavardskap

6.1 Mbojligheter pa kort och Iang sikt

6.1.1 ALLMANT

I ett digitalt samhalle kan all information om markens beskaffenhet nds
frdn en webportal eller liknande, oavsett om den finns lagrad i form av ar-
kiv med rapporter och digitala ritningar och modeller av olika slag, eller
som parametervarden i en databas. Hur granssnittet och atkomsten for slu-
tanvandaren ser ut kan variera, d& behoven ser olika ut. Presentationen av
data och den information som ska vara sokbar kan déarfor anpassas efter be-
hov.

6.1.2 JORD, BERG OCH HYDROGEOLOGI

Block- och bergstabilitet bedoms vanligen enbart genom okulér besiktning
vid detaljplaneldggning och det dr mer sidllan som undersokning med hjalp
av karnborrning i berggrunden sker, med efterféljande analys av kdrna.
Geofysiska metoder anvands emellanat for att uppskatta djup till berg och
ge en grov uppskattning om bergets egenskaper. Lokalt kan det behovas
mer omfattande undersokningar som kan vara till nytta vid versiktsplane-
ring och detaljplanering. Den bedomning som gors &r att det finns begran-
sat med underlag och ocksa ett bergédnsat behov av underlag fran &ldre
undersokningar. Nar det géller storre titorter och framférallt vid andra ty-
per av projekt &n just kommunal planldggning, finns ett tydligt behov av
att ha tillgang till dldre underskningsresultat. Framfor allt géller det infra-
strukturprojekt av olika slag och tydligast dr behovet vid byggnation under
mark.

En av de undersokningsformer som liknar en vanligt forekommande geo-
teknisk undersokning i jord (Jb-sondering) dr kdrnborrning i berg. Liksom
vid jb-sonderingar skapas ett hdl i marken lings med vilket olika egen-
skaper kan miétas och registreras. I befintliga system for geoteknisk data ar
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redovisningen av sonderingar centrala for att soka informationen via kart-
tjanst/ webbapplikation. Presentationen av data sker bland annat med hjalp
av en profilbild dar egenskaper redovisas grafiskt langs borrhdlet. Motsva-
rande redovisning kan vara tillamplig d@ven for kdrnborrhdl. Lokaliseringen
i plan ar likvardig, men nar det géller parameterdata ldngs borrhélet beho-
ver en standard finnas pa plats, bdde for insamaling av data och for den
grafiska redovisningen.

Det finns en rad undersckningar som mer indirekt relaterar till bergets geo-
tekniska egenskaper; undersokning av geokemi, geofysiska egenskaper,
matningar av bergspanningar m.m. Manga ar inkluderade i undersok-
ningar av marken och berget och ér till nytta for kommande projekt. Delvis
liknande information finns idag lagrad i arkiv och databaser hos SGU (se
kapitel 5).

Det som beskrivits ovan é&r i allt vasentligt giltigt &ven for hydrogeologiska
undersokningar.

6.2 Geoteknisk information

6.2.1 TERMINOLOGI

Geoteknik kan delas in i geoteknik i jord (geoteknik till vardags) och geo-
teknik i berg (bergteknik till vardags). Bagge kategoriseras internationellt
under det gemensamma begreppet geoteknik.

6.2.2 INFORMATIONSMODELL

Ingen specifik informationsmodell har tagits fram utan projektet har over-
siktligt tittat pa den norska informationsmodellen som &r en del av SOSI-
specifikationen for geotekniska undersokningar. En fordjupad kartldgg-
ning/undersokning av anviandbarheten i den norska informationsmodellen
behover goras. Pa samma sétt behover det noggrannare undersckas om
brittiska, nederlédndska eller finska modellen kan ge input till hur den
svenska informationsmodellen f6r geoteknik ska se ut.

Foljande punkter behover beaktas/beslutas i arbetet med en informations-
modell som en del av kravspecificering:

e Id-hantering. Anvdandande av UUID (unika ID:n) rekommenderas.
Det innebér ocksa att en mekasnim for att hantera ”trivial-ID:n” be-
hovs.

e En metadatamodell, inklusive kvalitetsuppgifter, behtver skapas.
Metadatamodellen behover vara en specialisering av en generell
svensk metadatamodell som ocksa uppfyller specifika krav ur geo-
teknisk aspekt.

e Koppling mellan geologi och geoteknik. Ska vi i Sverige kunna
skapa logiska kopplingar mellan geologisk infomation och geotek-
nisk information och ytterligare information?

e Modell for att hantera sekretess.
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I kommande arbete med informationsmodeller ska befintliga modeller for
geoteknik, geologi, hydrogeologi, geokemi och geofysik samt nationella
och internationella standarder anvandas dér det &r tillampligt.

6.3 Processmodell

Inom projektet har sex processer identifierats som beror ett framtida nat-
ionellt datavardskap for geoteknisk information (Figur 8). Processernas
namn &r inte faststédllda och de &r inte komplett kartlagda eller dokumen-
terade och ska ses som utgangspunkt for fortsatt arbete.

Samla in geoteknisk Ta emot geoteknisk
information information

Leverera geoteknisk Distribuera geoteknisk
information information

Avtala om att leverera
geoteknisk
information

Utveckla geoteknisk
informationsprodukt

Figur 8. Processer

Processerna kan delas upp i tva grupper. Den ena gruppen ror primaért pro-
ducenter av geoteknisk information och bestar av processerna “Samla in
geoteknisk information” och “Leverera geoteknisk information”. ”“Samla in
geoteknisk information” (Figur 9) &r viktig vid utarbetande av en informat-
ionsmodell d& den visar var olika typer av information skapas och var in-
formationen ska kravstéllas.
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Genomféra

Forstudie Bestallning Planering geoteknisk
undersékning

Kontrollera
leveranskrav

Genom- Laboratorie- Redo- Samman-
forande arbete visning stallning

N J
\/Féiltarbetsdel

Forberedelse

Figur 9. Samla in geoteknisk information

Processen ”Leverera geoteknisk information” beskriver kommunikationen
mellan producent och datavard vid ett avslutat projekt eller vid faststalld
leveranstidpunkt.

Gruppen av processer som endast ror datavédrden innefattar “Ta emot geo-
teknisk information” och ”Distribuera geoteknisk information” samt ” Av-
tala om att leverera geoteknisk infomation” och “Utveckla geoteknisk in-
formationsprodukt”.

Skall félja Geotekniskt
specifikation informationspaket
(godkdnt)

Kvittens till
Ladda upp Validering Lagra data geoteknisk

Geotekniskt Geotekniskt undersékare
informationspaket informationspaket
Uppmana
Geo-r . geoteknisk
-tekmsk‘t . undersdkare
informationspaket korrigera

(mottaget) (hos datavard)
(icke godkant)

Geotekniskt
informationspaket
(skapat)

uonpwioful

voddpisiazynay

Nationell geoteknisk databas

Arendehanteringssystem

Figur 10. Processen "Ta emot geoteknisk information”.

Figur 10 &r ett forslag pd hur processen med att ta emot geoteknisk inform-
ation kan se ut med foradlingsobjekt i form av ett “Geotekniskt informat-
ionspaket” och olika tekniska system i notplan.

Processen ”Distribuera geoteknisk information” beskriver hur geoteknisk
information tillhandahalls i form av produkter i férutbestimda format och
genom forutbestamda kanaler.

Processen ” Avtala om att leverera geoteknisk information” bor vara en spe
cialisering av en generell process kopplat till alla datavédrdskap. Processen
beskriver hur ett avtal upprattas med en producent att leverera geoteknisk
information till den nationella datavérden.

Processen ”Utveckla geoteknisk informationsprodukt” kors av datavarden
i samverkan med den sektorsansvariga samordnaren med syfte att ta fram
nya produkter utifrdn behov i samhallsprocesser.

Behovet av en process for att beskriva digitalisering av geoteknisk inform-
ation ur dokument har diskuterats kort. En sddan process kan antingen
ingd i en producents “Samla in geoteknisk information” eller om det utfors
av datavérd pa uppdrag kan en egen process behtva skapas.
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Utestaende fragor ar bland annat:

e Var sitts unika id:n?

e Gors det av producent eller av datavard vid emottagande?

e Vari processen stills krav pa att metadata sétts?

e Hur kommer producenter att stélla sig till tkade metadatakrav?

6.4 Produkter och tjanster

Figur 11 visar en generell bild pa flodet av geoteknisk information frdn pro-
ducent till konsument via datavard. Produkten kan ses som ett urval av
den information som finns lagrad som data och i dokument hos datavar-
en.

Producent Datavard Krav Behov \Ifonsumem
Projekt 1 - I ||
T - Ka Produkt ——
\\\

Projekt 2 H— ~—
\

Produkt - %

» Produkt —%

En och samma organisation kan vara bade |

Producent och Kund i olika sammanhang!

(o

Projekt 3

Stérre
kartlaggning

!
JJ
I/

Ovrig |
verksamhet

(

Figur 11. Exempel pi flode av geoteknisk information frin producent via datavird
till konsument.

Pa sikt kommer kommer sa stor andel som méjligt av produkterna fran
datavardskapet att realiseras som digitala tjanster.

Det kommer att finnas karttjanster (WMS eller motsvarande) for att titta pd
var geotekniska undersokningar &r gjorda tillsammans med ett fatal ut-
valada attribut/resultat. Sannolikt kommer dven webb-klienter for att titta
pa geoteknisk infomration (”titttskdp”) att behova finnas for de konsumen-
ter som inte har egna klienter for att konsumera tjéansterna.

Det kommer att finnas tjanster som kan anropas och dér data returneras i
JSON (javascript) eller liknande format. Tjansterna kan dé enkelt integreras
med andra system.

Det kommer att finnas tjanster for utbyte av storre dataméangder maskin-
maskin som anvander XML (ett 6ppet dokumentformat) som overforings-
format. Till exmpel vid leverans frdn en aktor till datavarden eller vid syn-
kronisering av producenters system med datavarden.
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I tillagg kommer nedladdning férmodligen att behdva vara mojligt. Stravan
dr att lamna proprietdra och bindra format till férman for 6ppna format
som till exempel GeoPackage (vid behov av geometrier) eller csv (nér be-
hov av geometrier inte finns).

6.5 Teknisk arkitektur

Lantméteriet har tagit fram en principiell malarkitektur for tillahndahal-
lande av detaljplaner (Figur 12). Samma malarkitektur &r tillampbar pa ett
datavardskap for geoteknisk information.

Konsument

Offentlig I . Kommersiell
kommersiell

's
rd
e
1. Anslut 2. Konsumera
4
”
g
ﬁamordnare \ -,
S s ) 4
[ Samordn. }{ Tittskap } ,/
Info- L4 APL J
klassning }{ SURPOTE } ,, ¢
[ Avgift N Avtal ]r‘f .. Datavard
\ ]
[ Juridik J[ Behérighet } \
\
Tekniska
( sl }[ r\'ktlim’er/ \\
AY
Anslut M Leverans “cascading”
A
v
[ API ]
‘ Producent ‘ L Producent W

Figur 12. Milarkitektur for ett nationellt tillhandahdllande av detaljplaner.

Rollerna enligt Figur 12 beskrivs for ett nationellt datavardskap i 6.5.

I framtiden &r det onskvért att datavardskapet baseras pa leveranser och
tjanster for konsumenter utifrdn ett 6ppet icke-proprietédrt format och uti-
fran en nationell informationsutbytesstandard. Det formatet &r kompatibelt
med moderna och efterfrdgade kanaler for atkomst. I dagsldget har ett pro-
prietdrt format (GeoSuite/ Trimble-ViaNova) sa stora marknadsandelar att
det inte gar att bortse ifrdn. Darfor behdver datavardskapet erbjuda mojlig-
heten att ta emot information i Geo-Suite-format och att leverera GeoSuite-
format till konsumenter. Annars kommer det sannolikt att bli problema-
tiskt att fa in data till datavardskapet. Om inte “enkelt anvandbara” format
kan levereras till konsument sd kan nyttan med centralt hanterad geotek-
nisk information riskeras. Samma slutsats har dven dragits i Norge dar en
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16sning finns (5.1.1). P4 langre sikt bor en nationell inforamtionsutby-
tesstandard utvecklas som kan ersitta GeoSuite-formatet.

Kravet pad datavarden utifran en framtida informationsutbytesstandard och
nuvaranda gédllande format kommer enbart gélla mojligheten att ta emot
geoteknisk information och att tillhandahdlla densamma, inte hur den ska
lagras. Lagring och implementation av interna processer for datavéarden
ska kravstillas avseende funktioner, prestanda, palitlighet och sdkerhet.
Kravstills datavardens satt att realisera datavardskapet i olika tekniska 16s-
ningar for hart, finns risken att datavarden tvingas att sitta upp en pro-
duktionsmiljo parallellt med den ordinarie produktionsmiljon, vilket san-
nolikt leder till storre kostnader for ett datavardskap.

De logiska system som kommer att behova driftas av en datavard dr system
for emottagande av information, system for lagring av data (databas) samt
system for att tillhandahalla information. I tilligg kommer dessa system att
krava stodsystem som antingen kan driftas av datavérden eller nationellt
centralt av en aktor.

Mycket geoteknisk information (speciellt bergteknisk information) dr i form
av rapporter och andra typer av dokument. Den som dger informationen
(bestdllaren) har ocksa ansvar for att arkivera den.

For att tillhandahadlla véardeforradd for geoteknisk information, bade till pro-
ducenter och konsumenter, behover viardeforrad hallas hos dataviarden och
tillhandahadllas bade maskinldsbart och “human-readable”. System for den
funktionen brukar kallas register (ett register kan dven anvéndas till andra
syften och annan information). Innehéllet i ett register ska ajourhallas av
personer som kan ett &amnesomrade men som inte nodvandigtvis dr IT-kun-
niga. Innehall i vardeforrad dr ofta termer som kanske bor inga i &mnesom-
radesordlistor. Bdde termerna och vardeforraden dr resurser som ligger
ndra till hands att uttrycka som lankade data. Néar det géller geoteknik i
jord dr det oftast SGF som star bakom termerna. SGF &r en intressefoérening
och dess forhallande till SGI:s roll som sektorsansvarig samordnare avse-
ende geotekniska termer behover utredas.

Huruvida datavdrden ska halla ett register och tillgangliggéra termer och
vardeforrdd som lankade data aterstar att utreda.

6.6 Organisation och ansvarsférhallanden

Lantmadteriet har i sin slutrapport 6ver uppdraget “Digitalt forst”, Lantma-
terirapport 2018:1, skissat pa vilka roller som ingdr i en 6vergripande infra-
struktur for geodata. Rollerna utgor utgangspunkt for uppbyggnaden av
ett nationellt datavardskap for geoteknisk information.

I tabell 3 redovisas ett oversiktkligt forslag pa hur rollerna kring ett fram-
tida nationellt datavardskap for geoteknisk information kan se ut.
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Tabell 3. Roller i ett nationellt datavirdskap for geoteknisk information.

Roll Aktor Ataganden
Producent e Kommun e Producerar geoteknisk information
o Statlig myndighet ¢ Kvalitetsgranskar och -mérker geo-
o Staligt eller region- | teknisk information
alt bolag e Levererar geoteknisk information

e Privat aktor

Samordnare ¢ Lantmdteriet ¢ Ansvarar for den nationella plattfor-
men for tillhandahallande av geo-
data

Samordnare ¢ SGI e Amnesomradeskunskap

(sektorsan- e Ansvarar for “informationsutbytes-

svar) e standard”

e Ansvarar for stodjande terminologi

Datavard o SGU e Kontrollerar levererad geoteknisk
information mot standard

e Lagrar informationen

e Tar fram API for att mojliggora at-
komst till informationen, enligt
standard

o Atarsig att delta i den nationella
plattformen for tillhandahallande

av geodata
Konsument ¢ Kommun e Anviander geoteknisk information i
e Statligteller sina egna produktions- och/eller
regionalt bolag ut-vecklingsprocesser.
e  Staliga myndig-
heter

e  Privata aktorer

6.6.1 BESTALLARE AV DATAVARDSKAPET

Statens geotekniska institut (SGI) bedoms vara lamplig bestéllare av ett nat-
ionellt datavardskap for geoteknisk information. Myndighetens samhalls-
uppdrag &r att utveckla och formedla kunskap om markbyggande och mar-
kanvéandning. SGI ska enligt sin instruktion (férordning (2009:945) med in-
struktion for Statens geotekniska institut) vara paddrivande i fragor som syf-
tar till en sdker, ekonomisk och miljoanpassad samhéllsutveckling inom det
geotekniska omradet. SGI skall bidra till att plan- och byggprocessen effek-
tiviseras genom att inom sitt verksamhetsomrdde ta fram ny kunskap och
nya metoder.

I myndighetens uppdrag ingar en samordnande roll att identifiera kun-
skapsnivan vid markbyggande och att formedla ny kunskap. SGI ska bidra
till effektivitet och kvalitet i plan- och byggprocessen genom att inom sitt
omrdade bistd myndigheter, kommuner och andra med rddgivning, samt i
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samverkan med intressenterna introducera ny teknik och utvecklingsresul-
tat. En uppgift dr att granska och ge stod kring geotekniska sdkerhetsfragor
i planprocessen.

Genom sitt myndighetsuppdrag har SGI god kunskap om den geotekniska
branschen och hur geoteknisk information hanteras i samhéllsbyggnads-
processen. Ett etablerat samarbete finns med bdde offentlighet och bransch
kring olika typer av geoteknisk information som dr vardefullt att bygga vi-
dare pa vid utveckling av ett nationellt datavardskap.

Utifrdn sitt ansvar i samhaéllsbyggnadsprocessen for geoteknisk informat-
ion foreslas att SGI blir bestillare av det nationella datavardskapet.

6.6.2 DATAVARD

SGU bedoms vara den mest lampliga datavadrden for geoteknisk informat-
ion. Myndigheten har en verksamhet som dr naturligt kopplad till bade
produktion och anvandning av geotekniska data. SGU har erfarenhet av
datavardskap genom ansvar for delar av data som samlas in inom Svensk
miljoovervakning. SGU har ddrmed en IT-miljé som kan utvecklas vidare
for ett datavardskap for geoteknisk information.

Figur 13 visar de alternativ till struktur for datavardskap som har diskute-
rats, samt det underlag som ligger till grund for rekommendationen om
SGI som bestillare och SGU som datavérd.

Alternativ 1 Alternativ 2

Bestillare SGI SGl

Datavdrd SGU Lantméteriet/SGU (delat)

+ ° Bada &r expertmyndigheter .

. SGI har ansvar for geoteknisk
information enligt instruktion

. SGU har erfarenhet och kompetens
som datavard

. Datavéardskapet har potential for att bli
robust och relevant

. SGU har i nuldget ej resurser och

LM har troligen battre resursméssighet
&n SGU

Méjligen kortare ledtid till drift

SGU och LM har bagge erfarenhet och
kompetens som DV

SGI ”ager” @mnet

Datavérdskapet riskerar att bli mindre

organisatoriska mojligheter att drifta robust
ytterligare datavardskap Risk fér gransdragningsproblem
. Det saknas legala ramverk for LM/SGU
datavardskap Risk fér prio-problem med LMs 6vriga
uppdrag
Tid 3-5ér 2-4 &r

Ar 1 bygga resurser/kapacitet/org.
Ar 2-3 Bygga och drifta datavardskapet
Ar 4 Kontinuerlig drift

Ar 1-2 bygga reusrs/org/kapacitet
Ar 3-4 Bygga och drifta datavirdskapet
Ar 4/5 Kontinuerlig drift av datavardskap

Figur 13. Alternativ fér dtavdrdskap geoteknik.

Alternativ 1 ar att ses som ett huvudalternativ och &r i langden att féredra.
Huvudmannaskapet ligger da mellan de tvd myndigheter som &r experter
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pad omradet och som kontinuerligt arbetar med samt pa olika satt redan till
viss del samlar in geoteknisk information/data.

Alternativ 2 bér ses som en méjlighet ifall tiden till driftsattning av data-
vardskapet ar av hogsta prioritering. Om avsikten &r att nd en sédker och
over tid uthallig 16sning sa ska alternativ 1 véljas. Det finns en risk att alter-
nativ 2 inte gar snabbare &n alternativ 1, da det ar an fler myndigheter som
behéver samordnas och samverka.

Ett tredje alternativ dar SGI ar datavard har inte analyserats mer &n att det
da kravs annu mer tid fér att bygga upp kapacitet, kunskap och resurser
(troligen ytterligare minst tva ar jamfoért med alternativ 1).

Erfarenheter pa kostnader for utveckling och driftsattning av det norska sy-
stemet (NADAG) direkt 6versatt ar i omradet 15-25 MSEK. Arlig driftkost-
nad kan uppskattas till 2-3 MSEK. Kostnader for datavardskapet och dess
delar behover ytterligare utredas och detaljstuderas innan det med sakerhet
kan faststéllas.

6.6.3 SUPPORTFUNKTION

I en datavidrds ansvar ingdr en viktig uppgift att vara behjalplig och svara
pa intressenters fragor vid bade inleverans av data och om anvdndning av
data. Geoteknisk information anses generellt vara komplex och svartolkad.
Supportfunktionen behover darfér bemannas med personal som férutom
teknisk kunskap om administration och drift av systemet d&ven ha kunskap
om insamling och redovisning av geotekniska data. Supportfunktionen be-
mannas darfor forslagsvis bade av personal fran SGI och SGU.

6.6.4 ARKIVANSVAR

Arkivansvar ingdr normalt inte som en del av ett datavardskap, och tas sa-
ledes inte med i denna rapport.

7 Rekommendationer for fortsatt arbete

Foreliggande rapport belyser att ett av de viktigaste motiven for att eta-
blera ett nationellt datavardskap for geoteknisk information dr samhalls-
och foretagsekonomiska nyttor. Det konstateras vidare att for en effektiv
samhallsbyggnadsprocess enligt den nationella geodatastrategin, dr 6ppen
tillgang till digital geoteknisk information central. Rekommendationen &r
déarfor att fortsdtta utveckla ett nationellt datavardskap for geoteknisk in-
formation enligt uppréttad uppdragsplan. Forslaget innebér att efter en in-
ledande forstudie (denna rapport) ska en vidgledning f6r upphandling av
geotekniska undersokningar tas fram som stdd till kommuner. Givet att re-
gerings- och budgetbeslut tas kan organisation och teknik for ett datavard-
skap formas for att vara driftklart med den tidplan som angetts ovan (6.6.2;
Figur 13). Forstudien belyser ett antal 6ppna fragor som kraver fortsatt ut-
redning och som listas nedan.
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Forslag till fortsatt uppdragplan:

e Vigledning/guide for upphandling av geotekniska markundersok-
ningar: fas 2 med start host 2019 och klart var 2020.

e Utredning foreskrift rapportering av geoteknisk information. Denna
utredning bor samordnas med resultat och rekommendationer fran
omrade 5.

e Sikerhetsaspekter kring aggregerad data behover lyftas som ett om-
rade som &r generellt for hela geodataportalen. Detta skall ocksa ses
som en del av omrade 5.

e Utredning kring behovet av integrerade tjanster i systemet for geo-
teknisk information med 6vriga objekt och system inom samhalls-
byggnadsprocessen som byggnadsinformationsmodellering (BIM).

e Utredning av detaljerad teknisk 16sning for datavardskapet, inklu-
sive kostnader for utveckling och drift.

e Standarder for bergteknisk information behover tas fram och sam-
ordnas med branschens egna initiativ i omradet.

For att datavardskapet ska na onskvard effekt pd samhallsplaneringspro-
cessen kréavs god framforhallning och att resurser sékras. Det &r centralt att
fa hela kedjan att fungera frdn bestillare, utforare, leverantér och datavérd.
Utvecklingsprocessen behover vara inkluderande av alla intressenter for att
dra nytta av redan befintlig kunskap om geotekniska databaser och system.

Vi rekommenderar ett uppdrag som utgar fran norska modellen. Norge har
liknande kravbild och har redan utvecklat en 16sning som Sverige kan
hamta lardom av. Det &r ocksa effektivt att hjapas at for att dela pa utveckl-
ingskostnader vid forandrigsbehov. Vilken teknisk 16sning Sverige sen val-
jer behover dock som ndmns ovan utredas vidare. Det finns stor erfarenhet
och kunskap samt tillgdng till motsvarande tekniska losningar i Sverige
som behover tas om hand och integreras i det fortsatta arbetet med ett data-
vdrdskap for geoteknisk information.
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Ord eller forkortning

Beskrivning

Arkiv

Principer och regler (och system) for att tillgo-
dose en langisktig atkomst till information.

API

Application Programming Interface

En specifikation om hur en applikation kan
kommuniceras med.

Data

Digital representation av nagot. Data behover
inte lagras med ett ssmmanhang, exempel 22 10
Gron etc.

Databas

Ett system som anvinds for att lagra data struk-
turerat. En databas har en databashanterare.

Dbsx-fil

En databasfil som anvinds som utbytesformat
vid nedladdning fran GeoSuite Cloud till Geo-
Suite/GSArkiv.

Geofysik

Beskrivning av markens fyiskaliska egenskaper
sasom ljudhastighet, elektrisk ledningsférmaga,
magnetism osv. De fysikaliska egenskaperna
kan sedan anvéndas till att ta fram geologiska
och/eller geotekniska egenskaper.

Geokemi

Beskrivning av markens kemiska egenskaper.

Geologi

Beskrivning av marken utifrdn dess bestandsde-
lar samt hur de har uppkommit.

Geoteknik

Beskrivning av jord och bergs tekniska egen-
skaper samt dess tillimpning vid framst bygg-
nads- och anldggningsverksamhet.

Geodata

Lagesbunden information enligt ett definierat
rumsligt referenssystem.

Synonym - geografisk information

Hydrogeologi

Beskrivning av markens forméga att lagra och
transportera vatten samt beskrivningar av
grundvattnets egenskaper.

GeoSuite/GS Arkiv/GS
Presentation

Desktop-program for hantering av borrhal och
metoder, utvecklat av Trimble (tidigare Via-
nova).

GeoSuite Cloud

Den tekniska miljo och databasstruktur som
borrhél uppladdade fran GeoSuite/GS Arkiv
kan laddas upp till.
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Information

Data i ett sammanhang som gor att det betyder
nagot for oss /kan tolkas och anvidndas av oss
som manniskor.

Exempel: Buss nummer 22 &r 10 meter l&ng och
har fargen gron.

MSB

Myndigheten f6r samhallsskydd och beredskap

www.msb.se

NSDI

Nationell infrastruktur for geodata (National
Spatial Data Infrastructure).

Lagar, regler, standarder, principer, processer,
roller och teknik som krivs for ett samordnat
och strukturerat nationellt utbyte av geodata.

Produkt

Ett urval information som bedomts eller verifie-
rats skapa nytta i en samhallsprocess och tillhan-
dahalls pa lampligt satt.

SGF

Svenska geotekniska foreningen

www.sgf.net

SGI

Statens geotekniska institut

www.swedgeo.se

SGU

Sveriges geologiska undersokning

Www.sgu.se

WES

Web Feature Service

Ett fjanstegrannsnitt som mojliggor anrop av en-
skilda objekt (geometrier, attribut etc). Svar pa
anrop i XML.

WMS

Web Map Service

Ett tjanstegranssitt som visar upp en kartbild
som kan zoomas in och ut i och dér dven (uti-
fran konfiguration) attribut till objekt som visas i
kartbilden kan ses. Kan konsumeras av manga
klienter och anvénds ofta for bakgrundskartor.
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10 Bilaga 2: Informationstyper for jorddata

Dokumenttyp 1: Underlagsrapporter

e Filtrapport
e Labrapport
e Mm.

Dokumenttyp 2: Forsoksrapport

o Falt

e Lab

e Provpumpning
e Provbelastning
e Provdragning

e Miljoteknik

e Mm.

Dokumenttyp 3: Markteknisk undersokningsrapport (MUR)

e Geoteknik

e Hydrogeologi
e Bergteknik

e Miljoteknik

e Mm.

Dokumenttyp 4: Projekterings PM

e Geoteknik

e Hydrogeologi

e Bergteknik

e Miljoteknik

e Berdkningar
o Permanenta konstruktioner
o Tempordra konstruktioner
o Grundvattensdankning
o Fororeningsspridning

e Planering

e Kontrollprogram

e Mm.

Dokumenttyp 5: Forfragningsunderlag/bygghandling

e UF

e AF

e Maingdforteckning (med eller utan beskrivning)
e Kontrollplan
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e Markteknisk undersokningsrapport
e Mm.

Utover beskrivna informationstyper sa kan dven andra vara intressanta
som inte tas upp i dokumentet sa som relationshandlingar.

10.1.1 DOKUMENTTYP 1

Underlagsrapporter utgors av interna handlingar inom utférande organi-
sation som dokumenterar falt- och laboratorieresultat frdn utférda under-
sokningar, provtagningar och provningarna. Underlagsrapporterna anslu-
ter till en metodstandard for utfort moment som uppréttas av respektive
talt- eller laboratorieingenjor. Exempel pd informationsflode kan vara ra-
data fran undersokningar gjorda i falt med tillhérande kvalitetsdokument
sa som kalibreringsprotokoll.

Filformat som kan bli aktuella fér dokumenttypen kan vara ritningar t.ex.
planer for planerade undersokningar (.dwg, .pdf o.s.v.) men ocksd textdo-
kument och diverse protokoll (.xIsx, .docx 0.5.v.).

10.1.2 DOKUMENTTYP 2

Forsokrapporter utgors av resultat fran respektive teknikomrade sa som
talt, laboratorie, provpumpning, provdragning, produktionskontroller vars
information redovisas i textform som tabell eller graf. Denna dokumenttyp
kan innehélla information om de eventuella bristerna och avvikelserna i ut-
forda undersokningar fran den aktuella metodstandarden som provtag-
ningen eller provningen ska ansluta till. Denna typ av information upprit-
tas vanligtvis av filt- och laboratoriehandldggaren vid den organisation
som utfor provningarna. Denna dokumenttyp kan vara intern dokumentat-
ion men kan ocksa figurera som extern dokumentation.

Det finns ett flertal olika metoder forknippade med geotekniska faltunder-
sokningar. 2014 utkom senaste versionen av SGF (Svenska Geotekniska
Foreningen) falthandbok ut som sammanfattar de flesta faltundersokning-
arna som forekommer i Sverige. De flesta metoderna har en standardiserad
symbologi som beskrivs i SGF/BGS beteckningssystem.

Metoderna listas nedan utifran grupptillhorighet:
Statisk sondering

e Spetstrycksondering
e Trycksondering

e Viktsondering

e Jb-totalsondering

e Sticksondering

Dynamisk sondering

e Hejarsondering
e Slagsondering
e SPT-sondering
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e Jord- bergsondering

In-situ forsok
e Vingforsok
e Pressometerforsok
e Dilatometerforsok

Ostord provtagning

e Kolvprovtagning
e Kérnprovtagning
e Provtagare med 6ppna ror

Stord provtagning

e Skruvprovtagning

e Provgropsundersokning
e Morédnprovtagare

e Provtagningsspets

e Sonicborrning

Omrord provtagning

e Kannprovtagning
e Kaxprovtagning

Grundvatten

e Oppna ror

e Portrycksspetsar

e Vattenforlustmédtning
e Provpumpning

e Flodesloggning

Geofysiska metoder

e Refraktionsseismik
e Ytvagsseismik

e Resitivitet

o Georadar

e Borrhalsloggning

Kontrollmetoder

e Volymetrar
e Isotopmitning
e Plattbelastningsforsok

e Yttdckande packningskontroll

LANTMATERIET
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10.1.3 DOKUMENTTYP 3

Marktekniska undersokningsrapporter utgors av sakuppgifter och under-
sokningsresultat fran forsoksrapporter. Information i dokumenttyp 3 om-
fattar text, tabeller, grafer och ritningar m.m. Informationstypen innehaller
hérledda véarden och en vdrdering av undersokningarnas kvalité eller rele-
vans gors for det aktuella projektet. Denna dokumenttyp kan innehalla ar-
kivundersokningar och/eller samt nu utférda undersékningar. Till denna
informationstyp bildggs ritningarna som néstan uteslutande framtas med
hjédlp av programpaketet Geosuite ddar geotekniska undersokningar arkive-
ras och presenteras. Ritningarna kan innehalla information om blivande
konstruktioner. Marktekniska undersokningsrapporter kan ocksa falla in
under dokumenttyp 5 som en del i férfragningsunderlag och bygghand-
ling. Arkivundersokningar kan i det hdar sammanhanget omfatta en rad
olika datatyper sa som kartmaterial, dokument och bilder o.s.v.

10.1.4 DOKUMENTTYP 4

Projekterings PM utgors av tolkad information som kan vara skriven eller
ritad och utgors av geotekniska, bergtekniska, hydrogeologiska eller miljo-
tekniska forhallanden. Forhédllandena ligger till grund for redovisning av
utforda berdkningar, dimensioneringar, analyser, kalkyler, diskussioner,
metodval, beslutsunderlag m.m. Forhallandena ligger ocksa till grund for
byggnadstekniska dimensioneringar for dels temporadra men ocksd perma-
nenta konstruktioner.

10.1.5 DOKUMENTTYP 5

Forfrdgningsunderlag/bygghandling utgoérs av information om forhallan-
den och forutsdttningar likval som krav, foreskrifter, restriktioner o.s.v. for
aktuella arbeten som redovisas pa ritningar och beskrivningar i anslutning
till AMA i enlighet med aktuella krav pa utférande i entreprenad eller tota-
lentreprenad enligt AB och ABT.

10.1.6 OVRIGA INFORMATIONSTYPER

Ovriga informationstyper som kan figurera i geotekniskt utredningsarbete
kan vara som ndmns ovan t.ex. relationshandlingar forestédllande palnings-
arbeten, spontningsarbeten, jordforstarkning o.s.v. Under denna informat-
ionstyp kan ocksé tdankas att diverse protokoll fran utférandet hamnar sa
som palningsprotokoll, spontprotokoll m.m.
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