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Sammanfattning

I den nationella geodatastrategin som géller for aren 2016-2020 dterfinns
malet “Samverkan dr vdlutvecklad” (mdl nummer 4). Inom ramen for detta
mal ingdr en aktivitet (4i) som syftar till att sékerstilla den ldngsiktiga kom-
petensforsorjningen inom geodataomradet. For att arbeta med fragan till-
sattes en arbetsgrupp med representanter frdn Lantmateriet och ett antal
larosédten. I denna rapport redovisas resultatet av den tillsatta arbetsgrupp-
ens undersokningar. Arbetet dr i forsta hand inriktat pa att hitta en vig
framat som kan leda till att kompetensen inom geodataomradet langsiktigt
kan sdkerstéllas och utvecklas. I uppdraget ingar dven en internationell
utblick. Denna har avgransats till att avse vara nordiska grannlander, dvs.
Norge, Finland, Danmark samt Nederldnderna och Osterrike.

Geodataomradet har avgransats till att omfatta foljande omraden:
e Geodesi

e Tekniska aspekter av geografiska informationssystem (GIS) och
geografisk informationsteknologi (GIT)

e Fjdrranalys
e Fotogrammetri inklusive laserskanning
e Tekniskt lantmateri

Maénga av slutsatserna fran &ldre rapporter och utredningar géller fortfar-
ande. Flera initiativ har genomforts for att komma till rdtta med de iden-
tifierade problemen: samarbeten i olika forum, kostnadsfri tillgdng till
geodata for universitet och hogskolor (via FUK-avtal), en forbattrad infra-
struktur for geodata (genom forskning och regeringsuppdrag) samt utbild-
ningssatsningar i tidig dlder (Geoskolan). Geodatarddets tidigare initiativ
for att driva kompetensfragorna i enlighet med 2012 &rs geodatastrategi har
inte foljts upp med motsvarande nya satsningar mellan aren 2016 till 2019.

Det finns ett stort utbud av utbildningar inom geodataomradet utspridda
pa olika platser i Sverige. Kompetensforsorjningen inom geodataomradet
dr beroende av tillgangen pa vélfungerande forskningsmiljoer. Goda forsk-
ningsmiljoer knyter till sig vardefulla resurser, exempelvis professorer,
forskare, postdocs och doktorander. Forutom att bidra med kunskap och
allokera ekonomiska resurser till forskning, forbéttras ldrosatenas mojlig-
heter att kunna bedriva en attraktiv utbildning. Mdnga ganger dr en profe-
ssur en nddvandighet for att dstadkomma den 6nskvérda forsknings- och
utbildningsmiljon. Trots att flertalet utbildningsvarianter finns valbara vid
ett antal larosédten tycks tillgangen pa kompetens inte motsvara markna-
dens behov. Sarskilt kritiskt tycks situationen vara for kompetenstillgdngen
inom d@mnesomradet fotogrammetri, dédr det idag inte finns nagon profe-
ssur i Sverige.

Vid de tekniska hogskolorna i Stockholm och Lund dr soktrycket for de
granskade utbildningarna gott, men f& studenter viéljer en inriktning mot
geodata langre fram. Amnesomradet geodata &r relativt litet i férhallande
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till andra teknikomraden och det finns en konkurrens mellan ldrositena.
Detta har gjort amnesomradet fragmentiserat med foljden att inget ldrosite
for narvarande tillhandahaller en komplett utbildnings- och forsknings-
miljo. Det finns ett nationellt behov av en hogkvalitativ masterutbildning
som omfattar kdarndmnena geodesi, fotogrammetri och geoinformatik. Om
Sverige lyckas med att skapa en komplett masterutbildning som stods av
vitala forskargrupper bor det locka fler studenter till fortsatt utbildning,
bade pa master- och forskarniva.

Forskningsverksamheten har flera viktiga funktioner i samhallet. God
forskning bidrar till att virna om Sveriges stdllning som kunskapsnation
och ger forutsattningar for vilken industri som etableras och stannar i lan-
det. Aktiva forskargrupper bidrar till att skapa kompetensnatverk och far
en sdrskild betydelse vid utbildningen av doktorander, ldrare och studenter
som sedan kan forse samhdllet med nodvandig expertkompetens. De
anstrangningar som har gjorts for att forsoka paverka forskningsfinansiar-
erna att prioritera geodataomradet har hittills varit fruktlosa. Medel far
sokas inom ramen for andra forskningsprojekt. En 1dngsiktig finansiell for-
sorjning dr en forutsattning for att forskning ska kunna bedrivas uthalligt
och halla en hog kvalitet. I Sverige finns det ingen utsedd huvudfinansidr
for forskning inom geodataomrddet, ndgot som uppmaérksammades redan i
Geodatarddets utredning fran 2008. Situationen ser likadan ut i dag, tillgan-
gen pa forskningsmedel &r bristféllig och det saknas en ldngsiktig forsk-
ningsforsorjning.

I denna rapport presenteras en handlingsplan for att sdkerstélla den fram-
tida kompetensuppbyggnaden inom geodataomradet. Arbetet bor initieras
och foljas upp av Geodataradet samt utgora en grund for inspel till komm-
ande forskningsproposition (ndrmast ar 2025) och dialog med bersrda
departement.

Tre av de foreslagna aktiviteterna dterges nedan:

e Arbeta for att skapa minst en komplett utbildnings- och forskningsmiljé
som kan fungera som kompetenscentrum, och som inkluderar
dmnesomradena geodesi, fotogrammetri (inklusive laserskanning)
samt geoinformatik.

e  Bilda en marknadsforingsgrupp med representanter fran
Geodatarddets medlemmar samt ldrosdten och branschforetag som
tillsammans arbetar fram en gemensam handlingsplan med aktivi-
teter och kampanjer for att 6ka soktrycket till utbildningar med
inriktning mot geodata.

o  Ge Lantmiiteriet ett forskningsfinansierande uppdrag. Formerna for ett
sddant uppdrag behover utredas ndrmare med andra forsknings-
finansierande myndigheter som forebild. Denna 16sning kraver
dndringar i Lantmdteriets instruktion samt ett hojt ramanslag vilket
maste tas med i berdkning vid drendets beredning.
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1 Inledning och bakgrund

I detta avsnitt ges inledningsvis en kort redogorelse for Geodatarddets upp-
drag. Déarefter beskrivs bakgrunden till uppdraget om kompetensforsor;j-
ning inom geodataomradet.

1.1 Om Geodataradet

Geodatarddet har till uppgift att bistd i fragor kopplade till Lantmateriets
roll som samordnare for geografisk information och fastighetsinformation.
I radet ingdr sarskilt utpekade myndigheter samt representanter for lans-
styrelser och kommuner. Ordféranden for radet &r Lantméteriets general-
direktor.

Geodataradet ska (Geodataradet 2020):

e Medverka i arbetet med en nationell geodatastrategi fér den sam-
lade informationsfoérsorjningen inom geodataomradet.

e Behandla fragor av principiellt och gemensamt nationellt intresse
inom geodataomradet.

e Bidra till utvecklingen av den nationella och internationella infra-
strukturen inom geodataomradet genom att exempelvis stodja
tillampningen av standarder.

e Medverka till tkad samordning mellan berérda myndigheter i
frdgor om informationsutveckling och tillhandahallande av infor-
mation.

e Medverka till samordningen av infrastrukturen for utbyte och till-
gang till geodata (SFS 2010:1771).

Den nuvarande nationella geodatastrategin géller for dren 2016-2020.
Lantmiteriet har fatt i uppdrag att, tillsammans med de myndigheter och
organisationer som ingar i Geodataradet, ta fram en ny geodatastrategi for
perioden 2021-2025. Detta arbete ska redovisas till regeringen senast den
30 augusti 2020 (Finansdepartementet 2019).

1.2 Nationell geodatastrategi

De mal som giller enligt den nuvarande geodatastrategin &r: att geodata ska
vara dppna, anvindbara och tillgingliga samt att samverkan dr vilutvecklad. For
samverkansmalet (mal nr 4) géller ett antal delmdl varav mal 4i avser sam-
arbetet med bland annat universitet och hogskolor (Lantmateriet 2016

s. 19):

"Tillsammans med universitet och higskolor, forskningsrdid och andra berdrda
myndigheter verka for en adekvat lingsiktig kompetensforsorining inom geodata-
omrddet. Inledningsvis gors detta genom att kartligga befintliga utbildningar och
forskningsfinansiering inom omrddet.”

7(60)



LANTMATERIET

1.3 Kompetensférsdrjningsuppdraget

For att d&stadkomma en sadan utveckling som den nationella geodatastrate-
gin siktar mot, beslutade Geodataradet att utféra aktiviteter enligt en arlig
handlingsplan. Vid Geodataradets mote den 3:e maj 2019 arbetade man
med frdgan om utbildning och forskning inom geodesi och geodata i syfte
att sédtta igdng en aktivitet avseende den langsiktiga kompetensforsorj-
ningen pd omradet, enligt mal 4 i geodatastrategin, “Samverkan” dr valut-
vecklad (aktivitet 4i). Denna rapport dr ett resultat av kompetensforsorj-
ningsuppdraget som foljde av den berorda aktiviteten.

Arbetsgruppens uppdrag syftar till att:

e Fa fram en aktuell beskrivning 6ver situationen med befintliga
forskargrupper och utbildningsplatser inom geodataomradet. Har
avgransat av omradena geodesi, fotogrammetri/laserskanning,
fjarranalys, GIS, GIT (geografisk informationsteknik och tekniskt
lantméteri).

e Ta fram en jaimforelse med vara skandinaviska grannlander samt
Nederlédnderna och Osterrike.

e Gora en undersokning som innefattar behovet av professurer,
doktorander och utexaminerade inom arbetsomradet inom en tids-
horisont om fem ar.

e Dranytta av erfarenheter fran tidigare utférda undersokningar.

e Stilla fragan: ar dagens utbildningar relevanta eller behovs det nya
med tanke pa efterfragan pa kompetens?

Resultatet kan anvindas till att:

e Vid pavisat behov, arbeta tillsammans med sektorns arbetsgivare,
utbildningsinstitut, rdd som finansierar utveckling och forskning
samt berérda departement for att finna 1osningar.

e Fa publicitet och vicka intresse for yrket.

¢ Ge myndigheter incitament att soka forskningsmedel och stodja
langsiktig kompetensuppbyggnad, exempelvis genom att bidra till
finansiering av doktorander.

2 Intressenter

Denna rapport vander sig till alla som pa ndgot sétt berors av tillgdngen pa
kompetens inom geodataomrddet: ansvariga departement, myndigheter,
branschforetag, organisationer och larositen. Geodatarddet star som
bestdllare av denna rapport. For utférandet svarar medarbetare vid
Lantmadteriet tillsammans med representanter fran olika ldrositen (se nar-
mare i avsnitt 3).
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3 Tillvagagangssatt

3.1 Organisering av arbetet

3.1.1 METOD

Arbetet har bedrivits genom en fér &ndamalet inrédttad arbetsgrupp
bestdende av:

Magnus Forsberg, verksamhetsstrateg vid Lantmateriet

Linda Sabel, 6vergripande forskningssamordnare vid Lantmaéteriet

Maria Nissert Ericsson, samordnare for hogskole- och universitetskontakter
vid Lantmaéteriet

Jesper Paasch, forskare och forskningssamordnare for verksamhetsomradet
geodata vid Lantmateriet

Holger Steffen, forskare vid Lantmateriet

Hikan Olsson, professor vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)

Lars Harrie, professor vid Lunds universitet (LU)

Milan Horemuz, lektor vid Kungliga Tekniska hogskolan (KTH)

Jonas Agren, lektor vid Hogskolan i Gavle (HiG).

Arbetsgruppen har héllit regelbundna méten fran och med 2019-09-11 till
och med 2020-05-18. Samtliga medlemmar i arbetsgruppen har bidragit till
innehdllet i denna rapport. For de inledande delarna samt sammanstall-
ningen av underlaget svarade Linda Sabel. Utover den egna erfarenheten
som arbetsgruppens medlemmar besitter har vid behov sarskild kompetens
tillfragats inom ramen for befintliga kontakter och natverk. I frdga om
utlandskontakter anges dessa sarskilt i berérda avsnitt. Darutover har
enkdtundersokningar genomforts under perioden oktober 2019 till februari
2020, riktade till branschforetag, larosaten, statliga myndigheter och
kommuner.

3.1.2 AVGRANSNING

Ambitionen har inte varit att dterupprepa de tidigare undersokningarna
och handlingsprogrammen som utférdes aren 2008, 2011 och 2012 (se
avsnitt 4). Daremot finns det anledning att underséka om resultaten av
dessa utredningar fortfarande ar aktuella och vad det i sa fall kan bero pa.
Fokus i denna framstéllning ar att hitta en vag framat som kan leda till att
kompetensen inom geodataomradet langsiktigt kan sékerstéllas och
utvecklas.

Geodataomradet har avgransats till att omfatta foljande omraden:
e Geodesi

e Tekniska aspekter av geografiska informationssystem (GIS) och
geografisk informationsteknologi (GIT)

e Fjdrranalys

e Fotogrammetri inklusive laserskanning
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e Tekniskt lantmaéteri

Den internationella utblicken har avgransats till att avse vara nordiska
grannldnder, dvs. Norge, Finland, Danmark, samt Nederldnderna och
Osterrike. Urvalet skedde framst mot bakgrund av lindernas likartade for-
utsittningar. Avseende Nederldnderna och Osterrike bidrog dven arbets-
gruppens erfarenheter och kinnedom om vilfungerande verksamheter
inom d@mnesomradet, liksom befintliga kontaktnat.

4 Tidigare undersokningar och handlingsprogram

I arbetsgruppens uppdrag ingick det att dra nytta av tidigare genomforda
undersokningar. Forsknings- och utvecklingsfragor inom geodataomrddet
liksom identifierad kompetensforsorjningsproblematik har varit foremal
for flertalet utredningar, undersskningar och handlingsprogram i
Geodatarddets regi, dren 2008, 2011 och 2012 (Lantmaéteriet 2008a och
2008b, 2011a, 2012a och 2012d). Nedan aterges en kort och 6vergripande
beskrivning av problembilden vid aktuell tidpunkt och vilka atgarder som
rekommenderades inom ramen for respektive handlingsprogram. Slutligen
sammanstélls reflektioner kring genomforda atgarder som en utgangs-
punkt for var vi star i dag.

4.1 Problembild och lésningsférslag 2008

4.1.1 KOMPETENSFORSORINING

Som sérskilda utmaningar for framtiden anges kompetensforsorjning och
kunskapsutveckling inom geodataomradet (Lantméteriet 2008a s. 44).

En av orsakerna till dessa utmaningar dr de forestdende pensionsavgang-
arna under de ndrmaste tio dren. Den offentliga sektorn befaras bli den som
paverkas mest av pensionsavgangarna eftersom den privata sektorn
bedoms ha littare att attrahera arbetskraft. Samtidigt som tillgangen pa
kompetens befaras minska, ckar anvandningen av geodata och GIS.

Tillgdngen och efterfragan pa grundutbildning inom @mnesomradet geo-
data uppvisar en vikande trend, nér den i stéllet borde 6ka. Som skal for
detta anges att elevunderlaget minskar, ett minskat fokus pa grundutbild-
ning i relation till behovet av yrkesutbildade, internationaliseringen med en
ny betygsmodell (Bolognamodellen) lockar for fa utlandska studenter att
stanna i Sverige efter examen, och till sist anges att forskningsmiljoerna &r
for svaga och att inte heller ldrarna forskar.

Arbetsgivarnas intresse och férmaga att kompletteringsutbilda nyutexami-
nerade gor att introduktionen blir langre. Arbetsgivarna har svért att mota

behovet av kompetensutveckling i férhéllande till behovet som uppstar vid
kompetensvixling.
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4.1.2 FORSKNING OCH UTVECKLING

Forskningslaget inom geodataomradet beskrivs som eftersatt i relation till
det framtida behovet och utmaningarna, och man talar om det i termer av
”“en forskningsmassig bristsjukdom”.

Geodataomradet betecknas som tvérvetenskapligt och omfattar ett flertal
tekniska discipliner (hédr exemplifierat som klassisk geodesi, fotogramme-
tri, fjarranalys, fastighetsteknik och kartografi) och temainriktade tillamp-
ningar inom geografi och geovetenskap. Som forskningsomraden med
betydande inslag av geodata omnamns klimat- och miljéforskning, saker-
hets-, risk- och sérbarhetsforskning, socioekonomisk forskning och hélso-
forskning.

Bortsett fran att Lantmaéteriet enligt sin instruktion ska bedriva forskning
inom geodesi finns inget tydligt definierat ansvar for forskning inom geo-
dataomradet.

Spetskompetensen pd universitet och hogskolor har minskat till f6ljd av
bland annat vakanta professurer. Forskningen inom geodataomradet besk-
rivs som uppsplittrad - bade &mnesmassigt och geografiskt - och det sak-
nas samarbete mellan &@mnesinriktad och tematisk forskning. Den forskning
som bedrivs styrs av enskilda forskares intressen, mojligheten att ordna
handledning samt mdjligheten att ordna finansiering. Forskningen anses
inte vara tillrackligt inriktad pa att 16sa de frdgor som krévs for att infra-
strukturen for geodata ska kunna etableras och anvéndas.

Det saknas en huvudfinansidr for forskning inom geodata. Inget forsk-
ningsrad eller stiftelse har ett sadant uppdrag. Mojligheterna till forsk-
ningsfinansiering motsvarar inte behoven (Lantmateriet 2008b s. 45 £.).

4.1.3 HANDLINGSPROGRAM

For att rdda bot pa den ovan beskrivna problematiken foreslas foljande
prioriterade aktiviteter inom ramen for det aktuella handlingsprogrammet
(Lantmaéteriet 2008b s. 5 £.):

e Inrétta ett forsknings- och utvecklingsforum.

e Verka for att ndgot/ndgra forskningsrad far ett tydligt ansvar for
geodataomrddet.

e Utveckla testmiljoer for tjanstebaserat utbyte av data enligt geodata-
strategin.

e Analysera ramverk for genomforande av internationella geodata-
strategier samt delta i arbetet med tjanstebaserat utbyte och standa-
rdisering.

e Utveckla intressentsamverkan, d&ven mellan offentlig och privat sek-
tor.

e Fortsatta branschgemensamma marknadsforingsinsatser som kom-
plement till motsvarande satsningar vid ldrosdtena.

e Ta fram och finansiera utbildningsmoduler for breddutbildning.
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e Marknadsfor GIS-korkort.

e Ta fram underlag for att specificera kompetens for framtida certifie-
ring.

Handlingsprogrammet &r omfattande och tanken ar att det ska utgora en
gemensam plattform for kommande insatser. Ett flertal aktiviteter bedoms
kunna drivas av Lantmaéteriet med stod av Geodatarddet. Tydliggorandet
av forskningsansvaret liksom insatser inriktade mot néringslivets utveck-
ling ar dock exempel pa aktiviteter som kraver insatser fran andra parter. I
den nationella geodatastrategin f6r 2008 finns en tidplan for planerade akti-
viteter, vilka foljs upp och revideras i geodatastrategin for 2009 (s. 42).

4.2 Problembild och lésningsférslag 2011

4.2.1 FORSKNING OCH UTVECKLING

Amnesomradet geodata beskrivs som tvédrvetenskapligt vilket anses ha haft
en splittrande effekt pa forsknings- och utvecklingsverksamheten ur ett
nationellt perspektiv. Spetskompetensen har minskat, bland annat eftersom
vakanta professurer inte har aterbesatts. Olika forskningsmiljoer konkurre-
rar med varandra och forsok till centrumbildningar har runnit ut i sanden.
Inget forskningsrad har till sdrskild uppgift att stodja forskning inom geo-
dataomrdadet.

Aven i handlingsprogrammet frdn 2011 (Lantméteriet 2011a) framhalls
behovet av att inrédtta ett FoU-forum for att skapa en “livaktig FoU-miljo”
med breda samarbeten bade nationellt och internationellt. Behovet av
forskning som dr inriktad pa att astadkomma en fungerande och langsiktigt
utvecklingsbar infrastruktur for geodata lyfts fram sarskilt (s. 7).

4.2.2 HANDLINGSPROGRAM

Sammanfattningsvis foreslas foljande l6sningsforslag for att komma till
rdtta med situationen avseende forsknings- och utvecklingsverksamheten
inom geodataomrddet (s. 8-10):

e Skapa ett forskningsprogram eller en stdrre utlysning som &r
inriktad mot geodataomrddet.

e Ta fram ett strategiskt behovsunderlag riktat till forskningsrdden
som hjdlp for prioriteringar inom forskningsprogram.
e Verka for att tydliggora forskningsansvaret genom att ett forsk-

ningsrad far ett utpekat ansvar for geodataomradet.

e Etablera ett FoU-forum i syfte att skapa en béttre nationell ver-
blick, fraimja samverkan och bevaka uppfoljningen av handlingspla-
nen. Forumet bor bestd av representanter fran larosdten, myndig-
heter och néringsliv (s. 9).

e Etablera en testmiljo for geodata och geodatatjanster som fungerar
som en samlingspunkt for producenter, anvandare och forskare.
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e Stimulera ndringslivsutveckling genom att forbattra forutsattning-
arna for en langsiktig samverkan mellan universitet, offentlig for-
valtning och niringsliv - med hjdlp av ett offentligt-privat partner-
skap (OPP).

4.3 Problembild och lésningsférslag 2012

Problembilden avseende forskning och utveckling beskrivs pa liknande satt
som i handlingsprogrammet fran 2011 (Lantméteriet 2012a s. 8 £.).

For att d&stadkomma en fungerande infrastruktur fér geodata som dven kan
utvecklas ldngsiktigt foreslas att &mnesomrddet data- och systemvetenskap
tydligare ska initieras i forskningen inom geodataomradet (s. 8).

4.3.1 KOMPETENSFORSORINING

Under ar 2011 genomfordes en enkdtundersokning riktat till svenska uni-
versitet, hogskolor och yrkesutbildningar. Undersokningen syftade till att
ta reda pa hur geodata anvéndes vid forskning och undervisning for att i
nédsta steg kunna anvanda denna kunskap for att underldtta geodatasam-
verkan inom akademin (Lantmadteriet 2012b s. 4). En annan enkdtundersok-
ning genomfordes for att studera behovet av vidareutbildning hos kommu-
ner och informationsansvariga myndigheter. Det omrdde som flest svaran-
den, bade fran kommuner och myndigheter, ansdg att det forelag ett
utbildnings- eller informationsbehov inom var metadata f6r geodata:
standarder, rutiner och processer for att i metadata beskriva geodata och
tjanster (Lantmaiteriet 2012c s. 4). Resultatet av de genomforda enkédtunder-
sokningarna kom att utgora underlag till ett separat handlingsprogram.
Detta handlingsprogram omfattade enbart infrastrukturen foér geodata -
hur kompetens skulle kunna sdkerstéllas for att anvanda, bygga upp och
forvalta denna (Lantméteriet 2012d s. 2). En av de prioriterade aktiviteterna
som foreslogs var att ta fram ett geodatasamverkansavtal for universitet
och hogskolor (s. 4).

12012 ars nationella geodatastrategi aterfinns ett sarskilt mal som tar sikte
pa kompetensforsorjningen inom geodataomrddet i syfte att sédkerstélla
uppbyggnad, anvdandning och utveckling av infrastrukturen (Lantmaéteriet
2012e s. 15).

4.3.2 FORSKNING OCH UTVECKLING

Som ett resultat av tidigare handlingsprogram genomférdes det ett antal
aktiviteter under ar 2010 och 2011. Foljande insatser framhalls
(Lantmadteriet 2012a s. 2 f. och s. 9 £.):

e Ettnationellt FoU-forum har inrédttats med representanter fran ldro-
sdten, myndigheter och néringsliv.1

1For samordningen av forumet stod FoU-samordnaren vid Lantmiiteriets Geodatasekretariat. Under den aktuella
tisperioden holls tva tréffar. Vid dessa tréffar medverkade dven forskningsfinansidrer och myndighetshandliggare
fran Miljo- respektive Socialdepartementet.
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e Med stod av Geodataradet har skrivelser skickats till Formas och
Stiftelsen for strategisk forskning med forslag pa forsknings-
satsningar. Dessutom har en beskrivning av forsknings- och
utvecklingsbehovet inom geodataomradet skickats till Formas
(Lantméteriet 2011b) och Vinnova.

e Mbten har hallits pd generaldirektorsniva mellan Lantméteriet och

Formas. Ett flertal workshops har anordnas pa temat FoU inom geo-

dataomradet.

e Infor den forskningspolitiska propositionen 2012 hélls ett mote med

foretradare for Miljo-, Social- och Néringsdepartementet.

e Studiebesok har genomforts, bl.a. hos enheten for spatial data vid
EU:s forskningscenter, Joint Research Center, i Italien.

e Forskningsansokningar har skickats in som resultat av samarbeten
mellan Lantmiteriet, andra myndigheter, ldrosdten och foretradare
for branschen.

e En dialog med Vetenskapsradet har inletts i syfte att sdkerstélla till-
gangligheten till geodata for universitet och hogskolor.

De forskningsrdd som pekas ut som sarskilt intressanta for finansiering av
forskning inom geodataomradet dr Formas, Vinnova, Stiftelsen for
Strategisk Forskning (SSF), Mistra och NordForsk (s. 9).

Behovet av forskning och utveckling inom omradet infrastruktur fér geo-
data framhalls sdrskilt (s. 11). Inom dmnet informationsstruktur omnamns
foljande forskningsomraden: standarder och specifikationer, dataharmo-
nisering och oversdttningar mellan olika informationsmodeller samt
metoder for att forddla databaser for geodata med fokus pa effektiv arki-
vering och skapande av tidsserier (s. 13). Utvecklingen av infrastrukturen
for geodata stiller i sin tur krav pa enhetliga referenssystem. For att astad-
komma detta betonas behovet av att utveckla den geodetiska infrastruktu-
ren och de geodetiska madtmetoderna (s. 16).

4.3.3 HANDLINGSPROGRAM

I 2012 &rs handlingsprogram lyfts foljande aktiviteter fram som priori-
terade (s. 21):

e Arbeta for att Lantmaéteriet genom sin samordnande roll avseende
geodata, tillsammans med myndigheter, ldrosiaten och néringsliv
ska dstadkomma ett nationellt forsknings- och innovationsprogram
inom geodataomradet (satsningen bendmns Position Sverige).2

e Se over FoU-forumets roll i forhéllande till det nationella FoU-pro-
grammet som man vill &stadkomma (jfr punkten ovan).

2 Denna satsning framhélls i underlaget till 2012 ars forskningspolitiska proposition som en av de viktigaste insatser
som har identifierats inom ramen for 2012 ars handlingsprogram (Lantméteriet 2011c s. 2).
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e Aktivt stodja testlaboratoriet GeoTest, som drivs som ett samar-
betsprojekt mellan Lantméteriet, Hogskolan i Gavle och klusteror-
ganisationen Future Position X (se d&ven GeoTest-projektet,
slutrapport 2013).

e Sjosdtta examensarbeten.
e Klargora samhillsnyttan med en infrastruktur for geodata.

e Medverka i FoU-utlysningar.

4.4 Utgdngspunkter infér 2020 ars utredning

Inom ramen fér Geodatarddets verksamhet bedrevs det fram till och med
ar 2015 ett intensivt arbete med forsknings- och utbildningsfragor, vilket
bekriftas av de arliga uppfoljningarna som genomfoérdes aren 2013-2015
(Lantmateriet 2013, 2014 respektive 2015). Vid 2015 ars uppfoljning konsta-
terades det att aktiviteter bedrevs eller hade genomforts inom féljande
omraden avseende mal 7, God kompetens for att anvanda, bygga upp och
forvalta infrastrukturen for geodata:

e Geodata anvdnds i grund- och gymnasieskolan
(www.geoskolan.se).

e Geodatafrdgor inkluderas i strategiska dokument fran forsknings-
raden, inklusive forskningspropositionen.

e Utbildningar erbjuds i form av distanskurser vid Hogskolan i Gavle
samt som webbinarium.

4.4.1 KOMPETENSFORSORINING

Den problembild som beskrivs i tidigare drs rapporter delas i stort sett fort-
farande av arbetsgruppens medlemmar. Att kompetensfrdgan ingdr som en
aktivitet i Geodataradets handlingsplan visar att det finns ett fortsatt behov
av genomlysning. Da tillgdngen pa efterfragad kompetens inom geodata-
omradet dr beroende av den forskning och utbildning som bedrivs pa
omrdadet, maste hdnsyn tas dven till dessa aspekter.

4.4.2 FORSKNING OCH UTVECKLING

I Geodataradets handlingsprogram fran dren 2011 och 2012 dgnades séar-
skild uppmaérksamhet at behovet av att skapa och sikerstilla en langsiktigt
héllbar infrastruktur for geodata. Ett sdtt for Lantmateriet att mota behovet
av forskning pa detta omrade har varit att arbeta med egenfinansierade
doktorander, sé kallade industridoktorander. Inom omradet standardise-
ring har forskning bedrivits inom ramen for ett sadant projekt (Paasch
2012) och inom dataharmonisering och standardisering pagar ett dokto-
randprojekt som berdknas avslutas i slutet av ar 2020 (Eriksson 2018). For
geodesiomradet uttrycks i handlingsprogrammen frdn 2011 och 2012
sdrskilda behov av forskning inom bland annat geoidbestimning, landhoj-
ningsmodellering, satellitpositionering och médtmetoder. For ndrvarande
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pagar forskningsprojekt inom flera av dessa omraden, bland annat avslu-
tade en av Lantmiteriets industridoktorander sitt forskningsprojekt under
varen 2020 avseende hardvaruberoende skillnader (hardware biases)
mellan olika globala satellitnavigeringssystem (Hakansson 2020). En ny
industridoktorand har rekryterats och kommer att padborja sitt forsknings-
projekt som handlar om geoidbestimning under ar 2020 vid Hogskolan i
Gévle. Som ytterligare exempel pa forskning inom geodesiomradet kan
ndmnas att en doktorand vid Kungliga tekniska hogskolan i Stockholm
som finansieras av Karlstads universitet paborjade ett forskningsprojekt i
slutet av ar 2019 inom dmnet projektanpassad geoidbestimning.

Ytterligare forskningsomraden som sarskilt omndmns i handlingsprogram-
men fran 2011 och 2012 &r datainsamling, 3D-modellering och visualisering
- omraden som i dag &r foremal for forskning och utveckling pa olika sitt.3
Ar 2017 ingick Lantmiiteriet och Hogskolan i Gévle ett tiodrigt samarbets-
avtal som syftade till att utveckla utbildnings- och forskningsverksam-
heten. Tvd av de tre forskningsomraden som utpekades som sarskilt
intressanta for kommande samarbeten avsag geodataomradet: informa-
tionsforsorjning respektive informationspresentation (Lantméteriet och
Hogskolan i Gavle 2017-02-14).

Behovet av att tillgdngliggora geodata for universitet och hogskolor visar
sig i form av en paborjad aktivitet i 2012 drs handlingsplaner for forskning
och utveckling respektive utbildning (Lantméteriet 2012a s. 3 och
Lantmateriet 2012d s. 4). I dag &r det mojligt for universitet, hogskolor och
kulturinstitutioner att kostnadsfritt f4 tillgang till geodata for forskning,
utbildning och kulturverksamhet genom att teckna ett licensavtal (FUK-
avtal).4

I 2012 &rs handlingsprogram framhalls d&ven behovet av att klargora kost-
nader och vinster som f6ljer med uppbyggnad och férvaltning av infra-
strukturen for geodata i forhallande till de vinster som sambhéillet forvantas
gora genom en effektivare informationshantering (Lantmaéteriet 2012a s. 16
och 21). En vetenskaplig rapport fran 2016 visar pa betydande samhallseko-
nomiska vinster av att dppet, dvs. kostnadsfritt, tillgéngliggora geodata,
exempelvis inom plan- och byggprocesserna (Lakomaa 2016). I en rapport
som togs fram pa uppdrag av Lantmadteriet ar 2019 uppskattas den sam-
manlagda ekonomiska nyttan av en effektiv anvdndning av geodata i en
digital samhillsbyggnadsprocess till mellan 22,6-42,2 miljarder kronor per
ar (Spatineo och GIS-kvalitet 2019 s. 1).5

Behovet av att forska och utveckla en digital infrastruktur fér geodata pata-
lades redan i 2008 ars statusbeskrivning (Lantmaéteriet 2008b s. 46). Ar 2016
fick Lantmiteriet i uppdrag av regeringen att bygga upp en digital infra-

3 I Norrkoping finns Norrkdpings Visualiseringscenter C, ett konsorstium vars verksamhet bedrivs med utgangspunkt
i den visualiseringsforskning som utférs vid Linkdpings universitet, Campus Norrkoping

(http:/ /visualiseringscenter.se/ visualiseringscenter-c).

4 Vilka myndigheter som tillhandahaller geodata kostnadsfritt och vilka geodata som omfattas av FUK-avtalet finns
listade pa www.geodata.se.

5 En vetenskaplig rapport fran 2016 visar pa betydande samhéllsekonomiska vinster av att tillgdngliggéra dppna
geodata, varav ett av de identiferade anvindingsomradena avsag byggande (Lakomaa 2016).

16(60)


http://visualiseringscenter.se/visualiseringscenter-c
http://www.geodata.se/

LANTMATERIET

struktur for att underldtta samordningen och effektivisera samhallsbygg-
nadsprocessen (Lantmateriet 2018). Under 2019 involverades flera myndig-
heter i tvd olika regeringsuppdrag avseende digital infrastruktur; det ena
uppdraget syftade till att etablera en nationell digital infrastruktur for
informationsutbyte inom den offentliga forvaltningen
(Infrastrukturdepartementet 2019a) och det andra att etablera ett nationellt
ramverk for grunddata (Infrastrukturdepartementet 2019b). Ar 2020 fick
Lantmadteriet ett regeringsuppdrag med syftet att rent faktiskt paborja eta-
bleringen av en digital infrastruktur inom samhallsbyggnadsprocessen.
Uppdraget ska slutredovisas senast den 31 januari 2022
(Finansdepartementet 2020). I ett forsta skede har standardiserad informa-
tion (dataset) avseende detaljplaner respektive byggnader valts ut.

Ett forhdllandevis stort arbete lades ner pa att leverera ett underlag till 2012
ars forskningspolitiska proposition (Lantmateriet 2011c). Av de forsknings-
politiska propositioner som avser aren 2013-2016 (proposition 2012/13:30)
respektive 2017-2020 (proposition 2016/17:50) framgar - trots de anstrang-
ningar som har gjorts for att uppmarksamma beslutsfattarna pa behoven -
inga enskilda insatser som direkt tar sikte pa forskning inom geodataomra-
det.¢ I det underlag som Lantmiteriet limnade in till den forskningspoli-
tiska proposition som borjar gélla ar 2021 framfordes det inga 6nskemdl om
satsningar inom ndgot av myndighetens verksamhetsomraden (jfr
Lantméteriet 2019).

Ibland ingdr satsningar pa geodataomrddet i storre nationella satsningar.
Som ett exempel pd detta kan ndmnas det tiodriga nationella forsknings-
programmet for ett hallbart samhéllsbyggande som hanteras av Formas,
vilket utdover nationella mal d&ven kopplar till globala hallbarhetsmal i
Agenda 2030 (proposition 2016/17:50 s. 87). En annan mojlighet &r att
knyta forskningssatsningar som ror infrastrukturen for geodata till sarskilt
uttalade behov av att starka och samverka kring olika typer av forsknings-
infrastrukturer (s. 123 ff.). Ett konkret exempel pa det sistndimnda &r den
geodetiska infrastrukturen som finns vid rymdobservatoriet i Onsala, till-
horande Chalmers tekniska hogskola, vilken till stor del finansieras med
stod av medel frdn Vetenskapsradet.

5 Tillgangliga utbildningar

I detta avsnitt presenteras en dversiktlig beskrivning av hogre utbildningar
med teknisk inriktning som finns tillgingliga i Sverige. Inventeringen har
skett utifran den samlade kunskapen i arbetsgruppen med stod av befint-
liga kontaktnit. Det kan inte uteslutas att det saknas enstaka utbildningar,
antingen pad grund av att arbetsgruppen saknar kdnnedom om dessa eller
att svar inte har erhallits frdn de kontakter som har tillfragats.

6 Sokningar har gjorts pa nyckelorden geodata, geodesi, lantmiiteri, geografisk och GIS.
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5.1 Utbildning p& hogre niva

I foljande lista sammanfattas tillgdngen pa universitets- och hogskoleut-
bildningar inom geodataomradet, dvs. &amnesomradena geodesi, fotogram-
metri/laserskanning, GIS/GIT, fjarranalys eller tekniskt lantmaéteri. Enbart
utbildningar pa kandidat-, magister-, master-, hogskole- och civilingenjors-
niva har tagits med.
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Civilingenjorsutbildning i sam- 300 hp
hallsbyggnad

Masterprogram i transport och 120 hp
geoinformatik

Civilingenjorsutbildning i lantmateri 300 hp

Masterprogram i geografisk 120 hp
informationsvetenskap

Masterprogram i 120 hp
geomatik

Kandidatprogram i naturgeografioch 180 hp
ekosystemvetenskap

Civilingenjorsprogram i 300 hp
lantmateriteknik

Masterprogram i geospatial 120 hp
informationsvetenskap

Magisterprogram i geomatik 60 hp

Lantméatarprogrammet, teknisk 180 hp
inriktning samt hogskoleingenjor

Kandidatprogram i IT- 180 hp
systemutveckling, mot geografiska
informationssystem

Lantmateriingenjor 180 hp

Lantmatarprogrammet med 180 hp
inriktning mat- och kartteknik

Hogskoleingenjorsprogrammet i 180 hp
lantmateriteknik och geografisk IT

Kandidatprogram i geovetenskap 180 hp

Masterprogram i geomatik med 120 hp
fjdrranalys och GIS

Sammantaget kan det konstateras att det finns ett stort utbud av utbildnin-
gar inom geodataomradet utspridda pa olika platser i Sverige. Tdcker dessa
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utbildningar in marknadens behov? I kommande avsnitt férdjupas beskriv-
ningen avseende de ldrosédten som erbjuder utbildning pd en hégre niva.

6 Larosaten med masterprogram och
civilingenjorsutbildningar

I detta avsnitt beskrivs utbildningssituationen for de ldrosédten som erbju-
der masterutbildningar med geodatainriktning alternativt civilingenjors-
utbildningar med sadant innehall.

Beskrivningen av utbildningssituationen och forskningslaget gors for fol-
jande larosaten: Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH), Stockholms
universitet (SU), Lunds universitet (LU, LTH) samt Hogskolan i Gavle
(HiG). Till grund for beskrivningarna ligger en enkédtundersokning (se
frdgorna i bilaga 1), personliga kontakter samt arbetsgruppens medlem-
mars egna kunskaper och erfarenheter. Utbildningsstatistik har hamtats
frén Universitets- och hogskoleradet (UHR) alternativt larositenas egna
databaser vilket anges i anslutning till respektive tabell.

6.1 Kungliga Tekniska hégskolan (KTH)

Kungliga tekniska hogskolan i Stockholm (KTH) erbjuder foljande utbild-
ningar inom geodataomradet:

e Civilingenjorsutbildning i samhéllsbyggnad
e Masterprogram i transport och geoinformatik

6.1.1 CIVILINGENJORSUTBILDNING I SAMHALLSBYGGNAD

KTH har utbildat studenter inom olika former av lantméteriamnen och
program sedan 1930-talet. Dagens civilingenjorsprogram i @&mnet samhalls-
byggnad etablerades 2001 genom en sammanslagning av civilingenjors-
programmen i lantmateri och védg- och vattenbyggnad. Huvudanledningen
till sammanslagningen var att soktrycket for dessa program var lagt.
Namnbytet till samhéllsbyggnadsprogrammet var en viktig atgard i syfte
att locka fler sokanden. Nar samhdllsbyggnadsprogrammet infordes till-
delades det 120 utbildningsplatser, i dag dr antalet platser utokat till 150.
De forsta tva dren ges bredare samhillsbyggnadskurser samt kurser i
naturvetenskapliga &mnen. Dessa kurser dr obligatoriska for alla studenter.
Infor arskurs tre viljer studenterna en av fem mdojliga inriktningar: bygg
och byggprojektledning, fastighetsekonomi och fastighetsjuridik, miljo-
teknik och héllbar infrastruktur, stads- och trafikplanering eller geografisk
IT. Varje inriktning dr mappad till ett eller tva masterprogram. Mapp-
ningen innebér att studenterna pa samhillsbyggnadsprogrammet har en
garanterad plats i de mappade programmen.
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Den tekniska geodatainriktningen utgors av geografisk IT och ingar i
masterprogrammet i transport och geoinformatik. I arskurs tre ges inrikt-
ningsspecifika, obligatoriska kurser inom: geodetisk matningsteknik,
fotogrammetri, referenssystem och kartprojektioner, GNSS, GIS och pro-
grammering. Sista perioden i drskurs tre dgnas at ett individuellt
kandidatexamensarbete.

I andra delar av civilingenjorsutbildningen i samhallsbyggnadsteknik,
liksom i en del andra civilingenjorsutbildningar pa KTH, till exempel i
utbildningen energi och miljo, ingdr &ven moment dér geografiska informa-
tionssystem anvands (upp till ca en halv termins omfattning). I dessa fall &dr
utbildningen mer inriktad pa tekniker for att analysera data dn pa de tek-
niska aspekterna kring datafangst och datahantering.

Tabell 6.1 Statistik for KTH:s civilingenjorsprogram i samhillsbyggnad (300 hp)
dren 2018 och 2019. Antalet forstahandssékande dr angivna inom parentes. Som
en jamforelse visas dven antalet studenter som har valt inriktningen mot geografisk
IT i drskurs tre. (Killa: databaser NyA och LADOK).

Ar/Antal Sékande Antagna Inriktning mot Examinerade
geografisk IT aktuellt ar
i arskurs tre

2019 1320 168 7 103
(299)

2018 1367 187 7 97
(259)

Ovanstaende statistik har bara varierat marginellt under de senaste aren
och det gdr inte att utldsa nagon signifikant utvecklingstrend.

6.1.2 MASTERPROGRAM I TRANSPORT OCH GEOINFORMATIK

Masterprogrammet i transport och geoinformatik etablerades ar 2012 efter
en sammanslagning av tvd masterprogram i &mnena geodesi och geoinfor-
matik samt transportvetenskap. Sammanslagningen gjordes eftersom
antalet internationella studenter férvintades minska till f6ljd av introduk-
tionen av nya studieavgifter for studenter utanfér EU (ca 155 000 kr per ar).
Programmet dr sokbart for studenter fran “icke mappade” KTH-program,
fran ovriga universitet i Sverige och for internationella sokanden som upp-
fyller antagningsvillkoren (relevant kandidatexamen, engelska, atminstone
en kurs inom matematik, statistik, GIS/ geodesi och programmering). Kur-
serna i masterprogrammet samldses med studenter i drskurs fyra och fem
fran civilingenjorsprogrammet i samhéllsbyggnad. Masterprogrammet har
tva kursspar: transportvetenskap och geoinformatik. Inom varje spar finns
det tva valbara kurser i alla perioder utom den forsta perioden dar det bara
finns en valbar kurs per spar. Studenterna behover inte vélja spar i borjan,
utan kan dven vilja kurser enligt egna preferenser. Geomatiksparet inne-
haller kurser inom geoinformatik, fjarranalys och geodesi.
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Tabell 6.2 Statistik for sékande till KTH:s masterprogram i transport och
geomatik (120 hp), antal registrerade studenter samt antal examinerade. Antalet
forstahandssokande anges inom parentes.

Ar/Antal Sékande Antagna Examinerade
aktuellt ar

2019 255 (122) 38 14

2018 295 (157) 24 16

Det gar inte att skilja mellan “transport-" och ”geoinformatik”-studenter,
eftersom studenterna véljer kurser, inte spar. Uppskattningsvis dr det en
tredjedel av studenterna som fokuserar pa geoinformatiksparet. Det &r en
stor skillnad mellan antalet sokanden som uppfyller kvalifikationskraven
respektive antalet antagna studenter eftersom det &r manga utldndska stu-
denter som inte har rad att betala studieavgiften och darfor inte paborjar
utbildningen.

6.1.3 FORSKNINGS- OCH UTBILDNINGSMILJ0

Forskning inom de tekniska aspekterna av geodataomradet bedrivs inom
avdelningen for geoinformatik samt avdelningen for geodesi och satellit-
positionering. De anstédllda inom avdelningen for geoinformatik utgors av
en professor, tva lektorer, en forskare och nio doktorander. Forsknings-
fokus ligger pa metodutveckling och tillimpningar av fjarranalys for stads-
planering och miljoovervakning.

Geodesiavdelningen bestar av en géstprofessor pa deltid, tva lektorer, en
deltidsanstélld forskare och fyra doktorander. Rekryteringen av en pro-
fessor i geodesi berdknas bli klar under 2020. Aktuella forskningsomraden
inom geodesi dr metodutveckling och tillimpningar av satellitpositioner-
ing, geoidbestamning, geodynamik samt geodetiska aspekter av byggnads-
informationsmodeller (BIM).

Professorerna, lektorerna och forskarna bedriver undervisning inom bade
grund- och forskarutbildning. Doktoranderna bidrar dven till undervisning
pa grundniva. Doktorandutbildningen sker pa engelska.

6.1.4 ANALYS

Den storsta utmaningen inom grundutbildningen &r att attrahera studenter
till inriktningen mot geografisk IT. Antalet studenter har varit lagt sedan
manga ar tillbaka. Enligt studenterna saknas det en klar bild av yrkesmoj-
ligheterna - manga har inte hort talas om geografisk IT innan de borjade pa
KTH. En del av studenterna blir avskrdckta av programmeringen och
matematiken.

Utmaningen inom forskning och forskarutbildning &r att erhalla finansie-
ring for forskningsprojekt och doktorandanstillningar.
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Rekrytering av lektorer och professorer sker inte ofta. Till den pagaende
rekryteringen av en professor i geodesi sokte 22 kandidater varav 5 pa en
mycket hog internationell niva, vilket bedoms vara en mycket bra respons.

6.2 Stockholms universitet (SU)

Stockholms universitet erbjuder foljande utbildningar inom
geodataomrddet:

e Kandidatprogram i geovetenskap

e Masterprogram i geomatik med fjarranalys och GIS

6.2.1 MASTERPROGRAM I GEOMATIK MED FJARRANALYS OCH GIS

Stockholms universitet har ett masterprogram i geomatik och fjarranalys,
som dels kan vara en fortsdttning pa kandidatprogrammet i geovetenskap
men som dven lockar manga utldndska sokanden. Vanligen ansoker mer 4n
300 stycken per ar till 40 platser. Alla som soker &r inte behoriga. Manga
sokanden é&r fran linder utanfor EU och soker da stipendier for att ha rad
med studieavgiften. Undervisningen sker pa engelska.

6.2.2 KANDIDATPROGRAM I GEOVETENSKAP

P& Stockholms universitet finns ett kandidatprogram i geovetenskap.
Programmet ges dven som en distansutbildning vilket lockar klart flest
studenter, 6ver 70% av de sokande ar 2019.

Tabell 6.3 Statistik for Stockholms universitets kandidatprogram i geovetenskap
(180 hp). Antalet forstahandssokande anges inom parentes. I summeringen
inkluderas dven distansutbildningen. Killa: Universitets- och hogskolerddet.

Ar/Antal Sékande

2019 275 (83)

2018 290 (71)

6.2.3 FORSKNINGS- OCH UTBILDNINGSMILJO

Vid institutionen f6r naturgeografi finns en professor i fjarranalys samt elva
professorer i nédrliggande geovetenskapliga &mnen. Vid institutionen finns
dven 20 universitetslektorer, varav ndgra &r specialiserade mot fjdrranalys.

6.2.4 ANALYS

Berorda ldarare upplever tidsbrist och resursbrist. Svarigheten att fa forsk-
ningsmedel gor det ocksa svart att expandera den del av verksamheten
som &r relevant for masterprogrammet i geomatik. Lararna upplever dven
att det kan vara svart att fa draghjalp av myndigheter som man ¢nskar
samverka med.
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6.3 Lunds universitet — Lunds Tekniska Hogskola (LTH)

Lunds tekniska hogskola (LTH) utgor den tekniska fakulteten vid Lunds
universitet (LU). Vid Lunds Tekniska Hogskola (LTH) finns en civilingen-
jorsutbildning i lantméteri.

6.3.1 CIVILINGENJORSUTBILDNING I LANTMATERI

Civilingenjorsutbildningen i lantméteri har funnits i Lund sedan bérjan pa
1990-talet. Det finns i dag 60 platser pa programmet. Under hosten 2019
fanns det totalt 323 sokande varav 57 forstahandssokande. Det har varit ett
relativt stabilt soktryck over tid.

Under utbildningens tre forsta ar laser studenterna i huvudsak samma
kurser vilket ger en gemensam kunskapsbas inom @mnesomradena fastig-
hetsjuridik, fastighetsekonomi och geografisk informationsteknik, GIT. I
arskurs fyra till fem specialiserar sig studenterna inom ndgon av dessa
inriktningar. Endast ett fatal valjer GIT, det brukar variera mellan tva till
sex elever per ar. Inriktningen samléser till stor del med LU:s geomatik-
program och med LTH:s datalogiprogram. GIT-studenterna far en grund-
laggande utbildning inom métningsteknik, men spetsen i utbildningen
ligger i gransomradet mellan GIS och datalogi.

Tabell 6.4 Statistik for LTH:s civilingenjérsutbildning i lantmdteri (300 hp).
Antalet forstahandssokande anges inom parentes. Killa: Lunds universitet.

Ar/Antal Sékande Antagna Examinerade

aktuellt ar
2019 323 (57) 65 ca 70%
2018 347 (66) 63 ca 70%

Examinationsfrekvensen vid civilingenjorsutbildningen i lantmateri varie-
rar omkring 70% sett till de som har tagit examen inom den ndrmaste
tiodrsperioden, en niva som ligger i paritet med 6vriga civilingenjorsutbild-
ningar i Lund.

6.3.2 FORSKNINGS- OCH UTBILDNINGSMILJO

LTH har en ldrare inom geodesi, som ger kurser inom métning- och kart-
laggning for lantmétare samt vag- och vattenbyggare. Ingen anstélld har
forskning inom geodataomradet som huvudsyssla.

6.3.3 ANALYS

Inom Avdelningen for fastighetsvetenskap (LTH) finns det doktorander
med inriktning mot fastighetsekonomi och fastighetsjuridik men med
berdringspunkter mot geodata. Forskare och forskarutbildning inom
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dmnen som dr direkt relaterade till geodata finns vid Lunds universitet,
framst inom den Naturvetenskapliga fakulteten.

Vid LTH finns det inte ndgon professur inom geodesi/ geodetisk métteknik
och det saknas dven sedan en tid tillbaka en professur i fastighetsteknik. De
bada forstnimnda d&mnena &dr néra relaterade till geodata och avsaknaden
av professorer begransar méjligheten till utveckling av forskargrupper.
Detta kan till viss del uppvégas genom nationella kontaktnét och forsk-
ningsprojekt som dr gemensamma med andra universitet eller hogskolor,
exempelvis KTH, men problemet finns d&ven pa nationell niva.

Intresset for GIT-inriktningen i civilingenjorsprogrammet uppfattas som
lagt redan nar studenterna soker till utbildningen, dvs. soktrycket till
denna specialisering &r i praktiken ldgre dn till de andra (formellt s6ker
man inte specialisering utan utbildningen &r fem sammanhallna ar).

6.4 Lunds universitet (LU) - Naturvetenskaplig fakultet

Den Naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet (LU) erbjuder
foljande utbildningar inom geodataomradet:

e Masterprogram i geografisk informationsvetenskap
e Masterprogram i geomatik
e Kandidatprogram i naturgeografi och ekosystemvetenskap

Samtliga dessa utbildningar ges av Institutionen for naturgeografi och
ekosystemvetenskap.

6.4.1 MASTERPROGRAM I GEOMATIK

Institutionen for naturgeografi och ekosystemvetenskap (INES) ger sedan
ett decennium tillbaka en masterutbildning i geomatik. Utbildningen till-
kom som ett resultat av marknadens efterfrdgan pa en hogre utbildning
med specialisering inom geodataomradet, bade fran foretag och studenter.
Utbildningen, som ges pd engelska, riktar sig till bade svenska och utland-
ska studenter. Merparten av de sokande till geomatikprogrammet &r inter-
nationella studenter, varav ndgra kommer fran vara nordiska grannlénder.
Aven om det finns inslag av samhillsbyggnad i utbildningen ligger fokus
pa GIS och fjarranalys, framst med naturgeografiska tillimpningar. Trots
detta dr det manga studenter, dven internationella, som far arbete inom den
svenska samhdllsbyggnadssektorn.
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Tabell 6.5 Statistik for Lunds universitets masterprogram i geomatik (120 hp).
Killa: Lunds universitet.

Ar/Antal Sékande Antagna Examinerade
aktuellt ar
2019 11 2 8
(nationella)
161 12
(internationella)
2018 15 3 3
(nationella)
152 8

(internationella)

Antalet examinerade per ar varierar mycket i detta masterprogram. Det har
inte gjorts ndgon langtidsuppfoljning av examinationsgraden eftersom pro-
grammet dr relativt nytt.

6.4.2 MASTERPROGRAM I GEOGRAFISK INFORMATIONSVETENSKAP

INES ger en masterutbildning inom geografisk informationsbehandling
som halls helt pa distans. Programmet har genomforts under olika namn
och med varierande utformning under en tjugodrsperiod. En majoritet av
studenterna dr utlandska. Flera studenter ldser pa halv- eller kvartsfart och
kombinerar det med yrkesarbete. Mastern inleds med grundldggande GIS,
for att sedan koncentrera utbildningen pa tillimpad GIS inom bade miljo-
och samhillsbyggnadsomradet. Det finns d&ven mojlighet att ldsa tekniska
GIS-kurser och kurser i fjarranalys.

Tabell 6.6: Statistik for Lunds universitets masterprogram i geografisk
informationsvetenskap (120 hp). Antalet forstahandssokande anges inom parentes.
Killa: Lunds universitet.

Ar/Antal Sékande Antagna Examinerade
aktuellt ar
2019 11 11 14
(nationella)
161 2
(internationella)
2018 15 8 16
(nationella)
152 3

(internationella)
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Antalet examinerade per ar varierar mycket i detta masterprogram. Intaget
var dessutom storre nagra ar tillbaka i tiden. Det har inte gjorts nagon lang-
tidsuppfoljning av examinationsgraden.

6.4.3 KANDIDATPROGRAM I NATURGEOGRAFI OCH EKOSYSTEM

Naturgeografer har traditionellt sett haft ett stort inslag av undervisning
som omfattar kartor och geografiska data i sina utbildningar. Dagens kan-
didatprogram i naturgeografi och ekosystem som ges av INES, innehaller
30 hogskolepodng GIS och 15 poang fjarranalys.

Tabell 6.7 Statistik for Lunds universitets kandidatprogram i naturgeografi och
ekosystem (180 hp). Antalet forstahandssokande anges inom parentes. Killa: Lunds
universitet.

Ar/Antal Sékande Antagna Examinerade
aktuellt ar

2019 120 (22) 17 12

2018 70 (18) 14 10

Antalet examinerade per ar beskriver inte riktigt examinationsgraden 6ver
tid eftersom antalet antagna studenter per ar varierar i kandidatprogram-
met. Det har inte gjorts nagon ldngtidsuppfoljning av examinationsgraden.

6.4.4 FORSKNINGS- OCH UTBILDNINGSMILJO

INES har ca 40 doktorander varav cirka 15 stycken &dr verksamma inom
geodataomrddet, hélften inom fjarranalys och hélften inom GIS. Inom
amnet fjarranalys studeras savil tillimpningar inom natur/geografi och
ekosystem som mer metodméssiga fragestéllningar. Aven inom GIS-omréa-
det sker bade tillimpade doktorandprojekt (exempelvis inom hydrologi,
demografi, epidemiologi och naturgeografi) och mer metodmassiga projekt
(exempelvis inom utveckling inom spatial analys, SDI och kartografi).
Doktorandprojekten finansieras av forskningsprojekt och till viss del dven
av bistandsmedel (Sida).

INES har tva professurer med inriktning mot GIS och tre med inriktning
mot fjarranalys. Det finns, forutom professurerna, 10-15 anstéllda som
bedriver undervisning inom geodataomradet (adjunkter, lektorer, docenter,
postdoc och forskare).

Undervisningen vid INES sker pa engelska badde pa kandidat- och master-
nivd. Undantaget utgors av kurser som ges for LTH-studenter.
6.4.5 ANALYS

Det dr svart att rekrytera forskare inom geodataomradet. Det finns ofta fa
kvalificerade sokanden, sérskilt svensktalande, som uppfyller fakulte-
tens/institutionens krav. Det kan pa sikt leda till allt farre svensktalande
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forskare finns att tillga, vilket i sin tur paverkar grundutbildningen och
samverkan med samhallet.

Internationaliseringen har dock flera fordelar, men det giller att hitta en
bra balans mellan svenska och utldndska forskare/ldrare. Samma pro-
blematik finns vid rekryteringen av doktorander. Lunds universitet har
forsokt, bade sjédlva och tillsammans med KTH, att anstilla svenska dokto-
rander men det har visat sig vara svart. Pa sikt kommer detta att forstarka
problemet med rekryteringen av svensktalande forskare/larare.

6.5 Hdgskolan i Gavle (HiG)

Hogskolan i Gévle (HiG) erbjuder foljande utbildningar inom
geodataomrddet:

e (Civilingenjorsprogram i lantmaéteriteknik

e Lantmétarprogrammet: kandidatprogram med teknisk inriktning
samt hogskoleingenjor med teknisk inriktning

e Masterprogram i geospatial informationsvetenskap
e Magisterprogram i geomatik

e Kandidatprogram i IT- systemutveckling mot geografiska
informationssystem

Hogskolan i Gavle startade ar 1990 ett hogskoleingenjorsprogram i kart-
och miétningsteknik. Nagra ar senare (1994) startades ett planingenjors-
program som senare bytte inriktning och namn till GIS-ingenjor. Ar 2002
slogs de tva programmen ihop till ett kandidatprogram med huvudinrikt-
ning mot geomatik. Geomatikprogrammet var baserat pa kursval som
gjorde det mojligt att specialisera sig inom kart- och métningsteknik, fysisk
planering, GIS eller geografi. Antalet studenter pd programmet vaxte under
2000-talet vilket ledde till att det 2009 delades upp i tre separata kandidat-
program med inriktningarna lantmateriteknik, GIS och samhallsplane-
ring/ geografi. Nytt blev att lantmatarprogrammet fick bdde en teknisk och
en ekonomisk/juridisk inriktning samt att GIS-inriktningen blev mer data-
vetenskaplig och fokuserad pa programmering och applikationsutveckling
(IT/GIS). Ar 2016 kompletterades sedan lantmétarprogrammet med en
teknisk hogskoleingenjorsinriktning. Lantmatarprogrammet och IT/GIS-
programmet &r resultatet av 30 ars utveckling vid HiG.

P& avancerad niva togs det forsta steget i och med starten av ett ettarigt
magisterprogram i geomatik under ar 2006. En mer omfattande avancerad
utbildning pd tva ar utvecklades 2015-2016 med stod av KKS-Avans, vilket
resulterade i masterprogrammet i geospatial informationsvetenskap som
startade hosten 2017.

6.5.1 CIVILINGENJORSPROGRAM I LANTMATERITEKNIK

I mars 2018 ansokte HiG hos Universitetskanslersambetet (UKA) om till-
stand att utfarda civilingenjorsexamen. Ansokan var specifikt inriktad mot
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lantméteriteknik och utarbetades i nira samarbete med Lantméteriet. UKA
gav HiG ritten att utfarda civilingenjorsexamen i november 2018. Hogsko-
lan fick i och med det ett generellt tillstdnd att examinera civilingenjorer,
dvs. dven i andra @mnen &n i lantmaéteriteknik.

Civilingenjorsprogrammet i lantmateriteknik (300 hp) startar hostterminen
2020. Det &r en tekniskt inriktad lantmateriutbildning som ger examen pa
avancerad niva. Det fokuserar pa insamling, hantering, analys och visuali-
sering av geodata. Programmering, applikationsutveckling och héllbar
stads- och samhallsutveckling gar som réda trddar genom utbildningen.
Efter tvd gemensamma ar viljer studenten inriktning, antingen mot tek-
niskt lantmaéteri (médtningsteknik/ geodesi, geodetisk infrastruktur, digital
fotogrammetri, laserskanning etc.) eller mot GIS (applikationsutveckling,
visualisering eller geodataanalys). Antalet utbildningsplatser dr initialt
planerat till 30 stycken.

6.5.2 LANTMATARPROGRAMMET

Kandidatprogrammet har tva inriktningar, en teknisk och en
ekonomisk/juridisk. Dessutom finns en teknisk hogskoleingenjorsinrikt-
ning som skiljer sig fran motsvarande kandidatutbildning genom att den
bland annat innehaller ytterligare 15 hogskolepodng matematik.

Den tekniska inriktningen innehdller bland annat kurser inom métnings-
teknik, geodesi, osdkerhetsteori, GIS, kartografi, fjarranalys, fotogrammetri
och byggmaitning. Dessutom innehaller den flera kurser som behandlar
samhallsbyggnadsprocessen.

Tabell 6.8 Statistik for HiG:s lantmdtarprogram (180 hp). Antalet forstahands-
sokande anges inom parentes. Killor: Universitets- och hiogskolerddet (antagna),
Ladok (examinerade).

Ar/Antal Sékande Antagna Sokande Antagna Examinerade
totalt totalt teknisk teknisk aktuellt ar
inriktning*  inriktning totalt

2019 351 (79) 85 186 (49) 41 33

2018 421 (82) 70 238 (40) 35 45

* Summan avser bade teknisk inriktning och inriktning mot hogskole-
ingenjor.

Programmet har under senare ar haft manga antagna studenter. Dess-
forinnan antogs farre studenter, ndgot som avspeglas i antalet
examinerade.

6.5.3 MASTERPROGRAM I GEOSPATIAL INFORMATIONSVETENSKAP

Det tvaariga masterprogrammet i geospatial informationsvetenskap som
startade 2017 (120 hp) &r inriktat mot olika sorters analys av geospatiala
data (geodata), GIS, visualisering, fjarranalys, kartografi, applikationsut-
veckling med mera. Programmet &r mer empiriskt och
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tillampningsorienterat dn civilingenjorsprogrammet som har en stark
teknisk bakgrund.

Tabell 6.9 Statistik for HiG:s masterprogram i geospatial informationsvetenskap
(120 hp). Antalet forstahandssokande anges inom parentes. Killa: Hogskolan i
Givle.

Ar/Antal Sékande Antagna Examinerade
aktuellt ar

2019 243 (71) 4 oO*

2018 163 (29) 20 o*

* Programmet startade hosten 2017.

Programmets soktryck &dr hogt, men fa paborjar utbildningen. Det beror pa
att de allra flesta sokande &r utomeuropeiska studenter med férhoppningar
om att genom stipendier kunna betala den obligatoriska studieavgiften.
Annu har inga studenter avslutat utbildningen och tagit examen. I mars
2020 beslutades det att man av ekonomiska skal skulle gora ett nollintag for
detta program hostterminen 2020.

6.5.4 MAGISTERPROGRAM I GEOMATIK

Magisterprogrammet i geomatik (60 hp) liknar till sitt innehdll master-
programmet i geospatial informationsvetenskap. Ett flertal kurser ldses
gemensamt. Programmet ger behorighet till forskarutbildning.

Tabell 6.10 Statistik for HiG:s magisterprogram i geomatik (60 hp). Antalet
forstahandssokande anges inom parentes. Killa: Hogskolan i Givle.

Ar/Antal Sékande Antagna Examinerade
aktuellt ar

2019 114 (35) 3 2

2018 101 (31) 6 2

Antalet forstahandssokande och antagna studenter skiljer sig mycket t.
Det beror pd att manga utomeuropeiska studenter inte beviljas stipendier. I
mars 2020 beslutades det att man av ekonomiska skél skulle gora ett
nollintag for detta program hostterminen 2020.
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6.5.5 KANDIDATPROGRAM I IT-SYSTEMUTVECKLING MOT GEOGRAFISKA
INFORMATIONSSYSTEM

Kandidatprogrammet i IT-systemutveckling mot geografiska informations-

system dr en datavetenskaplig utbildning som &r inriktad mot programme-

ring, systemering och applikationsutveckling i anslutning till geodata och

GIS.

Tabell 6.11 Statistik for HiG:s kandidatprogram i I'T- systemutveckling, mot
geografiska informationssystem (180 hp). Antalet forstahandssokande anges inom
parentes. Killor: Universitets- och hogskolerddet (antagna). Ladok (examinerade).

Ar/Antal Sékande Antagna Examinerade
aktuellt ar

2019 70 (14) 17 3

2018 99 (14) 20 9

Programmet har haft fa sokande och problem med genomstromningen.
Programstudenterna &r efterfrdgade av naringslivet och far sannolikt jobb
redan under studietiden. Behovet avspeglas dock inte i antalet sokande. I
mars 2020 beslutades det att man av ekonomiska skal skulle gora ett noll-
intag for detta program hostterminen 2020.

6.5.6 FORSKNINGS- OCH UTBILDNINGSMIL10

HiG har for ndrvarande tre professorer inom geodataomrddet, i &mnena
geodesi, geomatik och datavetenskap (den sistndmnda dr d&ven ansvarig for
forskarutbildningsamnet geospatial informationsvetenskap). En professor i
fastighetsvetenskap/lantmiteriteknik /land management star pa onske-
listan.

HiG har atta doktorander i forskarutbildningsamnet geospatial informa-
tionsvetenskap, tvd med inriktning mot geodesi/lantmateriteknik och sex
stycken vars dmnen pa olika sétt relaterar till GIS. Det finns langt gangna
planer pa att rekrytera tre nya industridoktorander varav en med geodetisk
inriktning (framtidens hojdsystem och geoidbestamning). De tre industri-
doktoranderna berdknas paborja sina forskarstudier under sommaren/
hosten 2020. Med de befintliga doktoranderna och de planerade industri-
doktoranderna dr forhoppningen att forskningsmiljon generellt, men ocksd
speciellt inom geospatial informationsvetenskap, ska utvecklas ytterligare
pa HiG.

Undervisningen i de grundlidggande kurserna bedrivs om mojligt pa sven-
ska, medan mer avancerade kurser ofta ges pd engelska. Det &r inte ldtt att
hitta svensktalande ldrare med doktorsexamen. HiG ser det som viktigt att
en tillrackligt stor del av undervisningen halls pa svenska sa att student-
erna lar sig det sprak och de facktermer som anvéands inom den svenska
branschen.
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6.5.7 ANALYS

Den priméra utmaningen nér det géller utbildning &r att attrahera tillrack-
ligt med sokande studenter. Detta dr speciellt viktigt for det nya civilingen-
jorsprogrammet i lantmaéteriteknik. Naringslivsundersokningar visar pa att
det finns ett stort behov civilingenjorer inriktade mot geodata. Under
utvecklingen av programmet dr naringslivsrepresentanter med och bidrar,
inte bara med sina 6nskemadl om innehall, utan &ven med rekryterande
marknadsforing. En senare utmaning blir att hitta kompetenta larare.

Naér det géller forskning &r den stora utmaningen att fa tillrackligt med
forskningsmedel fran finansiarer.

7 Ovriga larositen

Flera universitet och hogskolor erbjuder kurser inom geodataomrddet och
har dven forskarutbildning, dock utan att ha dedikerade utbildningspro-
gram for just geodata. Nedan listas nagra av dessa larosaten.

7.1 Chalmers tekniska hdgskola

Vid Chalmers tekniska hogskola finns professurer i optisk fjarranalys,
radarfjarranalys, global miljomatteknik (inriktad mot atmosfarens samman-
sdttning) samt rymdgeodesi (tjansten dr knuten till Onsala rymdobserva-
torium). Sammanlagt finns det tolv doktorander knutna till dessa fyra
professurer. Det finns inget utbildningsprogram inom geodataomradet,
men dédremot finns det ett masterprogram bendmnt “Wireless, Photonic
and Space Engineering”, ddr bland annat kurser i satellitfjarranalys ingar.

7.2 Goteborgs universitet (GU)

Pa Goteborgs universitet (GU) finns det storsta inslaget av kurser av bety-
delse for geodataomradet inom kandidat- och masterutbildningarna i geo-
vetenskap och geografi. GIS-kurser ingar &ven i andra utbildningar,
exempelvis inom marinvetenskap samt vid Handelshogskolan. Totalt har
man mer dn tio GIS-kurser, de flesta pd grundniva och ndgra pa master-
niva. Denna undervisning skots huvudsakligen av fyra lektorer och forsk-
are. Det dr vanligt att studenterna anvander GIS och fjdarranalys i sina
kandidat- och masterarbeten. Det finns fem doktorander som anvander GIS
eller fjarranalys vid institutionen for geovetenskap, men deras uppgift ar
inte att utveckla dmnet som sddant utan mer att anvand geodata som ett
verktyg i sin forskning. Det finns ingen professur som dr inriktad mot
geodataomrddet, men det finns ndgra professurer inom nirliggande
tillimpade d&mnen.
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7.3 Luled tekniska universitet (LTU)

Vid Lulea tekniska universitet (LTU) har det tidigare bedrivits bdde utbild-
ning och forskning inom d&mnet geografisk informationsteknik (GIT). Det
har dven funnits en professur i @mnet. Forskningsverksamheten avveck-
lades dock och det som dterstar &r en grupp larare som undervisar i GIS
och ger ett storre antal distanskurser, sammanlagt dtta olika 7,5-podngs-
kurser. Dessutom finns programbundna kurser i grundldggande GIS.

7.4 Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)

Vid Sveriges lantbruksuniversitets skogsvetenskapliga fakultet i Umed
finns en avdelning déar det bedrivs forskning inom skoglig fjarranalys. Har
finns ett tjugotal anstéllda varav hélften med doktorsexamen. Bland de
anstéllda finns en professor och fyra doktorander. Avdelningen ger grund-
laggande kurser i fjarranalys och GIS pa jagmastarutbildningen. Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) har dven GIS-kurser inom jordbruks- och
landskapsarkitektutbildningarna vid Ultuna och Alnarp, samt forskning i
fjarranalys for jordbrukstillimpningar i Skara.

7.5 Umead Universitet (UV)

Vid Umed universitet (UU) finns en kulturgeografisk institution som ger ett
magisterprogram i kulturgeografi med inriktning mot GIS. Inom institutio-
nen bedrivs forskning inom t.ex. migration, samhéllsplanering och turism,
dér GIS anvands som ett verktyg. Vid Umea universitets datavetenskapliga
institution finns en docent och en doktorand som forskar inom dataveten-
skapliga och kognitiva aspekter av geodata, framst med tillimpningar mot
navigering och interaktion med autonoma system (robotar etc.).

8 Sammanstidllning 6ver doktorander och
professurer

Som indikator pa vilka universitet som har satsat pa de aktuella &mnes-
omradena presenteras en sammanstéllning av antalet doktorander och
professorer for de ldrosdten som redovisas i avsnitt 6 och 7. Avsikten med
tabellen dr att genom redovisningen av antalet doktorander och professurer
visa vid vilka ldrosidten som det finns aktiva forskargrupper inom framst de
tekniska aspekterna av geodatatomrddet. Sannolikt finns det ytterligare
forskningsmiljoer med geodatainslag &ven vid andra ldrosdten dan de som
tas upp hér varfor ssmmanstéllningen inte kan betecknas som helt fullstan-
dig.
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Tabell 8.1: Oversikt Gver antalet doktorander och professurer vid respektive liro-
site.

Lirosate/Antal Doktorander Professurer Professurer
(antal) (antal) (admne)

Chalmers tekniska 12 4 Radarfjarranalys

hogskola inklusive Global miljomatteknik

Onsala Optisk fjarranalys

rymdobservatorium Rymdgeodesi

Goteborgs universitet 5 0

Hogskolan i Gavle 8 3 Geodesi
Geomatik
Datavetenskap
(datorgrafik)

Hogskolan Vast 1 1 Geodesi

Kungliga Tekniska 13 2-3* Geoinformatik

hogskolan (KTH) Geodesi

Lunds universitet 15 5 GIS

inklusive LTH Geomatik

Fjarranalys

Stockholms universitet 3 1 Fjarranalys

Sveriges 4 (Umea) 1 (Umea) Skoglig fjarranalys
lantbruksuniversitet 2 (Skara) Jordbruksfjarranalys
SUMMA 63 18

*Rekryteringen till den tredje professuren pagar vid tidpunkten for
skrivandet av denna rapport.

I tabellen har de doktorandtjdnster listats som enligt uppgiftslamnarna
bedoms ha ett stort tekniskt inslag. Bland professurerna har tjanster i
fjarranalys, GIS, geoinformatik, geodesi, geomatik och liknande &mnes-
inriktningar tagits med. Gransdragningen for vilka tjanster som ska tas upp
i redovisningen dr svar. Detta géller inte minst for de naturgeografiska
institutionerna i Stockholm, Lund och Goteborg. Vid dessa institutioner
finns det ménga ldrare, forskare och doktorander som arbetar med fjarr-
analys och GIS, ofta som ett verktyg for mer tillimpade fragestallningar
men ibland dven med mer grundlidggande tekniska fragestéllningar, vilket
exempelvis dr fallet i Lund. Vid den Naturgeografiska institutionen vid
Stockholms universitet finns det 14 professorer och 18 lektorer, varav
endast professuren i fjarranalys har tagits med i tabellen. Ovriga professo-
rer vid institutionen arbetar ocksa med geografiska fragestdllningar men
inte direkt inriktade mot de tekniska aspekterna av geodataomradet. Bland
lektorerna vid naturgeografiska institutionen i Stockholm finns det nagra
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som har en tydlig inriktning mot fjarranalys. Vid institutionen for geo-
vetenskaper vid Goteborgs universitet, ddr bland annat &mnet naturgeo-
grafi ingdr, finns det tre forskare eller lektorer som undervisar i fjarranalys
och GIS, samt en professor som dgnar sig at GIS pa deltid. Vi har dock valt
att inte redovisa andra disputerade forskare dn professurer, eftersom detta
skulle leda till ytterligare gransdragningsproblem, samtidigt som syftet ar
att redovisa forskningsmiljoer som ldrosdtena satsar langsiktigt pa, vilket
professurer kan antas vara en indikator for.

Med dessa reservationer avseende svdrigheterna att presentera ett exakt
underlag, sa framtrdder d4nda en ganska tydlig helhetsbild med samman-
lagt 63 doktorander och 18 professorer. Amnesomradet fjarranalys ar val
representerat och férekommer pa flera ldroséten, likasa finns det atmin-
stone tre ldrosdten med forekomst av GIS och geoinformatik pa forskar-
gruppsniva. Geodesi forekommer pa tre ldrosdten. Vad som framst saknas
dr professurer i fotogrammetri/laserskanning. Dessutom kan det konsta-
teras att det for ndrvarande inte finns nagot ldrosate i Sverige med en
komplett uppséttning av forskargrupper inom de tre kirnimnena inom
geodataomrddet: geodesi, fotogrammetri och geoinformatik.

9 Efterfradgan pa geodatakompetens hos foretag,
myndigheter och organisationer

For att fa en bild av hur marknadens efterfragan pa geodatakompetens ser
ut genomfordes under perioden oktober 2019 till februari 2020 enkat-
undersokningar riktade till branschftretag, statliga myndigheter vid
Geodatarddet (inklusive Lantmadteriet) samt ett urval av kommuner.
Fragorna anpassades efter mélgruppen, se bilaga 2-4. Svaren lamnades
anonymt i ett enkéatverktyg bortsett frdin kommunerna som svarade via
mail. Intresseforeningen Geoforum Sverige ombesorjde utskicket till
branschforetagen. Sveriges kommuner och regioner, SKR, hjdlpte till med
urvalet av kommuner.

Sammanlagt inkom 31 svar pa enkéten varav 6 svar fran myndigheter vid
Geodataradet, 15 svar fran branschféretag och 10 svar frdn kommuner.

I samband med enkétutskicket till kommunerna genomfoérdes ett samrad
med SKR, enligt SFS 1982:668. Efter dialog med SKR valdes tre malgrupper
ut frdn SKR:s kommungruppslista: storstdder (Al), storre stad (B3) och
landsbygd (C8). Enkiten skickades ut till 50 kommuner, geografiskt
utspridda over landet.

9.1 Allmant om svaren

Enkédtsvaren visar att det finns en storre efterfragan pa arbetskraft med
hogre utbildning inom geodataomradet, med minst kandidatexamen, dn
vad som finns tillgangligt pa arbetsmarknaden. Behovet géller bade nyut-
examinerade och personer med arbetslivserfarenhet. Samtliga malgrupper
for enkéten uttrycker att det &r svart att rekrytera erfarna medarbetare. De
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lyfter dven fram att yrkeshogskoleutbildningar (YH-utbildningar) utgor ett
bra komplement.

Bristen pd utbildade medarbetare ser olika ut beroende pa @mnesinrikt-
ning. Det rdder storst brist pa personer med kunskaper inom fotogramme-
tri och tekniskt lantmateri. Mojligheten att rekrytera dr storst om man soker
medarbetare med kompetens inom GIS eller GIT.

9.2 Branschféretag

I detta avsnitt redovisas resultatet fran enkdtundersokningen avseende
branschforetag. Fragorna finns redovisade i bilaga 2. Totalt inkom 15 svar
frdn denna malgrupp.

9.2.1 EFTERFRAGAN PA UTBILDNING

Branschforetagen anger att de soker medarbetare med hogskoleutbildning,
i forsta hand grundutbildning och masterutbildning. Nar inte det &r mojligt
anstélls YH-utbildad arbetskraft. Ett foretag utgor ett undantag genom att
svara att man inte har nagra formella utbildningskrav.

Vilken kompetens som mer specifikt efterfragas inom amnesomrddet
geodata varierar. I enkdtsvaren omnamns: geodesi, geodata, GIS/GIT, foto-
grammetri, kartografi, kulturgeografi, samhallsbyggnad, védg- och vatten-
byggnad, systemvetenskap, databaskunskap, javaprogrammering samt
statistik.

9.2.2 UTMANINGAR ATT HITTA EFTERFRAGAD KOMPETENS

Overlag upplever foretagen en bristande tillgdng pa arbetskraft med
hogskoleutbildning. Ett av foretagen utgor ett undantag och uppger att
man har lyckats anstédlla medarbetare med rétt utbildning och relevant
erfarenhet.

Samtliga svarande anser att det dr svarare att fa tag pa erfarna medarbetare
jamfort med nyexaminerade. Tre omrdden pekas ut som sdrskilt svéra att
rekrytera inom: fotogrammetri, tekniskt lantmateri och geotekniska data.

Ungefar hilften av de svarande branschféretagen anser att de befintliga
utbildningarna &r relevanta. Nagot foretag efterlyser fler utbildningsplatser
for att sdkerstdlla den langsiktiga kompetensforsorjningen.

9.2.3 EFTERFRAGAN PA HOGRE UTBILDNING

Den absoluta merparten av branschféretagen uppger att de inte har nagot
behov av hogre kunskapsnivaer motsvarande en doktorsgrad. I vissa fall
anges att en sddan utbildning kan vara meriterande &ven om det inte &r en
kompetens som man aktivt eftersoker.

Ett par konsultforetag beskriver att det inte finns nadgot behov av att
anstédlla medarbetare som arbetar med utveckling, utan enbart av att ha
anstdllda som jobbar i konsultprojekt.
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9.2.4 ONSKEMAL FOR FRAMTIDEN

For att komma till réatta med kompetensutmaningen foreslds bland annat
foljande atgarder:

e Prioritera utbildningar inom geodataomradet: nagra efterfragar
sarskilt fotogrammetri, andra vill se en koppling till samhéllsbygg-
nadsprocessen.

e Infor fler utbildningsplatser, i férsta hand inom
grundutbildningarna.

e Hoj statusen pd amnesomradet - locka fler studenter.

e Hojlonenivéderna.

9.3 Statliga myndigheter vid Geodataradet

I detta avsnitt redovisas resultatet fran enkdtundersokningen avseende
myndigheterna vid Geodataradet. Fragorna redovisas i bilaga 3. Sex av
fjorton myndigheter svarade pa enkéten, daribland Lantmateriet.

9.3.1 EFTERFRAGAN PA UTBILDNING

Samtliga myndigheter uppger att de efterfragar medarbetare med GIS-
kompetens, exempelvis GIS-ingenjorer eller motsvarande.

Fyra av de sex svarande myndigheterna uttrycker en efterfragan pa medar-
betare med en utbildning motsvarande fem ar: civilingenjorer alternativt
masterutbildade inom tekniskt lantmateri eller métningsteknik. Det &r dock
svart att hitta sidana medarbetare eftersom det d&r mycket fa ldrosdten som
kan examinera studenter med den eftersokta utbildningsbakgrunden. Sam-
tidigt dr intresset fran studenterna svagt, och fa hittar en kombination av
kurser som ger den 6nskvirda profilen.

Det finns dven ett behov av att anstdlla medarbetare som har ldst nagot av
de tredriga kandidatprogrammen. Nér det inte gar att fa tag pa kompetens
med civilingenjors- eller masterutbildning rekryteras medarbetare med
kandidatutbildning &dven till dessa tjdnster.

Tva myndigheter lyfter dessutom fram behovet av kompetens inom andra
ndraliggande omrdden: KY-utbildade matningstekniker, naturgeografer,
kulturgeografer, systemspecialister och tekniska fysiker.

9.3.2 UTMANINGAR ATT HITTA EFTERFRAGAD KOMPETENS

Fyra av de sex svarande myndigheterna anser att det utbildas for f4 med
efterfragad kompetens och att det darfor borde utbildas fler.

Enskilda myndigheter lyfter fram mer specifika kompetensbehov som: till
exempel experter inom fotogrammetri, laserskanning och fjarranalys, med-
arbetare med skoglig kompetens, biologer samt kompetens inom datahan-
tering, datalagring och databaser. Aven behov av datadriven innovation
och 6nskemal om att hitta nya tillimpningar med hjilp av geodata lyfts
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fram. Géllande fjarranalys gors bedomningen att man far tag i medarbetare
men att utbudet av s6kande ér litet.

Avseende kompetensomradet geodesi/ tekniskt lantméteri uppger alla
svarande myndigheter svarigheter, bdde med en bristande tillgang pa
sokande och med tillgdngen pa sokande med rétt kompetens. Nagon
uttrycker en uppfattning om att yngre tekniska lantmétare ofta valjer GIS-
sparet framfor geodesi.

En svarande (Lantmadteriet) lyfter fram det internationella perspektivet:

"I ovrigt bor noteras att vi mer och mer behover inse att vi lever i en internationell
virld och rekryterar pi en internationell arbetsmarknad, déir vi har sékande dven
utanfor Sverige. Ska vi klara vdra uppdrag pad sikt bor vi vara forberedda pi detta
och dra nytta av de fordelar vi kan ha av att rekrytera personer med andra kompe-
tenser dn de vi kan hitta inom landet. Vi har dirfor personer pd enheten med bak-
grund (personligt och/eller utbildningsmissigt) fran Tyskland, Kanada, Kina,
Iran, Syrien, EQypten, England, Ryssland.”

Ndégra enskilda inspel aterges i punktform nedan:

e Befintliga ldrosdten moter inte behovet och bredden av den
efterfrdgade kompetensen.

e Loneansprdken dr svdra att matcha.
e Det kan vara svart att anstilla pa vissa orter.

e Annonstexterna behover ses over for att locka fler sokande,
exempelvis lockar ”data scientist” manga sokande.

9.3.3 EFTERFRAGAN PA HOGRE UTBILDNING

Alla myndigheter som har svarat uppger att det finns ett intresse fér med-
arbetare med hogre utbildning motsvarande en doktorsgrad, &ven om
behovet varierar i omfattning. Tre myndigheter soker aktivt efter denna
kompetens medan tvd myndigheter anger att det &r meriterande men inte
nodvandigt. Fyra myndigheter uttrycker att de eftersoker medarbetare med
forskarutbildning.

9.3.4 ONSKEMAL FOR FRAMTIDEN

Ingen myndighet uttrycker att innehallet i befintliga utbildningar borde
forandras eller kompletteras. En myndighet uttrycker att kompetensom-
radet behover marknadsforas infor studenternas val av inriktning. Geo-
datahantering och GIS bedéms ha stor potential att kunna bidra till att
mota dagens och framtidens samhéllsutmaningar. Det borde vara attraktivt
att utbilda sig inom omradet men det &dr inte dessa signaler som gér fram.

9.4 Kommuner

I detta avsnitt redovisas resultatet fran enkdtundersokningen avseende
malgruppen kommuner. Sammanlagt inkom 10 svar fran de 50 kommuner
som tillfrdgades. Frdgorna redovisas i bilaga 4.
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9.4.1 EFTERFRAGAN PA UTBILDNING

De flesta kommuner uppger att man efterfrdgar hogskoleutbildning inom
geodataomrddet pa bade kandidat- och masternivd. Kompetensbehovet
inom tekniskt lantmaéteri utgor dock ett undantag, eftersom de flesta svar-
anden anser att yrkeshogskoleutbildning ar tillrackligt.

Tva kommuner framhaller att de personliga egenskaperna &r viktigast vid
rekrytering.

9.4.2 UTMANINGAR ATT HITTA EFTERFRAGAD KOMPETENS

Sju av de tio kommunerna anser att det dr for fa sokande med ratt kompe-
tens, oavsett vilken inriktning inom geodataomrddet som efterfrdgas. Flera
svaranden anger att senior kompetens inte gar att rekrytera. Fyra kommu-
ner anger att man, trots att det dr fa sokande med ritt kompetens, anda
lyckas med att fa tag pa medarbetare till alla arbetsomrdden men att det
oftast dr nyexaminerade vilket medfér en lang introduktion. Tvd kommu-
ner anger att orsaken till rekryteringssvarigheterna dels har att géra med
arbetsmarknadens bristande kinnedom om vad arbetsuppgifterna inom
dmnesomradet bestar i, dels att bristen pa kunskap om vilken utbildning
som krédvs for att klara av arbetsuppgifterna medfor att de sokande ofta har
fel utbildningsbakgrund.

Bast forutsattningar att fa tag i ratt kompetens finns inom omradena GIS
och GIT, med arbetsuppgifter som innebar att ta fram analyser och special-
kartor m.m. Tre av kommunerna namner dock att de manga olika variant-
erna som finns inom GIS- och GIT-utbildningarna gor att det svart att veta
vilken kompetens respektive student far efter slutférd examen.

I de smd kommunerna ses det som ett problem att fa tag pa medarbetare
med en kompetensbredd som innebir att de kan arbeta med allt fran
inmétning i falt till GIS.

Lonerna lyfts 6verlag upp som ett konkurrensproblem nar betalkraften dr
mindre i kommunerna jamfort med till exempel inom konsultbranschen.
Detta bidrar béde till svarigheter vid rekrytering och att det blir svart att
behalla medarbetare. Kommunernas forméga att finansiera sina tjanster
genom att ta ut avgifter kommer att forsamras i och med inférandet av
Oppna data.

Ndégra enskilda inspel dterges i punktform nedan:

e Den viktigaste personliga egenskapen hos medarbetare med GIS-
kompetens dr deras sociala forméga, i och med att deras uppgift
ofta dr att formedla och fd andra att anvdnda geodata.

e Det finns for fa utbildningar i Géteborgsomradet.
e Det dr svart att fa ut platsannonser sa att de syns och marks.

9.4.3 EFTERFRAGAN PA HOGRE UTBILDNING

Tre kommuner uppger att en hogre utbildning av typen doktorsgrad inte
behovs i verksamheten men att den upphandlas vid behov. En svarande tar
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upp att de som doktorerat oftast har gjort det inom ett smalt omrade vilket
inte bidrar till ndgon verksamhetsnytta. En annan kommun svarar att man
ser det som intressant men att dessa personer &r véldigt fa och inte soker
till kommunens tjanster.

En kommun svarar att de har anstillt bade personer som doktorerar och
sddana som har slutfort sin forskarutbildning (disputerat).

Flera kommuner anser att 16nenivan fér denna kompetenskategori ar for
hog och anger det som ett skal till att den inte efterfragas.

9.4.4 ONSKEMAL FOR FRAMTIDEN

Flera kommuner anser att dagens utbildningar &r relevanta men att dessa
skulle behova kompletteras med ett antal kurser. De kurser som efterfragas
ar bland annat fotogrammetri, spatiala databaser, informationsmodellering,
digitalisering, 3D-visualisering, fastighetskunskap, hantering av punkt-
moln, dronarflygkompetens och maskininldrning.

En kommun pekar pa den fordndring som sker inom arbetsomradet geo-
data. Vissa yrkesgrupper &r pa vag ut, till exempel kart- och métningsin-
genjorer, medan GIS-ingenjorernas arbetsomrade haller pa att bli valdigt
stort. Detta gor det svart att enbart beskriva efterfragan pa kompetens som
GIS- eller GIT-ingenjor. I dag kan en sadan tjanst innehalla arbetsuppgifter
som strédcker sig 6ver ett brett omrdde: analyser och visualisering, data-
fangst, fjarranalys, ajourhdllning av grunddata, granskning av data, geo-
datafloden inom organisationen och externt osv.

En annan brist som anges dr att det saknas utbildningar inom dataingen-
jorsomradet som inriktar sig mot geodata.

En kommun lyfter fram behovet av att kunna vidareutbilda kompetens
inom geodataomradet for att hanga med i teknikutvecklingen.

10 Forskningsfinansiering

Inget forskningsrad eller stiftelse har ett uttalat ansvar for att finansiera
forskning inom geodataomradet.” Forskningsmedel far ddarmed sdkas inom
ramen for 6ppna utlysningar eller storre forskningsprogram. Dartill kan
enskilda aktorer sasom myndigheter och foretag vélja att satsa egna forsk-
ningsmedel pa forskning inom geodataomradet, ddar denna bedéms vara
till direkt eller indirekt nytta for verksamheten.

I detta avsnitt undersoks tillgdngen pé externa forskningsmedel inom geo-
dataomrdadet. Till hjdlp for detta anvands den nationella forskningsdata-
basen SweCRIS. I SweCRIS finns information om forskningsprojekt samlad
frdn sammanlagt tolv forskningsfinansidrer, bland annat Vetenskapsrddet,
Vinnova, Formas och Rymdstyrelsen.

7 Av tidigare ars handlingsprogram (Lantmiiteriet 2008 och 2011) framgar att en malsittning har varit att nagon
forskningsfinansidr ska fa ett uttalat uppdrag att finansiera forskning inom geodataomradet, men hittills har férsoken
att astadkomma detta inte lett till ndgot konkret resultat.
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10.1Extern forskningsfinansiering

Med hjdlp av databasen SweCRIS utfordes en undersokning av beviljade
forskningsmedel avseende nationella forskningsprojekt inom geodata-
omradet. Undersokningen genomférdes utifran sokningar pa nyckelord
som exempelvis geodesi och fjarranalys.

Fran och med ar 2008 till och med &r 2018, dvs. under en tidsperiod om
elva ar, beviljades enligt sokkriterierna finansiering for geodataprojekt
motsvarande 355 miljoner kronor, férdelade pa sammanlagt 110 ansok-
ningar. Detta motsvarar i snitt 10 projekt drligen till ett genomsnittligt
vdrde av 3,3 miljoner kronor per projekt. Den enskilt storsta finansidren var
Formas med drygt 140 miljoner kronor férdelade pa 33 projekt. Vinnova,
Vetenskapsradet och Rymdstyrelsen beviljade finansiering for 98 miljoner
kronor (31 projekt), 54 miljoner kronor (20 projekt) respektive 45 miljoner
kronor (23 projekt). I tabell 10.1 redovisas en sammanstéllning av beviljade
forskningsmedel och projekt under den aktuella tidsperioden (2008-2018).

Tabell 10.1 Oversikt Gver forskningsmedel och projekt, beviljade av de stérsta
forskningsfinansidrerna.

Forskningsfinansiar Beviljade Antal
medel projekt
2008-2018
(mnkr)
Formas 140 33
Vinnova 98 31
Vetenskapsradet 54 20
Rymdstyrelsen 45 23

Storst andel av de beviljade medlen gick till Lunds universitetet:

80 miljoner kronor fordelade pa 17 projekt. Sveriges lantbruksuniversitet
fick 64 miljoner kronor for 16 projekt, KTH 32 miljoner kronor 12 projekt
och Chalmers tekniska hogskola 25 miljoner kronor 13 projekt. I tabell 10.2
redovisas en sammanstéllning 6ver de forskningsinstitut, myndigheter och
foretag som har beviljats forskningsmedel 6verstigande 10 miljoner kronor
under den undersokta tidsperioden (2008-2018).
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Tabell 10.2 Oversikt Gver forskningsinstitut, myndigheter och foretag som har
beviljats forskningsmedel. Enbart projekt till ett sammanlagt virde av minst 10
miljoner kronor har tagits med i tabellen.

Forskningsinstitut, Beviljade Antal projekt
myndigheter och féretag medel

2008-2018

(mnkr)
Lunds universitet 80 17
Sveriges lantbruksuniversitet 64 16
KTH 32 12
Chalmers tekniska hogskola 25 13
RISE 14 2
Uppsala universitet 12 6
Lantmateriet 11 8
Future Position X 46 2
Ovriga institutioner och 80 34
foretag

Aren 2008 till 2011 finansierades i genomsnitt 7 forskningsprojekt per &r. P&
senare tid har den siffran stigit och finansieringen omfattar nu minst 11
projekt per ar. Mellan ar 2008 och 2011 finansierades de flesta projekten

(10 projekt) av Rymdstyrelsen. Efter det har Vinnova tagit 6ver som
huvudfinansidr (29 projekt). Mellan 2008 och 2011 beviljade Vinnova enbart
medel for tva forskningsprojekt. Rymdstyrelsen och Vetenskapsradet fin-
ansierar vardera cirka tva projekt per ar till ett varde av 2-3 miljoner kro-
nor per projekt. Aren 2008-2011 var finansiering fran dessa bidragsgivare
nagot lagre. Formas har gétt fran att finansiera cirka tva projekt per ar i
borjan av perioden till tre-fyra projekt per dr under senare tid. Samtidigt
som den totala summan beviljade forskningsmedel frdn Formas har stigit
over tid (fran 11 till 14 miljoner kronor per ar) visar undersokningen att
summan avseende beviljade medel per projekt d&r mindre nu jamfort med
aren 2008-2011. Rymdstyrelsen har via sin fjarranalyskommitté (FAK)
under flera artionden varit en stadig finansidr for framst satellitbilds-
baserad fjarranalys. Efter att Rymdstyrelsen dr 2017 fattade beslut om att
avveckla FAK hdnvisades ansokningar om medel till sddana projekt i stillet
till den forskningskommitté som behandlar rymdforskning i allménhet.
Efter detta har mycket {4 ansokningar om medel till fjarranalysprojekt
beviljats av Rymdstyrelsen.
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I diagrammen nedan redovisas utvecklingen avseende forskningsmedel
over tid (diagram 10.1) samt antalet beviljade projekt 6ver tid (diagram
10.2).

Diagram 10.1 Fordelningen av forskningsmedel dver tid, dren 2008-2018 (mnkr).

Forskningsmedel per ar (mnkr)

60
50
40

20
10 g ; A)& \’ék:! =
0 @
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Ar

mnkr
(6]
o

—e— Vetenskapsradet Formas Vinnova

—o—Rymdstyrelsen —@=Annan —&—Summa

Diagram 10.2 Antalet beviljade projekt over tid, dren 2008-2018.
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11 Internationella utblickar omfattande Norge,
Finland, Danmark, Nederlanderna och Osterrike

Ar kompetensforsorjningsproblematiken liknande i andra europeiska
lander eller &r situationen unik for Sverige? For att undersoka denna fraga
genomfordes en internationell utblick avseende Sveriges nordiska grann-
lander, Norge, Finland och Danmark, med tilligg av ytterligare tva
europeiska jamforelselander: Nederlinderna och Osterrike. Malsittningen
var att gora en enkel och 6vergripande utblick 6ver de valda lianderna, med
fokus pé att identifiera goda exempel pa hur kompetensforsorjningen kan
sdkerstillas.

11.1Norge

Texten nedan baseras pa information fran Terje Midtbg, professor i karto-
grafi vid Norges teknisk-naturvetenskaplige universitet (NTNU) och
professor Erik Neesset vid Norges miljo- och biovetenskaplige universitet
(NMBU) samt sokningar pa universitetens hemsidor.

11.1.1 FORSKNING OCH UTBILDNING

Norge har en teknisk hogskola dér det bedrivs forskning och utbildning
inom geodataomrddet (NTNU) i Trondheim. NTNU har tre professurer:
geodesi, fotogrammetri/digital modellering och kartografi. Antalet dokto-
rander &r f3, for tillfdllet farre &n fem. Hogskolan har ett civilingenjorspro-
gram inom geomatikomradet. NTNU har ocksd ett campus i Gjovik dar det
ges en kandidatutbildning i geomatik.

Vid NTNU finns en civilingenjorsutbildning, Ingenigrvitenskap og IKT
(informations- och kommunikationsteknik). Efter tva gemensamma ar pa
programmet med allmén ingenjorskunskap finns sex valbara inriktningar
varav tva dr inom samhaéllsbyggnadsomradet (geomatik och IKT samt kon-
struktionsteknik). Specialiseringen i geomatik ar tre till fem innehédller en
blandning av datalogi, IKT och tekniskt lantmateri.

Norges milje- och biovetenskapliga universitet (NMBU) i As dr aktiva inom
geodataomrddet. Vid NMBU bedrivs forskning inom bland annat fjdrr-
analys, GIS och geodesi. Framforallt forskas det inom skoglig fjarranalys.
Tre professorer med skoglig inriktning bedriver en omfattande verksamhet
kring laserskanning av skog, vilken dven inkluderar flera doktorander.

Hogskolen pa vestlandet (HVL) har en kandidatutbildning i “Landmadling
og eigedomsdesign” vilket dr en kombination av geodata (GIS och mit-
ning) och fastighetsbildning. Hogskolen i Sergstnorge har en ettarig
utbildning i GIS. Enstaka kurser finns dven vid universiteten i Oslo och
Bergen.

Avancerad anvandning av fjarranalys forekommer inom flera institut.
Norwegian Institute for bioeconomy research (NIBIO) i As kartldgger skog
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och andra naturresurser med hjilp av laserskanning, satellitbilder, flyg-
foton och radardata. Hér finns flera forskare med professorskompetens
inom omradet.

11.2Finland

Texten nedan baseras pa information frdn Maaria Nordman, bitrdidande
professor i geoinformatik vid Aalto Universitet, Martin Vermeer, professor
i geodesi vid Aalto Universitet samt Markku Poutanen, forsknings-
professors i geodesi och geodynamik vid Finnish Geospatial Research
Institute (FGI) som tillhor det finska Lantmateriverket. Darutdver har
informationsinsamlingen skett via sokningar pa universitetens hemsidor.

11.2.1 FORSKNING OCH UTBILDNING

Lantmateriverket bedriver, huvudsakligen genom FGI, mycket av sin forsk-
ning via egna professurer som dr kopplade till universiteten. Upplédgget
bidrar till att 6ka antalet professurer och &r positivt for utbildningsverk-
samheten inom geodataomradet.

Forskning och utbildning i fotogrammetri och laserskanning finns pa Aalto
universitet fordelat pa tva forskargrupper och tre professorer, och pa FGI
genom ett flertal grupper och tva forskningsprofessorer. Laserskanning for
skoglig fjarranalys bedrivs vid Helsingfors universitet kopplat till en FGI-
professur och vid University of Eastern Finland genom en professur i
fjarranalys. Forskning inom fjarranalys bedrivs dven pa Luke National
Resources Institute Finland genom en forskningsprofessur i skogsinvente-
ring och planering. Forskningsmdjligheter (instrument etc.) finns dven pa
Uleaborg universitet.

Vid Aalto Universitet finns en forskargrupp, inklusive en professor, som
bedriver GIS-forskning. GIS-forskning bedrivs dessutom vid Helsingfors
universitet och i viss man dven vid Abo universitet. FGI har en egen
avdelning for geoinformatik och kartografi med tva professorer.

Geodesiutbildning och forskning bedrivs pa Aalto Universitet ddr det finns
tva professorer, och vid FGI genom tre forskargrupper och tre professorer.
Pa FGI finns det dessutom en avdelning for navigation och positionering
med en professor. Utbildning sker genom kandidat- och masterprogram.
Aalto Universitet har ett masterprogram i geoinformatik. Inom ramen for
detta program utbildas arligen cirka 20-25 inhemska studenter samt 5-10
utbytesstudenter.

Vid Helsingfors universitet finns det ett masterprogram for geoinformatik
kopplat till geografi som dven innehdller kurser i GIS och fjdrranalys.
Geodesi ingar som valbar kurs inom masterprogrammen for geofysik och
geologi. Flera universitet och yrkeshogskolor erbjuder dessutom kurser
inom specifika delar av geodataomradet pa kandidatniva, till exempel i
métningsteknik.

8 Med forskningsprofessor avses en professor som huvudsakligen arbetar med forskning.
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Det sammanlagda antalet doktorander har inte kunnat uppskattas. Aalto
universitet uppgav att man hade sju doktorander inom hela geodataomra-
det.

De tva storsta forskningsfinansidrerna i Finland &r Finlands Akademin och
Business Finland.

11.3Danmark

Informationen nedan har limnats av Jesper Hoi Skovdal, sekretariatschef
pa Geoforum, den danska geodatabranschens intresseférening.

11.3.1 FORSKNING OCH UTBILDNING

Foljande forskargrupper, normalt bestdende av doktorander ledda av en
professor, har identifierats vid de danska universiteten. Vid Technical
University of Denmark (DTU) norr om Képenhamn, finns en forskargrupp
inom dgmnet fotogrammetri och laserskanning samt en till tvd grupper inom
dmnet geodesi. Vid Aalborg Universitet (AAU) finns tv4 till tre forskar-
grupper i @mnet geografisk informationsteknologi och vid Kebenhavns
Universitet (KU) finns tva till tre grupper inom samma dmnesomrade.

Masterutbildningar i &mnena fotogrammetri och laserskanning, geodesi
samt geografisk informationsteknologi finns vid Technical University of
Denmark, Aalborg Universitet och Kebenhavns Universitet. Kandidat-
utbildningar inriktade mot den geografiska informationssektorn ges av
IT-universitetet i Kebenhavn (ITU), Aarhus Universitet (AU) och Syddansk
Universitet (SDU).

Det rapporteras om ett underskott av kvalificerade studenter. Geoforum
har uppskattat att behovet av utbildad arbetskraft d&r dubbelt sa stort jam-
fort med vad ldrosédtena producerar. For 2019 uppskattades behovet till 140
personer. Geoforum tillhandahaller en hemsida for att uppmuntra exem-
pelvis hogskolestudenter att vilja en utbildning inom geografisk
information (www.KortForDig.dk).

Det finns flera forskningsfinansidrer att vanda sig till for att soka medel till
geodataprojekt: Danmarks Frie Forskningsfond, Det Strategiske
Forskningsradet och Innovationsfonden.

11.4Nederlanderna

Texten nedan baseras pa information fran Jantien Stoter, professor i 3D
geografisk information vid Delft University samt sokningar pa universite-
tens och hemsidor.

11.4.1 FORSKNING OCH UTBILDNING

Nederldanderna har en kommission, Netherlands Geodetic Commission
(NCG) som koordinerar och initierar grundlaggande och strategisk forsk-
ning inom geodesi och geografisk information. NCG ger dven rdd om
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allménna policyfragor relaterade till geodesi och geografisk information,
stimulerar spridning av kunskap inom geodataomradet och koordinerar
den geodetiska infrastrukturen i Nederldnderna. NCG har sitt huvudkon-
tor i Delft och &r en del av Royal Dutch Academy of Arts and Sciences
(KNAW).

De framsta universiteten &r Delft University (TU Delft) och University of
Twente (UT) som bdda &r bland Europas framsta universitet inom geodata-
omradet. TU Delft har fyra professurer i geodesi med olika inriktningar, en
professur i fjarranalys samt professurer i GIS-teknologi och 3D-geoinforma-
tion. Vid TU Delft finns det mer &n tio doktorander verksamma inom geo-
dataomrédet. Det finns ingen kandidatutbildning som specialiserar sig
inom geodataomrddet men ddremot forekommer sddana kurser inom flera
kandidatprogram. Det finns en masterutbildning i geomatik och en i geo-
vetenskap och fjdrranalys. Vidare medverkar TU Delft i en masterutbild-
ning (Geo-Information Management & Applications) som ges i samarbete
med andra holldndska universitet.

Sedan ar 2010 utgor International Institute for Geo-Information Science and
Earth Observation (ITC) en fakultet inom University of Twente. Dessfor-
innan var ITC ett eget institut for utbildning inom geodataomradet med
huvudsyfte att utbilda studenter fran utvecklingslander. ITC har i dag ett
tiotal professurer, omkring trettio doktorander och cirka femtio andra
larartjanster. ITC erbjuder bade masterutbildningar och enstaka kurser. ITC
hade tills for ett par ar sedan en gemensam Erasmus Mundus-utbildning
tillsammans med Lunds universitet och tre andra europeiska partners
(Geo-information Science and Earth Observation for Environmental
Modelling and Management - GEM). Ar 2020 skickades en ansokan in for
att fa tillstdnd att dteretablera denna masterutbildning.

Andra universitet som har verksamhet inom geodataomradet dr exempel-
vis KU Leuven dér det bedrivs mer samhillsvetenskapligt inriktad forsk-
ning om infrastrukturer for geografiska data och Utrecht University (UU)
dér det forskas om geometriska algoritmer for GIS.

Geonovum &r en holldndsk statlig organisation for standardisering inom
geodataomrddet. Organisationen har fa heltidsanstéllda, omkring fem per-
soner. Vid framtagandet av en standard anlitas dock flera personer fran
myndigheter, foretag och akademi under projekts gang. Det finns i dag ett
sextiotal personer som har en koppling till Geonovum och regelbundet
arbetar i dessa projekt. De formella besluten kring standarderna fattas av
ansvarig myndighet men Geonovum fungerar som en plattform fér sam-
arbete mellan akademi och foretag.

11.50sterrike

Information nedan om miljon i Osterrike kommer framst fran Norbert
Pfeifer som &r professor i fotogrammetri vid det tekniska universitetet i
Wien (Technische Universitdat Wien, TUWien).
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11.5.1 FORSKNING OCH UTBILDNING

Professor Pfeifer anser att det for en tekniskt inriktad utbildning pa
mastersniva bor finnas forskargrupper som kan erbjuda ldrare, i forsta
hand inom f6ljande tre omraden:

e Geodesi, som &r grunden for hantering av geografiska data.

e Fotogrammetri inklusive laserskanning och fjarranalys, som ger
yttackande information.

e Geoinformatik, for att formedla kunskaper i datastrukturer,
databaser och analysmdjligheter.

De tva tekniska universiteten i Wien och Graz har bada tekniskt inriktade
masterutbildningar inom geodataomrddet. I Wien paborjar varje ar mellan
30 och 50 studenter sddana masterutbildningar, i Graz &r det ndgot farre.
Vid bdda ldrosidtena stods utbildningarna av forskargrupper med den
kompetensbredd som professor Pfeifer foresprakar. Vid det tekniska uni-
versitetet i Wien finns forskargrupper inom fotogrammetri, fjarranalys,
tillimpad geodesi, avancerad geodesi och geoinformation. Vid det tekniska
universitetet i Graz finns forskargrupper inom tillimpad geodesi och
miétsystem, teoretisk geodesi, navigation, fjarranalys och fotogrammetri
samt geoinformation.

Det finns dessutom flera andra universitet som har viss verksamhet inom
geodataomrddet, ibland mer inriktad mot tillimpning. Vid universitetet i
Salzburgs institution for geografi finns en mastersutbildning i geoinforma-
tik. Har finns dven 16 doktorander inom geoinformatik. Vid universitetet i
Wien finns grupper inom kartografi och geoinformation, ekonomisk geo-
grafi samt geografisk informationsvetenskap. Vid universitetet i Innsbruck
finns grupper inom fjarranalys och laserskanning samt méatteknik och geo-
information. Vid lantbruksuniversitetet i Wien (BOKU) finns en professur i
fjarranalys.

I Osterrike finns dven ett antal institut med verksamhet inom geodataom-
radet. Joanneum research har en omfattande forskningsverksamhet inom
bland annat fotogrammetri, fjarranalys och computer vision (datorseende).
Austrian Institute of Technology (AIT) har en grupp som arbetar med
Digital recilient cities. VRVis &r ett forskningsinstitut inom computer vision
med viss verksamhet inom fotogrammetri.

Det finns ingen forskningsfinansiér i Osterrike som har en utpekad uppagift
att finansiera forskning inom geodataomrddet. Austrian Science Fund
stodjer grundldggande vetenskap. Speciellt grupperna inom avancerad
geodesi brukar kunna fa finansiering fran denna fond. Grupperna som
arbetar med fotogrammetri finansieras ofta av medel fran Austrian
Research Promotion Agency som stddjer forskning som knyter samman
akademi och industri.

En framgéngsfaktor for den akademiska forskningen inom fotogrammetri
har varit samarbetet med de inhemska sensortillverkarna Vexcel och Rieg].
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12 Slutsatser

I detta avsnitt sammanfattas slutsatserna av den genomférda gransknin-
gen, kompletterat med arbetsgruppens bedomningar och 16sningsforslag.

12.1 Generella

Kompetensforsorjningen inom geodataomrddet &r beroende av tillgangen
pa vélfungerande forskningsmiljoer. Goda forskningsmiljoer knyter till sig
vdrdefulla resurser, exempelvis professorer, forskare, postdocs och dokto-
rander. Forutom att bidra med kunskap och allokera ekonomiska resurser
till forskning, forbattras larosdtenas mojligheter att kunna bedriva en
attraktiv utbildning. Manga ganger dr en professur en nodvandighet for att
astadkomma den 6nskvirda forsknings- och utbildningsmiljon. Trots att
flertalet utbildningsvarianter finns valbara vid ett antal ldroséten, geogra-
fiskt utspridda over Sverige, tycks tillgangen pa kompetens inte motsvara
marknadens behov. Sarskilt kritiskt tycks situationen vara for kompetens-
tillgdngen inom dmnesomrddet fotogrammetri, dir det idag inte finns
nagon professur i Sverige.

Av Geodatarddets utredning frdn 2008 framgar att de kommande stora
pensionsavgangarna befarades bli ett problem for kompetensforsorjningen
inom geodataomrddet (Lantmateriet 2008a s. 44). Enkdtundersskningarna
som arbetsgruppen genomforde under 2019/2020 (se avsnitt 9) visar att det
dr svart eller rent av omdojligt att rekrytera medarbetare med lang arbets-
livserfarenhet, vilket bekraftar att tillgdngen pa denna medarbetarkategori
ar valdigt begransad. Pensionsavgangarna kan vara en av orsakerna till att
det &r sa.

Manga av slutsatserna fran dldre rapporter och utredningar (beskrivna i
avsnitt 4) giller fortfarande. Flera initiativ har genomforts for att komma
till rdtta med de identifierade problemen, exempelvis samarbeten i olika
forum, kostnadsfri tillgang till geodata for universitet- och hogskolor (via
FUK-avtal), en forbattrad infrastruktur for geodata (genom forskning och
regeringsuppdrag) samt utbildningssatsningar i tidig alder (Geoskolan).
Geodataradets tidigare initiativ for att driva kompetensfrdgorna i enlighet
med 2012 ars geodatastrategi har inte f6ljts upp med motsvarande nya
satsningar mellan aren 2016 till 2019 (jamfor Geodataradets handlingsplan
och uppfoljningarna aren 2013, 2014 och 2015 med glappet fram till &r 2019
da kompetensfragan vacktes pa nytt). En majlig orsak till detta kan ha varit
att fragornas framdrift har varit personberoende.

De anstrangningar som har gjorts for att forsoka paverka forsknings-
finansidrerna att prioritera geodataomradet har hittills varit fruktlosa
(inspel till den forskningspolitiska propositionen samt brev till forsk-
ningsfinansidrer). Inget forskningsrad har som sarskild uppgift att
finansiera forskning pd detta omrade och fragan drivs for ndrvarande inte
heller aktivt. Medel far sokas inom ramen f6r andra forskningsprojekt.
Inom omradet satellitfjarranalys fanns tidigare dedikerade forsknings-
medel frdn Rymdstyrelsens fjarranalyskommitté (FAK) vilken nu dr
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avvecklad. I stéllet finansierar Rymdstyrelsen enstaka forskningsprojekt
inom ramen for sin allmédnna forskningskommitté (se avsnitt 10.1).

Naringsdepartementet har i februari 2020 utsett fyra samverkansgrupper
som ska arbeta med innovativa losningar pa fyra samhallsutmaningar,
varav en dr niringslivets digitala strukturomvandling, och en annan dr
kompetensforsorjning och livslingt ldrande.® For att geodataomradet ska
kunna bidra inom denna typ av spetssatsningar behdvs kompetenscentra,
som kan std for bade forskning och utbildning.

12.2 Grundutbildningen

Det finns grundldggande utbildningar inom geodata pa flera hall i landet.
Antagningsstatistiken visar dock att flera av geodatautbildningarna inte
fyller platserna. Det stora antalet sokanden till vissa av utbildningarna (se
avsnitt 6) kan ge en ndgot missvisande bild. Ofta beror det pa utlandska
sokanden som hoppas kunna fa stipendier, vilket langt ifrdn alltid &r m&j-
ligt. Antalet studenter som paboérjar utbildningarna dr ofta vasentligt lagre
an antalet sokande. Detta galler sarskilt for de mastersutbildningar som
halls pa engelska. Bland de utbildningar som studenter kan soka till direkt
efter gymnasiet, dvs. framst civilingenjorsutbildningar och program pa
kandidatnivd, var det endast civilingenjorsutbildningarna i samhillsbygg-
nad vid KTH och lantmiteri vid LTH som fyllde platserna efter den andra
antagningen hosten 2019, medan 6vriga utbildningar hade lediga platser
kvar (Antagning.se 2020).

Vid de tekniska hogskolorna i Stockholm och Lund dr soktrycket for de
granskade utbildningarna gott, men fa studenter véljer en inrikining mot
geodata langre fram. Inget svenskt ldrosite har i dagsldget en komplett
uppséttning larartjanster inom de kdrndmnen som ingdr i en tekniskt inrik-
tad utbildning inom geodata. Detta gor det svart for ambitiosa studenter
som efterfrdgar en utbildning som dr internationellt konkurrenskraftig och
tiacker in alla centrala delar av det tekniska geodataomrddet. Samtidigt gor
de ldrare som arbetar vid de olika ldrosdtena ett omfattande arbete for att
anordna utbildningar som i flera fall &r specialiserade upp till masterniva,
samt héller enstaka kurser i geodatadimnen pa narliggande utbildnings-
program.

12.2.1 BEHOVET AV NYSATSNINGAR

For att kunna bedriva en mer specialiserad utbildning pa masterniva krévs
det omkring 20 studenter per ar for att ldrosdtets ekonomi ska ga ihop. For
att fa ett tillrackligt studentunderlag har universiteten genomfort olika sats-
ningar, bland annat antar KTH och LU utldndska studenter. Internationella
masterutbildningar har tagits fram, med samldsning tillsammans med spe-
cialiseringar inom civilingenjorsutbildningarna. Detta upplédgg lever kvar

9 Se https://www.regeringen.se/ pressmeddelanden /2020/02/samverkansgrupper-utsedda-for-att-skapa-innovativa-
losningar-pa-samhallsutmaningar/.
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dven efter att utbildningarna avgiftsbelagdes for utomeuropeiska studen-
ter. I dag ldser bade europeiska studenter och betalande eller stipendiefin-
ansierade utomeuropeiska studenter utbildningar inom geodata i Sverige.

Andra satsningar som har gjorts for att bredda studentunderlaget &r sam-
lasning med andra @mnesinriktningar. Oftast d&r samldsningen det primaéra i
sig d& geodata har en naturlig roll i flera andra utbildningsspecialiseringar
t.ex. transport19, fastighetsbildning och geografi. For att utveckla teknik och
metoder inom geodatahantering &r det sarskilt betydelsefullt att samldsa
med studenter som ldser andra tekniska &mnen och da framst datalogi.
HiG har bland annat en kandidatutbildning inom IT/GIS (IT-systemut-
veckling, se avsnitt 6.5.5) ddr soktrycket har varit 1dgt. Av ekonomiska skl
valde man att gora ett nollintag under hostterminen 2020. Inom LTH:s
civilingenjorsutbildning i lantméteri finns det en sdrskild inriktning mot
geografisk informationsteknik (se avsnitt 6.3.1) ddr studenterna ldser
flertalet kurser tillsammans med dataloger. Det dr dock bara en handfull
studenter som viljer denna inriktning. I Norge har man gjort en storre
satsning pa kombinationen mellan datalogi och GIS (se avsnitt 11.1).

12.2.2 INTERNATIONALISERING

Engelska &dr det priméra undervisningsspraket pa masterniva vid de larosa-
ten som finns representerade i arbetsgruppen (HiG, KTH, LU/LTH och
SLU). Detta &r ett resultat av att en stor andel av studenterna inte dr
svensksprakiga. Aven forskningen och forskarutbildningen &r internatio-
nell och sker framst pa engelska. Detta &dr en forutsattning for att komma in
i internationella ndtverk och attrahera utlandska forskare och doktorander.
En baksida med internationaliseringen &r att forskningen riskerar att fa allt
samre koppling till svenska forhallanden. Det finns fa disputerade ldrare
med svensk bakgrund och bland forskarstuderanden dr internationella stu-
denter kraftigt dverrepresenterade, speciellt inom de tekniska &mnena.
Inom det juridiska omrddet &dr det ddremot vanligast med nationell repre-
sentation, vilket sannolikt har att gora med kopplingen till svensk lagstift-
ning och nationella regelverk.

Ett antal utlaindska studenter som tar sin masterexamen eller doktorsexa-
men vid ett svenskt ldrosite stannar i Sverige. De som har en doktorsexa-
men kan f& permanent uppehallstillstind. En méjlighet att fa in fler utland-
ska studenter pa den svenska arbetsmarknaden ar att de lar sig svenska,
eftersom svenska for det mesta dr det arbetssprak som efterfragas. Varje ar
stannar ett par utlindska studenter som tar en masterexamen i geomatik i
Lund, for att arbeta inom den svenska geodatasektorn. Vissa utldndska
studenter gar till IT-sektorn som inte alltid har svensksprékighet som ett
krav. De studenter som har ldst geodatainriktade utbildningar vid KTH far
ofta arbete vid det foretag dar de har utfort sitt examensarbete, oavsett
sprakkunskaper.

10 KTH har ett masterprogram inom transport och geoinformatik, se avsnitt 6.1.2.
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12.2.3 ARBETSGRUPPENS BEDOMNING OCH LOSNINGSFORSLAG
Behovet av nysatsningar

Det kan vara sa att dagens utbildningar inom geodataomradet inte lockar
de studenter som é&r intresserade av att rdkna och programmera i konkur-
rensen med andra tekniska utbildningar. Av den anledningen bor det nor-
ska exemplet, att erbjuda geoinformatik som ett tilldgg till en grundutbild-
ning inom datavetenskap, studeras narmare. Vidare bor méojligheten att
skapa specialiserade inriktningar mot en digitalisering av samhaéllsbyggan-
det utredas. Dessa inriktningar bor utformas i samarbete med nuvarande
forskargrupper och institutioner inom geodata, samhallsplanering, vag-
och vattenbyggnad samt fastighetsvetenskap.

Oka soktrycket till befintliga utbildningar

Den genomforda granskningen (se avsnitt 6) visar att flera utbildningar
inom geodataomradet har ett 1agt soktryck. For att fa fler sokanden till
utbildningsplatserna bor marknadsforingsinsatserna koordineras gemen-
samt for branschen.

Ett satt att oka soktrycket &dr att redan i ett tidigt skede arbeta pa att fa
intresset for geodataomrddet att vaxa hos ungdomar och potentiella fram-
tida medarbetare. Det bedoms som extra viktigt att fokusera pa gymnasie-
studenter inom teknik -och naturprogrammen for att vicka intresse for
fortsatta studier inom omradet. Skolverkets elevprognos visar att elevkull-
arna i gymnasieskolan kommer att 6ka med ungefar 30 000 elever under de
kommande aren (Skolverket 2019). Inom detta elevunderlag finns en méj-
lighet att nd ut till fler framtida medarbetare genom att visa pa mojliga
yrken och utbildningar. P4 ett antal ldrosdten erbjuds ett tekniskt basdr dar
studenterna ldser matematik, fysik och kemi for att bli behoriga att soka till
ingenjorsutbildningar. Aven denna mélgrupp &r relevant att nd ut till med
riktade insatser.

Ta vara pd internationaliseringens maojligheter

Internationaliseringen beddms fortsétta och dr nagot som vi alla maste for-
halla oss till. Att anstélla personer med utléndsk bakgrund har sina utma-
ningar ndr det kommer till tjanster inom stora delar av geodatasektorn.
Forutom sprédket forutsitter flera tjanster kunskaper om och forstaelse for
det svenska myndighetssystemet, historik, kultur, lagstiftning osv. Geo-
datasektorn bor stilla sig fragan hur en storre andel internationell arbets-
kraft kan tas till vara pa bésta sitt. Kan man exempelvis. integrera natio-
nella kunskaper i utbildningen genom att erbjuda en yrkesforberedande
kurs som forbéttrar studenternas mojlighet att fa anstdllning pa den sven-
ska arbetsmarknaden. Att mojliggora for studenter att utfora examensar-
beten och forskning hos foretag dr ocksd positivt. Manga blir kvar och far
arbete efterat. Eftersom engelska anvands som undervisningssprak dr det
lattare for icke svensksprakiga att f4 arbete inom universitetsvarlden,
exempelvis som ldrare och forskare.
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12.3Arbetsmarknaden - tillgdng och efterfragan

Inom de nédrmaste fem dren bedoms saval tillgdng som efterfragan pa med-
arbetare inom geodataomradet ligga pa ungefdr samma nivaer som i dag,
oavsett vilken arbetsgivarkategori som berors. Enkdtundersokningarna ger
inte nagra indikationer pa att det skulle vara frdga om ndgon forestdende
snabb forandring av inriktningen for befintliga verksamheter. Det innebér
att statliga myndigheter dven fortsdttningsvis kan forvantas vara den aktor
som mest aktivt efterfragar medarbetare med en hogre utbildningsniva.

Av enkdtundersokningarna som genomfordes 2019/2020 riktade till
branschforetag, statliga myndigheter och kommuner kan f6ljande slutsatser
dras (se avsnitt 9). Kommuner och foretag efterfrdgar medarbetare med
hogskoleutbildning vid rekrytering men pa grund av den begridnsade
tillgangen anstalls ofta medarbetare som har gatt ut yrkeshdgskola i stéllet.
En viss efterfrdgan pa disputerade medarbetare finns hos de statliga myn-
digheter som dr verksamma inom geodataomrddet medan motsvarande
intresse hos kommunerna &r svagt. Det dr stor brist pa arbetskraft med lang
erfarenhet. Begreppet lang erfarenhet har fatt en ny innebord - fran att ha
avsett personer med 15-20 ars erfarenhet till att nu avse personer med 5-10
ars erfarenhet.

Samtidigt som det rader konkurrens om erfarna medarbetare &r specialist-
l6nerna ldga inom den offentliga sektorn. Vid enkidtundersokningarna
uttrycker samtliga malgrupper att de har svart att matcha Ioneanspraken
for arbetskraft med den kompetens som efterfragas. Sveriges ingenjorer har
riktlinjer som den offentliga sektorn inte kan matcha. Den privata sektorn
betalar hogre loner vilket dr positivt eftersom det lockar fler studenter till
yrket.

12.3.1 ARBETSGRUPPENS BEDOMNING OCH LOSNINGSFORSLAG

Utbildningskombinationer som inkluderar datalogi och geodata bor gene-
rera intressanta kompetenser for marknaden. Den nya civilingenjorsutbild-
ningen vid Hogskolan i Gavle har en sddan profil. For att locka teknikin-
tresserade studenter att soka denna utbildningskombination i konkurren-
sen med andra etablerade IT-program, bor sérskild fokus laggas pa
utbildningens kvalitet och att skapa ett gott rykte som hdjer intresset f6r
utbildningskombinationen.

N4got som ibland gléms bort ndr man talar om utbildning for en bredare
arbetsmarknad dr att d&ven spetskompetens inom smalare @&mnesomraden
sasom geodesi, inklusive geodetiska referenssystem, behovs i framtiden. En
framgédngsrik samhallsplanering forutsétter rekrytering av medarbetare
med dessa kompetenser.

12.4Forskningen

Forskningsverksamheten har flera viktiga funktioner i samhallet. God
forskning bidrar till att vdrna om Sveriges stdllning som kunskapsnation
och ger forutsattningar for vilken industri som etableras och stannar i
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landet. Aktiva forskargrupper bidrar till att skapa kompetensnétverk och
tar en sarskild betydelse vid utbildningen av doktorander, ldrare och stu-
denter som sedan kan forse samhéllet med nodvandig expertkompetens.
Helst bor en universitetsldrare ocksa forska i det &mne hen undervisar i.
Det dr dock langt ifran alltid fallet, beroende pa att fa larartjanster ofta ska
tacka breda dmnesomraden.

Kunskapsuppbyggnad kan liknas vid en pyramid, dar forskning och
forskarutbildning utgor toppen av pyramiden med ett mindre antal per-
soner som dgnar sig at att generera och sammanstélla kunskap inom sina
specialistomraden. Likvil behovs alla nivaer i kunskapspyramiden for att
astadkomma en ldngsiktigt fungerande helhet. Det &dr naturligt att exempel-
vis kommuner ofta efterfrdgar medarbetare som har en bredare och kanske
mer praktiskt inriktad utbildning.

Den grundlidggande forskningen &r internationell till sin karaktdr, med ett
stort utbyte som omfattar bade kunskap och forskare. Tillimpningarna
inom geodataomrddet dr dock ofta beroende av en nationell kontext. Det dr
darfor angelédget att saval personer fran Sverige som fran utlandet sdker sig
till och vdlkomnas i det svenska forskningssystemet. Under detta arbetes
gang har det dock blivit tydligt att det ar allt férre doktorander och sdkan-
den till akademiska ldrartjanster som har en svensk bakgrund.

I dag bedrivs forskning inom geodataomrddet vid flera ldrositen fast med
olika inriktning. Det kan vara fordelaktigt for &mnesomradets bredd. Val
fungerande forskargrupper kan inleda samarbeten med sdvil kollegor pa
andra geografiska platser som med nédraliggande &mnen vid det egna ldro-
sdtet. Medlemmarna i de spridda forskargrupperna vid landets universitet
undervisar ocksa - dven pd sddana utbildningar dédr geodatadimnen bara
utgor en mindre del. For de studenter som vill ha en spetsutbildning inom
geodataomrddet dr det en nackdel att det inte finns ett eller flera kompe-
tenscentrum i Sverige som har en komplett uppséttning av forskargrupper
inom de tre kdrndmnena: geodesi, fotogrammetri och geoinformatik (se
avsnitt 8).

Ledtiderna mellan grundldggande upptackter och operationell tillimpning

hos myndigheter och foretag dr i regel 1dnga, ofta i storleksordningen 20 ar.

Trots detta finns det flera exempel dér langsiktig kunskapsuppbyggnad har
burit frukt. Nedan foljer ndgra exempel pd detta:

e Space Metric i Sollentuna, dr ett internationellt ledande foretag
inom geometrisk korrigering av satellitbilder, baserat pa Torbjorn
Westins avhandling inom dmnet fotogrammetri vid KTH, i kombi-
nation med hans arbete vid Rymdbolagets dotterbolag i Kiruna.

e Det finska foretaget TerraSolid har blivit ledande inom bearbetning
av flygburna laserdata, bland annat genom att implementera en
algoritm som Peter Axelsson tog fram nar han doktorerade i foto-
grammetri vid KTH.

e Leica Geosystems har ett dotterforetag i Jonkoping som gor laser-
skannrar. Denna verksamhet har sitt ursprung i den utveckling av
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laserskanning for att leta u-batar som bedrevs av Ove Steinvall m.fl.
forskare vid FOA under 1980-talet.

e Den nationella karteringen av skog med laserdata har sitt ursprung
i tidiga forsok som FOA och SLU gjorde tillsammans.

e Applikationen CropSAT for optimerad godsling med stod av
satellitbilder baseras pa forskning frén SLU.

12.4.1 FORSKNINGSFINANSIERING

En ldngsiktig finansiell forsorjning &r en forutséttning for att forskning ska
kunna bedrivas uthalligt och halla en hog kvalitet. I Sverige finns det ingen
utsedd huvudfinansidr for forskning inom geodataomradet, ndgot som
uppmiérksammades redan i Geodataradets utredning fran 2008
(Lantmateriet 2008b s. 45 £.). Situationen ser likadan ut i dag, tillgdngen pa
forskningsmedel &r bristfdllig och det saknas en langsiktig forsknings-
forsorjning. Likval finansieras det varje ar cirka tio projekt med en tydlig
geodatakoppling, till ett genomsnittligt varde av 3,3 miljoner kronor per
projekt. Projekten finansieras med hjdlp av bidrag frén flera olika forsk-
ningsfinansidrer (se avsnitt 10.1). Kortsiktigt kan det ge ett gott intryck,
men langsiktigheten saknas. Det &r dessutom oklart hur framgangsrika
projektansokningarna inom geodataomradet dr. Om det &r svart att fa
forskningsfinansiering gar det at mer tid att soka medel. Tid som annars
hade kunnat anvéndas till att bedriva forskning.

Vinnova och Formas &r de forskningsfinansierande myndigheter som i
storst utstrackning bidrar till att forskning inom geodataomradet kan
bedrivas, sd lange denna forskning bidrar till framgangen inom respektive
myndighets fokusomrdde. Som exempel pa aktuella forskningsprogram
dér geodata bidrar kan ndmnas: Smart Built Environment, Autonomous
driving, Climate Change Adaptation och Viable Cities. Som exempel pa ett
aktuellt forskningsomrade som har erhallit finansiering kan ndmnas skog-
lig fjarranalys. De flesta utlysningarna dr inriktade pa sérskilda fokusom-
raden, mestadels mot miljo eller digitalisering. Formas har fatt ett stort
miljofokus vilket avspeglas i de beviljade forskningsprojekten. Vinnovas
utlysningar inom geodataomradet paverkas av branschens myndigheter
och foretag samt kraver ofta medfinansiering. De medelsokande tycks ha
anpassat sina forskningsprojekt efter inriktningen pa utlysningarna.

Framgangsgraden for geodatainriktade forskningsansokningar till
Vetenskapsradet och Rymdstyrelsen, som inte har nagra geodataprogram,
ser ut att minska. Finansiering av mer klassisk, grundldggande forskning
inom geodesi existerar i princip inte lingre. Den forskningen utférs mesta-
dels med fakultetsfinansiering (dvs. medel tas av universitetens egna forsk-
ningsresurser) eller pa Lantmdteriet, som har ett uttalat uppdrag att forska
inom geodesi.

Naér det finns grupper som bedriver en vital och innovativ forskning, garna
ledda av professorer, kan medel &ven fas fran andra storre finansidrer,
exempelvis Stiftelsen for strategisk forskning (SSF).
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12.4.2 BEHOVET AV UNIVERSITET MED ETT KOMPLETT UTBUD

Av denna rapport framgar att det finns 18 professurer och drygt 60 dokto-
rander i landet inom d&mnesomradet geodata nér en rétt vid tolkning av
amnesomradet har gjorts (se avsnitt 8). Detta kan till synes verka tillfred-
stdllande med tanke pa det nationella behovet. Det dr dock sd att en stor
andel av dessa professurer och doktorander arbetar med geodata inter-
disciplindrt, vilket innebar att deras fokus primart ligger pa att utveckla
forskningsfragor med hjélp av geodata, men inte pa att utveckla sjélva
hanteringen av geodata. Ur ett forskningsperspektiv dr bada dessa inrikt-
ningar viktiga. Geodata och rumsliga teorier behvs inom flera forskning-
somrdden och det dr dérfor viktigt att forskare inom geodata finns repre-
senterade vid alla de storre svenska universiteten. Att undersoka om till-
gangen pa forskning med denna inriktning svarar upp mot behovet har
inte varit fokus for denna rapport, men det kan dnda konstateras att det har
gjorts flera storre forskningssatsningar under senare ar dar forskare inom
geodataomrddet samverkar med forskare inom andra &mnesomrdden.

Denna rapport syftar till att undersoka férhdllandena avseende sddan
forskning som dr primart inriktad pa geodata. Av granskningen framgar att
det finns vissa brister. Det finns inget svenskt ldrosidte med en komplett
uppséttning av forskargrupper inom de centrala &mnesomrddena for
geodata, dvs. geodesi, fotogrammetri (inklusive laserskanning) samt
geoinformatik. Sddana forskargrupper forekommer i vissa andra ldnder,
exempelvis vid Aalto universitet i Finland och vid de tekniska universi-
teten i Delft, Holland, respektive Wien, Osterrike. Ett utomeuropeiskt
exempel pa en mer komplett utbildnings- och forskningsmiljo &r Centre for
Spatial Data Infrastructures and Land Administration (CSDILA) pa The
University of Melbourne i Australien.

12.4.3 ARBETSGRUPPENS BEDOMNING OCH LOSNINGSFORSLAG

Forskningsfinansiering

Nuvarande forskningsfinansidrer uppfyller inte hela behovet av forsk-
ningsfinansiering inom geodataomradet. Det dr bra att utlysningar
anpassas efter samhaillets behov, bade nu och pa langre sikt. Samtidigt ar
det viktigt att inte tappa forskningen inom sddana betydelsefulla omraden
som inte dr lika politiskt intressanta for stunden. Ett sétt att komma till
rdtta med finansieringsproblematiken &r att bilda ett sarskilt forskningsrad
till vilket berérda myndigheter kan skjuta till forskningsmedel.
Nederldnderna har valt en liknande 16sning och inradttat en kommission
som koordinerar och initierar grundlidggande och strategisk forskning
inom geodesi och geografisk information: Netherlands Geodetic
Commission (NCG). NCG ger dven rdd om allménna policyfragor rela-
terade till geodesi och geografisk information, stimulerar spridning av
kunskap inom geodataomradet och koordinerar den geodetiska infra-
strukturen. En annan tankbar mojlighet dr att Lantméteriet ges ett forsk-
ningsfinansierande uppdrag i likhet med vissa andra myndigheter,
exempelvis Trafikverket och Naturvardsverket. En sddan 16sning krédver
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dock en instruktionsforandring samt ett hojt ramanslag. Av de tva presen-
terade 16sningarna férordas den sistnamnda, dvs. att Lantméteriet ges ett
forskningsfinansierande uppdrag. Detta skulle skapa den trygghet och
langsiktighet som efterstrdvas, samtidigt som ansvarsfragan tydliggors
inom ramen for befintliga myndighets- och organisationsstrukturer.

Ytterligare en atgdard som underlittar for forskning och kompetensutveck-
ling pa langre sikt &r att arbeta for att skapa incitament for myndigheter att
ansoka om forskningsmedel och stddja ldngsiktig kompetensuppbyggnad,
exempelvis genom att bidra till finansieringen av doktorander och
postdocs.

Behovet av universitet med ett komplett utbud

Det finns ett nationellt behov av en hogkvalitativ masterutbildning som
omfattar &mnena geodesi, fotogrammetri och geoinformatik. Om Sverige
lyckas med att skapa en komplett masterutbildning som stods av vitala
forskargrupper bor det locka fler studenter till fortsatt utbildning, bade pa
master- och forskarniva.

Det dr onskviart med minst ett nationellt kompetenscentrum som omfattar
alla kdirnomraden inom geodata. Samtidigt kan det konstateras att dmnes-
omrddet geodata &r relativt litet i forhallande till andra teknikomrdden och
att det finns en konkurrens mellan ldrositena. Detta har gjort &amnesomra-
det fragmentiserat med foljden att inget ldrosate for ndrvarande tillhanda-
haller en komplett utbildnings- och forskningsmiljo.

13 Handlingsplan

Som ett resultat av genomforda granskningar presenterades i foregaende
avsnitt ett antal slutsatser och 16sningsforslag (se avsnitt 12). Med dessa
16sningsforslag som utgangspunkt formuleras i detta avsnitt ett forslag till
handlingsplan med aktiviteter for att komma till rdatta med de identifierade
problemen. Aktiviteterna dr listade utan inbordes rangordning. Arbetet
med aktiviteterna bor initieras och foljas upp av Geodatarddet samt utgora
en grund for inspel till kommande forskningsproposition (ndrmast ar 2025)
och dialog med berdrda departement.

13.1 Grundutbildningen

Arbetsgruppen foreslar foljande aktiviteter for att forbéttra forutsattning-
arna for grundutbildningen inom geodataomradet:

e Arbeta for att skapa minst en komplett utbildnings- och forskningsmiljé
som kan fungera som kompetenscentrum, och som inkluderar
dmnesomradena geodesi, fotogrammetri (inklusive laserskanning)
samt geoinformatik.

e Bilda en arbetsgrupp som ser 6ver maojligheter till samarbeten mellan
lirositen i syfte att stirka upp grundutbildningarna inom geodata.
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Distansundervisning och virtuella forum kan underlitta for sddana
samarbeten. Initialt bor specialkurser inom masterutbildningarna
premieras. Exempelvis skulle HiG, KTH och LU kunna hélla en
kurs vardera inom sitt specialomrdde, riktat till alla masterutbild-
ningar i Sverige.

Bilda en marknadsforingsgrupp med representanter fran
Geodatarddets medlemmar samt ldrosdten och branschforetag som
tillsammans arbetar fram en gemensam handlingsplan med aktivi-
teter och kampanjer for att 6ka soktrycket till utbildningar med
inriktning mot geodata.

Undersok mojligheten att kombinera datalogiutbildning med en master-
utbildning i geomatik, med Norge som forebild.

Se over potentialen for att skapa specialiseringar mot digitalisering
inom ramen for befintliga utbildningar mot samhaéllsbyggnad.

13.2Forskningen

Arbetsgruppen foreslar foljande atgarder for att stimulera forskningen pa
geodataomrddet och sdkerstilla att behoven kan uppfyllas pa langre sikt:

Ge Lantmiiteriet ett forskningsfinansierande uppdrag. Formerna for ett
sddant uppdrag behover utredas ndrmare med andra forsknings-
finansierande myndigheter som forebild. Denna losning kraver
andringar i Lantmateriets instruktion samt ett hojt ramanslag vilket
maste tas med i berdkning vid drendets beredning.

Intensifiera konceptet med industridoktorander och postdocs pd myndig-
heter och foretag for att fraimja forskningen inom geodataomradet och
stodja kompetensuppbyggnaden. Se 6ver mojligheten att samarbeta
med berdrda forskningsrdd for att fa hjalp med finansieringen av
sadana tjanster.

Gor en gapanalys dver tillgangen och efterfrigan pd professurer inom
berdrda @mnen samt analysera majliga finansieringsalternativ.
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