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0 Teknisk specifikation

Planering, genomforande och leverans ska goras enligt denna tekniska specifikation. Forklaring av
krav och definitioner av termer framgar av HMK — Flygburen laserskanning 2017, HMK — Hojd-data
2017 och HMK - Ordlista och férkortningar, version december 2017.

1 Allman beskrivning (HMK — Flygburen laserskanning 2017, avsnitt 2.1 och
HMK — Hojddata 2017, avsnitt 2.1)

1.1 Tjénster och produkter
Kravspecifikationen omfattar planering, genomférande av laserskanning med klassificering samt
framtagande av hojdmodell i TIN och grid.

1.2 Produkternas anvandning
Laserskanningen skall anvandas som underlag for analyser, studier, skapande av hojdkurvor och inga
som utgangsmaterial till framtida ortofotoframstallning.

2 Specifikation av utgangsmaterial (HMK — Flygburen laserskanning 2017,
avsnitt 2.2 och HMK — Hojddata 2017, avsnitt 2.2)
2.1 Insamlingsomradet inklusive filformat och referenssystem

Insamlingsomrade: Tillhandahalls av respektive bestallare/kommun. Kan variera fran ett till
flera omraden.

Filformat: Polygon/sluten yta som shape- eller dwg/dxf-fil.

Referenssystem: SWEREF 99 13 30 och RH 2000.

2.2 Ovrigt utgangsmaterial inklusive egenskaper
Kartmaterial tillhandahalls av respektive bestallare/kommun.

Kartmaterialets kvalitet och aktualitet kan inte garanteras for det material som tillhandahalls for
utforarens rakning och som utfdéraren véljer att anvanda.

Filformat: Shape- och/eller dwg/dxf-fil.

Referenssystem: SWEREF 99 13 30 och RH 2000.

Brytlinjer/ Nar bestéllare/kommun beddmer att det finns ett behov,
broar och viadukter: tillhandahalls underlag for brytlinjer, broar och viadukter.

3 Specifikation av produkten (HMK — Flygburen laserskanning 2017, avsnitt 2.3
och HMK — Ho6jddata 2017, avsnitt 2.3)
3.1 For alternativ 1 géller

Krav pd HMK-standardniva: Standardniva 2.
Krav pa punkttathet: 12 punkter/kvm.
Krav pa standardosékerhet i plan/hojd: 0,15/0,05 meter.

3.2 For alternativ 2 géller
Krav pd HMK-standardniva: Standardniva 3.
Krav pa punkttathet: 20 punkter/kvm.



Krav pa standardosékerhet i plan/hojd: 0,05/0,02 meter.

3.3 For samtliga alternativ géaller

Krav pa alternativa fotograferingsperioder: Snoé- och lovfritt alternativt  efter
I6vsprickning. Aktuell period meddelas av
bestallaren/kommunen.

Krav pa maximalt avstand mellan laserpunkterna: 0,40 meter.

Krav pa maximal skanningsvinkel: + 20 grader.

3.4 Krav pa markmodell i TIN

Hojdmodell i form av ett TIN framstallt ur laserskanningens georefererade markklassade punkter.
Eventuellt tillhandahallna brytlinjer/broar och viadukter ska anvandas vid generering av TIN.
Markmodellen ska visa markhojder.

3.5 Krav pa markmodell i grid

Genom interpolation av georefererade punkter framstalls markmodell. Eventuellt tillhandahallna
brytlinjer/broar och viadukter ska anvandas vid generering av grid. Markmodellen ska visa
markhojder.

3.6 Granskning och spridningstillstand
Leverantoren ansvarar for att skaffa erforderliga flyg-, databas- och spridningstillstand vilka beh6vs
for att genomfdra uppdraget.

4 Specifikation av leverans
(HMK — Flygburen laserskanning 2017, avsnitt 2.4 och HMK — Hojddata
2017, avsnitt 2.4)

4.1 Krav pa referenssystem
Referenssystem i plan: SWEREF99, projektionszon 13 30.

Referenssystem i hojd: RH 2000 med geoidmodell SWEN17.

4.2 Krav pa bladindelning
Bladindelningen ska goras efter koordinaternas jamna tusental i referenssystem SWEREF 99 13 30.

4.3 Krav pa namngivning
Namngivning pa filer ska vara unik och namnsétts efter bladindelningen enligt exemplet.

Exempel:
Ett blad som har nedre vénstra hérnet i koordinaterna N=6163000 och E= 118000 far filnamn
6163 118.*.

4.4 Krav pa leveranstid

4.4.1 Laserdata
Totalt senast fyra (4) manader efter insamlingstillfallet. Sekretessgranskningstid hos Lantmaéteriet ej
inrdknat.

4.4.2 H6jdmodell och grid



Senast tva (2) manader efter godkand sekretessgranskning av laserdata hos Lantmateriet.

4.5 Strak- och stodplan

Leverantoren upprattar forslag pa strak och signaleringsplan som kommuniceras med bestallaren for
godkénnande. Antal, l&ge och utformning for stoden redovisas i signaleringsplan. Signaleringsplan ska
levereras till bestéllaren senast fyra (4) veckor fore planerad flygning.

Krav pa innehall: Enligt HMK — Flygburen laserskanning 2017, avsnitt 3.1.3.

4.6 Markstod

Respektive bestallare/kommun signalerar erforderligt antal stod och mater in stéden i héjd och plan for
georeferering i samrad med leverantéren enligt upprattad signaleringsplan.

Krav pa innehall: Enligt HMK — Flygburen laserskanning 2017, avsnitt 3.2.1.
Krav pa filformat: ASCII-fil.
Krav pa namngivning: Av leverantoren eller enligt 6verenskommelse med bestéllare/kommun.

4.7 Laserdata, positions- och orienteringsdata

4.7.1 Laserdata
Krav pa filformat: LAS, version 1.4.

4.7.1.1 Krav pa informationsinnehall i metadata

Avvikelser i hojd mellan strakovertackningszoner levereras enligt tabell 2.4.7.a, HMK — Flygburen
laserskanning 2017, avsnitt 2.4.7. Punkttathetskartor for sista och enda retur samt markklassade
punkter levereras enligt tabell 2.4.7.b.

4.7.1.2 Krav pa format for metadata
Punkttathetskartor och avvikelser i hojd mellan strak levereras som en georefererad tiff-bild med 4x4
meters upplosning for alternativ 1 och 2 med standardniva 2 respektive 3.

4.7.1.3 Krav pa klassning
Krav pa klassning: Oklassat (1), mark (2) och vatten (9), enligt ASPRS, LAS, version 1.4,
release 13.

4.7.2 Positions- och orienteringsdata ur GNSS/INS
Krav pa innehall: Enligt HMK — Flygburen laserskanning 2017, avsnitt 3.3.4.

Krav pa filformat: ASCII — format, dar innehallet i varje kolumn i filen anges i forsta raden med
kommaseparering.

4.8 Hojdmodell i TIN
Krav pa filformat: Dwg- och dxf-format.

4.9 Hojdmodell i grid
Krav pa filformat: ASCII — format.

Krav pa uppdelning: Uppdelning av grid sker i 1, 5, 10 och 50 m grid och indelat 2000-m rutor enligt
Krav pa bladindelning, avsnitt 4.3.



4.10 Krav pa tillaggsspecifikationer av leverans

4.10.1 Krav pa medféljande dokumentation

«  Strakplan i digitalt vektorformat som dwg-fil och i pdf-format

» Placering och utformning av markstéd och kontrollytor som dwg-fil och i pdf-format

» Kalibreringsrutiner och kalibreringsresultat av laserskanningssystem

* Redogorelse som inkluderar forberedelse, primar och sekundar databearbetning samt
klassning av objekt

« Redogorelse for genomférandet av strakutjamning och efterfoljande kontroller samt
korrigeringar. RMS vérde for differenser mellan strak ska anges.

* Redovisning av vilka markstdd som anvants och motiv till varfor eventuellt vissa markstod
inte anvénts

» Resultatet av granskning och noggrannhetskontroller redovisas enligt foljande: For varje
kommun ska procenttal av 10 x 10 meter rutor som uppfyller kravet pa bestalld punkttathet
redovisas for kontrollytorna (exklusive vatten) Punkttathetskartor i Tiff-format, se
HMKReferenssystem och geodetisk métning kapitel 3.

« Foljesedel pa alla levererade filer

4.10.2 Krav pa leveransmedia Harddisk av
typen USB 3.0.

4.10.3 Krav pa radata
Utforaren ska behalla radata, det vill séga obearbetat punkt- och orienteringsdata, i ett (1) ar fran
insamlingstillfallet

5 Optioner

5.1 Ytterligare klassning

Krav pa klassning: Fullstandig klassning enligt ASPRS, LAS, version 1.4, release 13.
Krav pa leveranstid: Leveranstid enligt 6verenskommelse med bestéllare/kommun.
Ovriga krav: Tillampningsbara krav i denna tekniska specifikation ska anvéandas.

5.2 Hojdkurvor

Krav pa hojdkurvor: 1 m ekvidistans med rundade kurvor.

Krav pa uppdelning: Jamna meter och uppdelade enligt 1, 2, 5 och 10.

Krav pa geometri och Jamna meter och uppdelade enligt 1, 2, 5 och 10.

attribut:

Krav pa leveranstid: Leveranstid enligt 6verenskommelse med bestéllare/kommun.
Ovriga krav: Tillampningsbara krav i denna tekniska specifikation ska anvéndas.

Specifikation pa tillvagagangssatt och kvalitetskontroll ska bifogas.

6 Specifikation av genomfdrande
(HMK — Flygburen laserskanning 2017, avsnitt 3 och HMK — Hojddata

2017, avsnitt 3)
Krav 3 a-b i HMK — Flygburen laserskanning 2017 géller



Rekommendation 3 ¢ i HMK — Flygburen laserskanning 2017 galler

Krav 3.1.1 a-c i HMK — Flygburen laserskanning 2017 géller
Rekommendation 3.1.1 d-g i HMK — Flygburen laserskanning 2017 géller
Krav 3.1.1 h i HMK — Flygburen laserskanning 2017 géller

Krav 3.1.2 a-c i HMK — Flygburen laserskanning 2017 géller

Krav 3.1.3 a-h i HMK — Flygburen laserskanning 2017 galler

Krav 3.3.1 a-e i HMK — Flygburen laserskanning 2017 géller
Rekommendation 3.3.2 a i HMK — Flygburen laserskanning 2017 géller
Krav 3.3.3 a-e i HMK — Flygburen laserskanning 2017 galler

Krav 3.3.4 a-j i HMK — Flygburen laserskanning 2017 géller

Krav 3 a-b i HMK-Hb6jddata 2017 galler

Rekommendation 3 ¢ i HMK- Hojddata 2017 galler

Krav 3.1 b i HMK-Hbjddata 2017 géller

Krav 3.2.2 a-e i HMK-Hdjddata 2017 géller

Krav 3.4 a-j i HMK-Hojddata 2017 géller Krav 3.4.1 a-b i HMK-H6jddata 2017 géller
Krav 3.5.1 a-i i HMK-Hgjddata 2017 géller

Krav 3.6 a-j i HMK-Hojddata 2017 géller



