ENHETLIGT GEODETISKT REFERENSSYSTEM

INFOBLAD N:0 9 SWEREF 99 ocH WGS 84

BAKGRUND

I dag dr det vanligt att man bestimmer sin position
med hjilp av satelliter (GPS). Om positionen bestims
enbart med data frin GPS-satelliterna blir den ut-
tryckt i det globala referenssystemet WGS 84. Nog-
grannheten vid absolut GPS-mitning 4r ca 10m i
plan i 95 % av fallen (2D, 20). Det gir att fi hogre
noggrannhet i WGS 84 men di krivs antingen ut-
nyttjande av nigon tilliggstjinst, t.ex. EGNOS (nagra
meter i plan, 26) eller berikning i efterhand med
tillgéng till bittre bandata.

Onskas hogre noggrannhet maste egna GPS-data
kombineras med GPS-data frin andra punkter pa
marken, varvid positionen erhills uttryckt i samma
referenssystem  som liget f6r de markbaserade
punkterna anges i. Referenssystemet SWEREF 99
anvinds 1 Sverige for detta dndamal, exempelvis ger
SWEPOS® berikningstjinst primirt positioner i
SWEREF 99.

REFERENSSYSTEM

Inom Europa ir ETRS' 89 antaget som gemensamt
referenssystem. ETRS 89 ir {orenligt med det globala
ITRS? vilket ir ett dynamiskt system som inkluderar
en hastighetsmodell. Koordinater och hastigheter i
ITRS beriknas baserat pa data frin olika tidsintervall
och dessa 16sningar benimns ITRF.

/\\

¢\

ITRF 89 ITRF 91 ITRF 2000
(XX ] (XX ]
WGS 84 WGS 84
At (G 730) (G 1150)

v

Figur 1: ITRS, ITRF, ETRS, WGS och SWEREF 99

I en situation dir allt fler aktiviteter sker regionvis och
t.o.m. over nationsgrinser ar det naturligtvis en fordel

' ETRS: European Terrestrial Reference System
2 ITRS: International Terrestrial Reference System
3 ITRF: International Terrestrial Reference Frame

om ett gemensamt referenssystem anvinds for insam-
ling och redovisning av geografisk information.
SWEREF 99 ir realiseringen i Sverige av det euro-
peiska systemet ETRS 89.

Referenssystemen SWEREF 99 och WGS 84 avviker
med ca en halvmeter frin varandra. Dessa referens-
system kan for manga GPS-tillimpningar i Sverige
ddrfor betraktas som identiska eftersom det i prakti-
ken svért att mita med hégre noggrannhet i WGS 84.

VAD AR SWEREF 99?7

SWEREF 99, den svenska realiseringen av ETRS 89.
ir ett globalt tredimensionellt referenssystem definie-
rat av de 21 fundamentalpunkterna i det nationella
nitet av fasta referensstationer for GPS (ingar i
SWEPQOS-nitet), dvs. de stationer som ir stabilt
markerade 1 fast berggrund. Med SWEREF 99 som
nationellt referenssystem fis god 6verensstimmelse
med savil vdra nirmaste grannlinder som resten av
Europa. Skillnaderna mot andra nordiska realiseringar
ir av storleksordningen centimeter. Ett inférande av
SWEREF 99 pi lokal nivd medfor dven en nationell
enhetlighet.

SWEREF 99 antogs som officiell realisering av
ETRS 89 vid EUREF-kommissionens symposium
2000. Realiseringen 4r baserad pa data frin alla
nationella fasta referensstationer inom Norden, d.v.s.
permanenta stationer som ir stabilt markerade pi fast
berggrund. Lésningen ér beriknad i ITRF 97 epok
1999.5 och har direfter riknats tillbaka till ETRS 89
enligt de riktlinjer som EUREF-kommissionen fore-
skriver. ETRS 89 o&verensstimmer med ITRF 89,
epok 1989.0. ITRF ir det noggrannaste globala
referenssystem som finns och uppdateras med jimna
mellanrum. I figur 1 visas forhéillandet mellan ITRF
och SWEREF 99.

Den plattektoniska epoken som ETRS 89 utnyttjar,
och dirmed ocksi SWEREF 99, ir 1989.0. Det
innebdr att Sveriges lige pd jordklotet motsvarar
Europas lige 1989. Europa ror sig at nordost med
nigra centimeter varje dr. Vid bestimningen av
SWEREF 99 bestimdes att inte inféra négon
korrektion fér landhojningen vid éverging fran epok
1999.5 till epok 1989.0. Det innebir att Sveriges form
i SWEREF 99 redovisas som Sverige sig ut 1999.5.

LANTMATERIET

Referenssystem SWEREF 99
Ellipsoid GRS 80
halva storaxeln, a=| 6378137 m
avplattning, f=| 1/298,257222101...
Plattektonisk epok 1989.0
Intern epok 1999.5
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VAD AR WGS 84?

World Geodetic System 1984, WGS 84, ir baserat pa
ellipsoiden GRS 1980, densamma som fér som
SWEREF 99. WGS 84 ir ett av amerikanska myn-
digheter konstruerat globalt system for realtids-
bestimning av koordinater med GPS. Om positionen
bestims enbart med data frin GPS-satelliterna blir
den uttryckt i det globala referenssystemet WGS 84.

WGS 84 uppdateras regelbundet for att overens-
stimma med kontinentalplattornas rérelser. Det inne-
bir att "skarpa” WGS 84-koordinater pa vira perma-
nenta stationer “uppdateras” med den rérelse som
Sverige har.

SKILLNAD MELLAN SWEREF 99
OCH WGS 84

Den visentliga skillnaden mellan SWEREF 99 och
WGS 84 idr att SWEREF 99 ir ett statiskt system
med epoken 1989.0 vad giller plattektoniska rorelser.
WGS 84 forindras 6ver tiden, dels genom anpassning
till nyare 16sningar av ITRF, se figur 1, dels genom
lopande uppdatering till aktuell epok. Overens-
stimmelsen mellan WGS 84 och ITRF ir bittre 4n
en decimeter.

Sveriges rorelse dr ca 2,5cm per &r i nordostlig
riktning, se figur 2. Den nuvarande epokskillnaden
mellan SWEREF 99 och WGS 84 motsvarar en

skillnad pé ca en halvmeter.

Figur 2: Sveriges rirelse i plan

I Sverige finns ingen regelritt realisering av WGS 84;
i stillet anvinds alltsi SWEREF 99 och eftersom
skillnaden bara uppgér till ungefir en halvmeter kan
systemen for méinga GPS-tillimpningar betraktas
som identiska.

Mer information om SWEREF 99 och WGS 84 kan fis via hemsidorna

e SWEREF 99: www.lantmateriet.se/geodesi

o WGS 84: wwwl.nga.mil/ProductsServices/GeodesyGeophysics/

WorldGeodeticSystem/Pages/default.aspx
e ETRS 89: www.euref-iag.net
e SWEPOS: www.swepos.com

e Infoblad om SWEREF 99 och RH 2000: www.lantmateriet.se/refsys

Denna serie av INFOBLAD avser att ge information med
anledning av évergang till enhetligt geodetiskt referenssystem.
For ytterligare information: http://www.lantmateriet.se/refsys




