INFOBLAD N:O3 NYTT HOJDSYSTEM

BAKGRUND

Vatten dr av central betydelse f6r de flesta minskliga
aktiviteter och rinner, som alla vet, frin en punkt med
hégre hojd till en punkt med ligre héjd. Vi anger hoj-
den "6ver havet” och havet utgdrs i dessa samman-
hang av en niviyta den s.k. geoiden. Oregelbunden-
heterna i jordens tyngdkraftsfilt gor dven att geoidens
form ir oregelbunden. Traditionell avviigning ger hoj-
der over havet, genom att utnyttja satellitnavigations-
tekniken erhalls tredimensionella positioner dir den
vertikala komponenten beskriver punktens geometris-
ka hojd over referensellipsoiden. Denna typ av hojd
kan avvika frin var traditionella héjd 6ver havet med
flera tiotal meter. (Se figur 1.)
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Figur 1: Sambanden mellan hijd dver ellipsoiden (h),
geoidhojd (N) och "héjd Gver havet ” (H).

For att kunna omvandla hojder éver ellipsoiden till
hoéjder Gver havet eller omvint krivs kinnedom om
savil geoidens form som storleken pd landhéjningen.
Med infoérandet av det nya nationella héjdsystemet
med tillhérande landhojningsmodell skapas forutsitt-
ningar att dstadkomma denna enhetlighet for refe-
renssystemets héjdkomponent.

ALDRE HOJDSYSTEM

Det forsta rikstickande hojdsystemet kan sigas vara
Rikets hojdsystem 1900, (RH 00), som grundades pa
den forsta precisionsavvigningen utford under aren
1886 - 1905 (se figur 2). Nitet var mycket glest och
tortitades genom dren i flera ordningar med linje-
avviigning for kartliggningsindamal. I manga kom-
muner anlades ocksd héjdnit i borjan av 1900-talet,
och flertalet av dessa ansléts till punkter frin linje-
avvigningen, som i manga fall var de enda tillgiingliga
punkterna. Systemet har sedan dess levt kvar i nigon
form i de flesta kommuner. RH 00-systemet var in-
homogent, sirskilt i inlandet och i fjilltrakterna dir
endast ligre ordningars punkter fanns. Pa grund av
landhéjningen kom RH 00-systemet med tiden ocksa
att deformeras. Detta ledde till att ett nytt hojd-
system, Rikets hojdsystem 1970 (RH 70) etablerades
efter den andra precisionsavvigningen 1951 - 1967,
(se figur 2). RH 70 ir det officiella nationella hojd-
systemet i dag.

LANTMATERIET

Figur 2: Utbredningen av forsta resp. andra precisions-
avvdgningen

Inférandet av RH 70 synes inte ha inneburit mycket
for de lokala anvindarna. De kommuner som redan
hade nit anslutna till RH 00 lag i allminhet kvar i
detta system, dven vid fortsatt utbyggnad av niten.
Endast vid etablering av helt nya nit frin slutet av

1970-talet och framit har anslutning i nigon omfatt-
ning skett till RH 70.

NYTT HOJDSYSTEM

Rikets hojdnit hade fram till inférandet av RH 70
frimst syftat till att ticka behovet av hojdstod f6r den
allminna kartldggningen, och dir var kraven pi yt-
tickning hégre dn kvalitetskraven. De alltmer 6kande
kraven pd noggrant bestimda anslutningspunkter frin
andra anvindare hade inte kunnat tillgodoses. I mit-
ten pd 1970-talet avslutades linjeavvigningen, och det
stod snart klart att kvaliteten i linjeavvigningen var
otillricklig f6r de flesta andra syften dn de ursprung-
liga. For anslutning av lokala nit fanns siledes i bista
fall punkter frin den andra precisionsavvigningen att
tillgd, och dessa var pd grund av nitets glesa uppbygg-
nad utom rickhall f6r manga anvindare.

RIKSAVVAGNINGEN

Det bestimdes dirfor att en tredje precisionsavvig-
ning (Riksavvigningen) skulle genomféras, som i hég
grad skulle utgd frin de olika anvindarnas behov och
krav. Den nya precisionsavvigningen skulle resultera i
ett nytt hojdsystem, starkare och mer homogent béade
lokalt och regionalt 4n RH 00 och RH 70. Det stod
fran bérjan klart att nitet dirfor skulle ha en betydligt
bittre tickning dn de tidigare precisionsavvigning-
arna.

Planeringen skedde nu i samrid med de enskilda an-
vindarna, som gavs moéjligheter att inom vissa ramar
paverka nitutformningen. Milet var att forligga de
nya tigen si att befintliga och planerade lokala
héjdnit si enkelt som mojligt skulle kunna anslutas.
Det nya nitet kom att omfatta ca 50 000 km och
ungefir lika minga punkter, (se figur 3).
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ningen (Riksavvigningen)
Mitningarna genomférdes huvudsakligen 1979-2001
med s.k. motoriserad avvigningsteknik (se figur 4).
Vid mitningarna anvindes avvigningsinstrumentet
Zeiss Jena Ni002 och dubbelskaliga kalibrerade in-
varstinger. Mitningarna har péiforts korrektion for
jordkrskning, temperaturkorrektion och stinglingds-
korrektion. Dessutom korrigeras for solens och mi-

Figur 4: Ett motoriserat avvigningslag i arbete

nens dragningskraft genom s.k. tidjordskorrektion.

De sista kompletteringarna i nitet utférdes under
sommaren 2003. Héjder har under arbetets ging
beriknats i system RH 70, med punkter frin den
andra precisionsavvigningen som kontrollerats och
befunnits vara stabila som utgingspunkter.

For att markera att dessa hojder kommer frin mit-
ningar i Riksavvigningen och inte utan kontroll bor

anvindas tillsammans med dldre RH 70-hojder, har
beteckningen RHB 70 anvints. Forberedelser péagér
sedan flera ir med sammanstillning av allt material
till en gemensam utjimning av hela nitet. Infér denna
utjimning omvandlas de mitta hojdskillnaderna till
geopotentialdifferenser for att undvika oregelbunden-
heterna i jordens tyngdkraftsfilt. Resultatet av utjim-
ningen blir alltsd geopotentialtal, som sedan riknas
tillbaka till metriska héjder. Hela arbetet resulterade
2005 i Rikets hjdsystem 2000 (RH 2000).

RH 2000

I de ovriga nordiska linderna pagir motsvarande ar-
beten och de olika nationella héjdniten 4r sammanfo-
gade dir sa ir mojligt. Dirigenom kan en utjimning
av hela Norden goéras med en gemensam modell for
landhéjning och gemensamma parametrar f6r nitets
definition. Genom att ocksd i méjligaste min anvinda
parametrar som har Overenskommits pi europeisk
niva, erhills ocksd en god dverensstimmelse med vir
omvirld. Nollnivin i det nya systemet definieras,
liksom fér RH 70, av Normaal Amsterdams Peil
(NAP). Detta ir en punkt i Amsterdam som anvinds
som nollpunkt i andra europeiska linder. Hojderna
kommer utgérs av normalhdjder, som redovisar
forhallandena ar 2000 (epok). Eftersom mitningarna i
hojdnitet har pigitt under mer dn 20 ar, maste alla
mitningar reduceras till en gemensam epok med hjilp
av en landhdjningsmodell, for att eliminera den
skillnad i landhgjning i olika delar av landet som har
uppstatt under den tid mitningarna har pagitt. Skill-
naden mellan RH 00 och RH 70 varierar silunda
mellan -4 cm i sydligaste Sverige och +83 cm i de
norra landsdelarna. Skillnaden mellan RH 70 och
RH 2000 varierar i sin tur mellan +7 cm och +32 cm.
Till RH 2000 finns ocksid en geoidmodell knuten,
vilken méjliggér en dverging frin hojder 6ver ellipsoi-

den (GPS-hojder) till hojder dver havet.

Med inférandet av RH 2000 skapas alltsd mojligheter
for alla lokala anvindare att ansluta sina lokala hojd-
nit till ett hojdsystem som sivil regionalt som lokalt
haller en mycket hog kvalitet. Efter anslutning och
analys av de lokala niten torde i manga fall ocksi fin-
nas skil att overviga ett byte av de lokala systemen
mot RH 2000, vilket skulle ge enhetlighet och pé sikt
en rad fordelar.

SYSTEMPARAMETRAR

System RH 2000

Nollniva Normaal Amsterdams Peil (NAP)
Typ av hojd | Normalhéjd

Epok 2000

Denna serie av INFOBLAD avser att ge information med
anledning av &vergéng fill enhetligt geodetiskt referenssystem.
For ytterligare information: http://www lantmateriet.se/refsys




