Enhetligt Geodetiskt Referenssystem

INFOBLADN:0 15 RH 2000 I ETT EUROPEISKT PERSPEKTIV

Introduktion

Under 2005 introducerade Lantmiteriet det nya na-
tionella hojdsystemet RH 2000 1 Sverige. Manga
kommuner och myndigheter arbetar nu med att
infora systemet i sin verksamhet.

En viktig fraga dr hur RH 2000 relaterar sig till
andra moderna hojdsystem som finns tillgingliga i
Sverige och dess nirhet, framforallt de nya nationella
h6jdsystemen i Norden och de europeiska EVRF2000
och EVRF2007!. De sistndmnda dr tva nigot olika
hojdsystem som béda dr berdknade enligt den
europeiska hojdsystemsdefinitionen EVRS?. Syftet
med detta infoblad ar att forklara hur RH 2000
forhaller sig till dessa europeiska hojdsystem samt

till  vara nordiska  grannlinders  nationella
motsvarigheter.
EVRS och EVRF2000

Genom aren har flera gemensamma utjdmningar
gjorts av Europas hojdnit. Huvudsyftet har varit att
relatera de nationella hojdsystemen till varandra.
Detta behovs till exempel f6r mittekniskt arbete 6ver
grianserna. Resultatet av de tva forsta utjdimningarna
betecknas UELN® 55 och UELN 73. Efter att ha le-
gat 1 malpase 1 mer dn 10 &r aterupptogs detta arbete
under 1995, vilket resulterade 1 UELN 95/98. Det
bor ndmnas att den andra precisionsavvigningen hir
ir inkluderad for Sveriges del (den tredje var dnnu
inte klar).

Under 2000 inférdes en ny terminologi. Som namn-
des 1 introduktionen, sa kallas den europeiska
hojdsystemsdefinitionen for EVRS. I vardagligt tal
bendmns system berdknade i 6verensstimmelse med
denna ofta for EVRS-system. I en mer strikt mening
sa betecknar dock EVRS bara sjilva definitionen.
Alla hojdsystem som dr beridknade i enlighet med
denna definition sdgs vara realiseringar av EVRS. 1
enlighet med detta infordes beteckningen EVRF2000
for UELN 95/98. EVRF2000 utgér saledes en
gemensam europeisk realisering av EVRS.

Det dr viktigt att podngtera att definitionen av det
europeiska hojdsystemet (EVRS) har utvecklats med
tiden. Dessutom pagar en debatt om vad som ska
riknas som definition och vad som &r realisering. Vi
kommer dérfor att undvika att tala om EVRS i detalj
och istillet specificera de konkreta definitioner som
faktiskt anvints for att berdkna olika realiseringar
(eller hojdsystem). Hur édr d& hojdsystemet
EVRF2000 definierat, dvs. vad har antagits for att
berdkna hojder wur avvigningsobservationerna?
Sammanfattningsvis kan vi sdga att EVRF2000 i
praktiken beridknats enligt:

! EVRF = European Vertical Reference Frame
2 EVRS = European Vertical Reference System
8 UELN = United European Levelling Network

e Nollnivan dr den europeiska nollpunkten 1
Amsterdam, NAP (Normaal Amsterdams Peil).

e Normalhojder.

e [ praktiken blandade system f6r den permanenta
tidjorden, dock mestadels sa kallad medeltidjord.

e Landhgjningskorrigering bara for avvignings-
data fran Sverige, Norge och Finland och da till
referensepoken 1960.

Nollnivan dr den som traditionellt anvints for de ge-
mensamma utjimningarna av Europas hojdnit, t ex
tor UELN 55 och 738. Normalhgjder idr en sorts “hojd
over havet” som dr mycket vanlig i Europa (se en
grundlidggande lirobok i geodesi). Systemet for den
permanenta tidjorden behéver mer forklaring.
Manen och solen orsakar en permanent (tidsober-
oende) deformation av jorden. Vid all korrigering for
ménens och solens inverkan méste ett sdtt att
hantera denna permanenta komponent viljas. Detta
ar 1 princip okomplicerat s& ldnge alla gér pa samma
sitt. Vid berdkningen av EVRF2000 anvindes
emellertid olika system for observationer frian olika
linder. Eftersom majoriteten foredragit medeltidjord,
kan vi siga att EVREF2000 mer eller mindre
anvinder detta tidjordssystem, trots att EVRS
egentligen uttryckligen specificerar nolltidjord.
Detta ger upphov till en lutningsskillnad for
héjderna 6ver Europa pa runt 1 dm.

Lat oss slutligen sédga ett par ord om den postglaciala
landhojningen. Vid berikningen av EVRF2000 har
enbart avvidgningsdata fran Sverige, Norge och Fin-
land korrigerats for detta fenomen. Eftersom
landhojningen paverkar ett mycket storre omrade, sa
ir detta inte optimalt. Dessutom ér de landhgjnings-
virden som anvints mindre bra. Observera slutligen
att den referensepok som utnyttjas dr 1960. Detta
innebdr att hojderna for EVRF2000 i1 Norden
beskriver jordytan som den sag ut 1960. Detta ir
viktigt att komma ihag vid jamforelser med
modernare system.

Berikningen av RH 2000

I mitten av 1970-talet paborjades arbetet med den
tredje svenska precisionsavvigningen (dven kallad
Riksavvdgningen), som ligger till grund for
RH 2000. Under sommaren 2001 slutférdes de sista
ordinarie = métningarna. Hojdsystemet  firdig-
beriknades och lanserades under den forsta hilften
av 2005.

Ett viktigt 6vervidgande nidr det giller berdkningen
av RH 2000 var hela tiden att det resulterande hojd-
systemet skulle Gverensstimma si bra som mojligt
med vara grannlinder samt med de gemensamma
europeiska systemen. Dessutom var det viktigt att
hojdsystemet blev vildefinierat och att den for oss i
Norden sa viktiga landhjningen togs om hand pa ett
bra sitt. Eftersom precisionsavvigningar pagick i
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bade Norge och Finland med ungefir samma
tidsplaner som 1 Sverige, sa beslutades att
berikningen skulle goras som en gemensam nordisk
utjimning genom den nordiska kommissionen for
geodesis (NKGs) forsorg. Danmark hade redan
slappt sitt nya hojdsystem, DVR 90, men deltog
inda. Pa detta sitt kunde god 6verensstimmelse pa
den nordiska nivan astadkommas. Ett storre nit
bestaende av avvdgningar fran Norden, de baltiska
linderna, Polen, Tyskland och Holland skapades for
indamaélet, vilket kallas for den  baltiska
avvigningsringen (BLR*).

Den europeiska nivan var dock inte lika sjdlvklar.
Som nimndes ovan sa innehaller den definition som
anvindes for EVRF2000 flera tveksamheter. Vid tid-
punkten ifraga valde vi dirfor att (i brist pa annat)
tillimpa de delar av definitionen som anséags lampliga
for ett framtida europeiskt hojdsystem och forbattra
vissa av tveksamheterna (permanent tidjord och
landhsjning). RH 2000 #r saledes den svenska delen
av resultatet fran en gemensam utjaimning av BLR
med f6ljande definition:

e Nollnivan 4r NAP.
e Normalhgjder.
e Nollsystem for den permanenta tidjorden.

e Landhgjningskorrigering med den nyberiknade
nordiska landhgjningsmodellen NKG2005LU
till referensepoken 2000.

Detta ansags vara en “europeisk” férbittring och mo-
dernisering av det sdtt pa vilket EVRI2000
beriknats. Eftersom olika tidjordssystem i praktiken
anvints och landhgjningsmodellen samt epoken éar
olika, s& fas stora skillnader mellan RH 2000 och
EVRF2000, upp till ca 8 dm (vid landhéjnings-
maximum).

De nordiska lindernas nya hojdsystem
Danmark beriknade sitt nya hojdsystem DVROO0 re-
dan i mitten av 1990-talet, langt innan BLR-utjdm-
ningen. Dock skiljer sig RH 2000 och DVR 90 inte
mer 4n med 22 mm vid grénsen.

Finland och Norge har inte anvint hojderna direkt
fran BLR-utjimningen. Istillet har de utgatt fran
vissa BLR-hojder och sedan gjort om berikningen
for det egna landet med fler observationer. Finland
har hallit fast hojden i punkten Metsidhovi, medan
Norge har fixerat hela gridnsen mot Sverige och
Finland. I 6vrigt har exakt samma definition som for
RH 2000 anvints. Finland publicerade sitt nya
héjdsystem, N2000, under 2006. Norge haller just nu
(2009) pa att lansera och infoéra sitt NN2000. Skill-
naderna mot RH 2000 dr mycket smé lings gransen i
bada fallen, inom 2 mm.

EVRF2007

Under 2000-talet har mer dn hilften av de
deltagande europeiska linderna i det gemensamma
hojdsystemssamarbetet samlat in nya avvidgnings-

“ BLR = Baltic Levelling Ring

data, ddribland de nordiska linderna. Det beslutades
dé& att en ny gemensam realisering av EVRS skulle
beriknas. Detta hojdsystem, EVRF2007, dr beriknat
enligt samma definition som RH 2000 (se ovan) men
med ett undantag. Nollnivan realiseras inte ldngre
genom en punkt i Amsterdam utan genom 13 stabila
“nollpunkter” fordelade 6ver centrala Europa. Detta
har gjorts pd ett sadant siitt att NAP-nivan i
praktiken bibehalls. I de centrala delarna av Europa
overensstimmer EVRF2007 siledes vil med béde
BLR och EVRF2000 (konverterat till nolltidjord). I
ovrigt s& har EVRF2007 berdknats med samma
referensepok  (2000) och  landhgjningsmodell
(NKG2005LU) som BLR (RH 2000). Detta ir ett
stort framsteg.

Skillnaden mellan RH 2000 (och andra BLR-baserade
hojdsystem) och EVRF2007 idr dirfér sma.
Skillnaden fér RH 2000 illustreras i Figur 1. Allt
detta innebir att RH 2000 dr en mycket bra realise-
ring av EVRS. Behovet av harmonisering i Europa
har okat, ockséd pa hojdsidan. I dokument fran EU
star det uttryckligen att datautvixling inom Europa
skall ske 1 ETRS 89 i horisontalled och i EVRS 1
hojd. For oss 1 Sverige betyder det SWEREF 99 och
RH 2000.
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Figur 1: Skillnad mellan RH 2000 och EVRIF'2007
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