ENHETLIGT GEODETISKT REFERENSSYSTEM

INFOBLAD N:0 12 TRANSFORMATION SWEREF 99 -RT 90

BAKGRUND

I tidigare INFOBLAD beskrivs de nya geodetiska refe-
renssystemen och hur en 6vergéng till dessa kan och bor
genomforas. Hir beskrivs transformationen mellan

SWEREF 99 och RT 90.

Referenssystemet SWEREF 99 ér en svensk realisering
av det europeiska tredimensionella referenssystemet
ETRS 89, och 6verensstimmer inom négra decimeter
med WGS 84. Korrektioner frin SWEPOS® for diffe-
rentiell GNSS-mitning #r relaterade till SWEREF 99.
De allminna kartorna kommer successivt att ges ut i en
projektion av SWEREF 99 (SWEREF 99 TM), i stillet
for RT 90 som tidigare anvénts. Annu en tid framéver
kommer det att finnas behov av att transformera

koordinater mellan SWEREF 99 och RT 90.

TRANSFORMATIONSMETOD
Transformationen mellan RT 90 och SWEREF 99 ir
aldrig felfri eftersom systemskillnaderna inte kan model-
leras med analytiska samband. Traditionellt sker en
transformation mellan tvi referenssystem (olika geode-
tiska datum) med tredimensionell likformighets-
transformation, s.k. 7-parametertransformation. En
komplikation ar da att dven om endast koordinater i
planet skall transformeras miéste héjdinformation till-
foras. De transtormerade plankoordinaterna blir siledes
beroende av héjdinformationen. Dessutom kan inte alla
pa marknaden forekommande programvaror hantera 7-
parametertransformation.

Pi Lantmiteriets geodesienhet har en metod ("projek-
tionsinpassning”) utvecklats fér att berikna parameter-
virden for direkt avbildning frin latitud och longitud i
ett geodetiskt referenssystem till plana koordinater i ett
annat referenssystem med Gauss-Kriigers projektion.
Med denna metod har parametervirden tagits fram for
transformation mellan SWEREF 99 och RT 90, genom
s kallad direktprojektion. Det dr dirigenom mojligt att
transformera plankoordinater mellan SWEREF 99 och
RT 90 utan inblandning av héjdvirden.

< Diekprojkton

Lantmiiteriet rekommenderar att transformationen i
forsta hand genomf6rs med direktprojektion, pi grund
av de faktorer som spelar in vid anvindning av 7-
parametertransformationen.

De tvi metoderna ger ungefir samma noggrannhet i
transformationen; ett medelfel pa knappt 0,07 m och ett
maximalt fel pa drygt 0,2 m. Skillnaden mellan plan-
koordinater som erhllits genom direktprojektionen och
koordinater transformerade med 7-parametertrans-
formation ér vanligen mindre 4n 0,1 m men kan i vissa

omriden uppgi till 0,3 m.

Direktprojektion SWEREF 99 — RT 90

Parameter Varde

L Gauss-Kriger
RlCIERUCIE (Transversal Mercator)
Referensellipsoid GRS 80
Halva storaxeln (a) 6378137 m

298,257222101
15°48'22",624306 Ost

Inverterad avplattning (1/f)

Medelmeridian

Greenwich
Latitud for origo 0°
Skalreduktionsfaktor 1,00000561024
N-tillagg -667,711 m
E-tillagg 1500064,274 m

Aven for andra system in 2,5 gon V finns approximativa
projektionssamband som finns att himta pd Lantmiite-
riets hemsida, liksom kontrollpunkter f6r bada transfor-
mationsmetoderna.

Genom tilligg av en restfelsmodell (restfelsinterpolation)
kan noggrannheten i de transformerade koordinaterna
okas.
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Figur 1: Mdjliga transformationsvigar mellan SWEREF 99 och RT 90. Direktprojektionen dr den rekommenderade

transformationen.
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RESTFELSMODELLER

Kopplat till direktprojektionen finns en restfelsmodell f6r
att 6ka noggrannheten i de transformerade koordina-
terna.

Till grund for restfelsmodellen ligger ca 9 000 restfels-
punkter som ir bestimda i sivil SWEREF 99 som
RT 90 genom RIX 95-projektet. Underlaget har dock
olika punkttithet 6ver landet eftersom man i projektet
inte fortitat riksnitet i samma utstrickning i Norrlands
inland och fjillkedjan som i 6vrigt. Modellen ér anvind-
bar endast inom svenskt territorium.

Modellen, som finns for bide transformation frin
SWEREF 99 till RT 90 och omvind transformations-
riktning, ir skapad i Lantmiiteriets transformationspro-
gramvara GTRANS och ir en triangelmodell f6r
TRIAD-modulen. Interpolationen i modellen sker
genom en affin transformation baserad pa de tre restfels-
punkterna som bildar hornen i den aktuella triangeln.
Mer om restfelsmodeller finns att lisai INFOBLAD 6.

Restfelsmodellen kombineras med direktprojektionen
och bor anvindas d4 man vill komma sé niira det “sanna”
RT 90 som majligt.

For implementering i GNSS-mottagare finns en
anpassad variant av restfelsmodellen, som riknats om till
ett regelbundet rutnit och dir direktprojektionen och
restfelsinterpolationen ir sammanslagna. Korrektions-
modellen SWEREF99RT90, som ger en transformation
frin SWEREF 99 lat/long till RT 90 lat/long beskrivs
nirmare 1 INFOBLAD 5.

Figur 2: Bilden visar tickningsomride och punkttiithet for
direktprojektionens restfelsmodell.

Mer information om transformation mellan SWEREF 99 och RT 90 kan bl.a. fas via
e Samband och parametrar — RT 90 <> SWEREF 99:

http://www.]antmateriet.se/templates/LMV_Page.aspx?id=5197

e E-post: geodesi@lm.se

Denna serie av INFOBLAD avser att ge information med
anledning av &vergang fill enhetligt geodetiskt referenssystem.
For ytterligare information: http://www.lantmateriet.se/refsys




