ENHETLIGT GEODETISKT REFERENSSYSTEM

INFOBLAD N:0 10 REFERENSSYSTEMENS FORVALTNING

BAKGRUND

I tidigare INFOBLAD beskrivs de nya geodetiska refe-
renssystemen och hur en éverging till dessa kan och bér
genomforas.

I konceptet “enhetligt geodetiskt referenssystem” ligger
inte bara att alla rimliga anvindarbehov skall tillgodoses,

utan naturligtvis ocksd att savil system som enhetlighet
skall vara hallbara under overskadlig tid.

Det innebir att tillginglighet till systemen behéver bibe-
hallas genom att nitet av fysiska markeringar som ér bi-
rare av RH 2000 underhlls, och att positionsbestimning
i systemet SWEREF 99 relativc SWEPOS® sikerstills.

Det innebiir ocksi att noggrannheten éver tiden f6r an-
vindaren behéver sikerstillas. Interna noggrannheten i
RH 2000 och SWEREF 99 ir ca 1 mm, vilket innebir
att rorelser i sjilva jordskorpan, frimst den tektoniska ro-
relsen (kontinentaldrift) och den Fennoskandiska land-
héjningen (INFOBLAD 1, figur 5), behéver beaktas.

RATT REFERENSSYSTEM

Vid byte till nya referenssystem ér det viirt att fundera pa
om systemen har potential att uppfylla moderna sam-
hillsbehov i framtiden. Det innebir att noggrannheten
skall vara tillricklig f6r att mota framtida behov. Nog-
grannheten i SWEREF 99 och RH 2000 bér betraktas
som mer in tillricklig, men diskuteras nedan. Det inne-
bir dven att referenssystemen skall vara definierade s att
de passar ihop bide inbérdes och med andra system i véir
omviirld, dvs. att det skall vara "riitt” system.

For SWEREF 99 skulle faran vara att det internationella
och Europeiska konceptet med ITRF-system och

ETRS 89 (som SWEREF 99 iir en realisering av) skulle
overges eller avseviirt dndras (se INFOBLAD 1 och 2).
Det finns dock inga indikationer pi att en foréindring av
synsittet pa de internationella eller Europeiska referens-
systemen 4r aktuell s lingt fram i tiden som vi for till-

fillet kan &verblicka.
For RH 2000 torde den storsta risken vara att NAP i

Amsterdam skulle dverges som nollnivé vid realiseringar
av Europeiska hgjdsystem (se INFOBLAD 3). Det som
pa sikt kan komma ir ett “virldsh6jdsystem” dir noll-
nivin etableras med hjilp av en global geoidmodell. Det
torde dock dréja (kanske 10 &r) innan detta kan 4stad-
kommas med hég noggrannhet. Skall det vara négon
nytta med ett virldshojdsystem ricker det inte heller att
bara Europa byter, utan helst skall alla kontinenter
anamma konceptet (pi samma sitt som i plan och tre-
dimensionellt). Dirfor bedéms konceptet med viirlds-
hojdsystem som timligen avligset.

Genom det nordiska samarbetet har det sikerstillts att

LANTMATERIET

de nya kommande hojdsystemen i Finland och Norge
kommer att definieras och realiseras pi samma siitt som
RH 2000. I Danmark har ett nytt hojdsystem redan in-
forts (DVR 90, Dansk Vertikal Reference 1990), vars
skillnad mot RH 2000 ligger inom nagra fi centimeter.

KONTINENTALDRIFT

Den tektoniska rorelse som alla delar av jordskorpan dr
paverkade av uppgir till ca 25 mm/ar i norra Europa,
se figur 1. Det innebir att efter 40 4r kommer koordinat-
virdena i SWEREF 99 att vara ca 1 m fel ur ett globalt
perspektiv. Det dr endast ganska speciella tillimpningar
dir denna globala effekt har betydelse och dessutom pa-
verkas inte den interna noggrannheten (eller nirnog-
grannheten), vilket tillsammans gér att denna effekt
kommer att kunna hanteras internt i tjinsterna kring

SWEPOS utan att paverka anvindaren.

I INFOBLAD 9 beskrivs skillnaden mellan systemen
SWEREF 99 och WGS 84, vilken till évervigande del
beror av kontinentaldriften.
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Figur 1: Uppmiitta horisontella rorelser pa fasta referens-
stationer for GPS i norra Europa.

LANDHOJNING

Den Fennoskandiska landhojningen orsakar deformatio-
ner av jordskorpan om upp till ca 10 mm/4r vertikalt och
upp till ca 3 mm/ar horisontellt.

For interna noggrannheten i RH 2000, dir punktavstin-




20080325

det inom ett avvigningstig dr ca 1 km, och dir avstindet
till ndrmaste avvigningsslinga dr <10 km i stérre delen av
Sverige, bor landhojningen inte orsaka nagra problem.
Fér tillimpningar dir vattenstind jimférs Gver stora av-
stind, t.ex. jimforelse mellan mareografer lings Sveriges
ostkust eller i vattendomar rérande de storre sjéarna, bor
dock landhéjningen beaktas.

Figur 2: Uppmiitta horisontella rivelser av fasta referens-
stationer for GPS orsakade av landhdiningsfeno-
menet (rida pilar med felellipser) och geofysisk

modell av rérelsen (svarta pilar).

For SWEREF 99 péverkas nirnoggrannheten mer ef-
tersom avstinden mellan de 21 fasta referensstationer
som definierar systemet ir stérre. De kontinuerliga ob-
servationerna ger dock en god majlighet att 6vervaka och
bestimma deformationerna av SWEREF 99 vid dessa
stationer. Eftersom tidsspannet for observationerna hela
tiden okar kommer ocksd noggrannheten i rorelserna
(mitt i mm/ar) stindigt att forbittras. Det forutsitter
dock att SWEPOS-stationerna behills och att analys-

arbetet utfors.

HANTERING AV RORELSER

Arbetet ovan resulterar i virden pé rorelser i SWEPOS-
stationerna, det dterstar att finna virden pé deformatio-
nerna mellan stationerna genom nigon metod for mo-
dellering eller interpolation. Inom projektet BIFROST
som leds av Onsala Rymdobservatorium vid Chalmers
Tekniska Hogskola bedrivs ett sidant forskningsarbete
och den geofysiska modell som visas i figur 2 ir ett resul-
tat av detta arbete. Denna typ av modell utgér frin kun-
skap om hur inlandsisen en ging sett ut, framtagen ur
geologiska data, och beriknade virden pd jordskorpans

egenskaper i 6vre och nedre manteln. For den vertikala
komponenten kan deformationer mellan SWEPOS-sta-
tionerna ocksi uppskattas.

For bestimning av vertikala rorelser kan (ocksd) data frin
upprepade avvigningar anvindas. Férdelen ir, att det ger
en relativt god yttickning (jfr andra precisionsavvig-
ningen, figur 2, INFOBLAD 3). Nackdelen ir, att vir-
dena inte kommer att férbittras genom att nya observa-
tioner tillférs i framtiden, eftersom ingen ny precisions-
avviigning dr planerad inom overskidlig tid (ddremot
kommer det att avvigas f6r att vid behov fortita
RH 2000 och for att ersitta f6rstérda markeringar).
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Figur 3: Landhijningsmodellen NKG2005LU som
anvénts vid berikning av hijdsystemet RH 2000.
Modellen visar apparent” landhgining relativt
havsnivin i norra Europa. Vid jimférelse med
vertikala hastigheter dver ellipsoiden frian GPS
skall havsnivins forindring (ca 1,3 mm/ir) och
geoidens forindring (ca 6 %) adderas till modellens
vdrden.

SAMMANFATTNING AV

FORVALTNINGSATGARDER
Niitet av fysiska markeringar, som ir birare av RH 2000
underhalls.

SWEPOS-stationerna pa de 21 fundamentalpunkterna,
som ir birare av SWEREF 99, bibehills och 6évervakas
genom kontinuerlig bearbetning av insamlade data. For-

dndring av installerad hardvara gérs med stor forsiktig-
het.

Arbetet med att forbittra den geofysiska modellen av
den Fennoskandiska landhéjningen fortsitter.

Denna serie av INFOBLAD avser att ge information med
anledning av &vergang fill enhetligt geodetiskt referenssystem.

F&r ytterligare information: http://www.lantmateriet.se/refsys
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